3.3 Caracterización de los Recursos Faunísticos

3.3.1 Fauna Terrestre

La fauna terrestre en el área de influencia del proyecto OCP originalmente fue muy diversa. Esto se infiere tanto de la observación de los cambios en composición y estructura del paisaje, así como de la literatura técnica disponible y la memoria colectiva de los especialistas que han realizado estudios en el Ecuador.  En la actualidad, a excepción del grupo de las aves, la fauna muestra gran variabilidad en diversidad y abundancia, a lo largo del derecho de vía, debido muy probablemente al variable grado de intervención de la vegetación y la intensidad de las actividades antrópicas.  Esto se deriva del análisis técnico de los investigadores de este EIA, en virtud de los datos obtenidos durante los estudios de campo.  No obstante, es necesario reconocer que los datos obtenidos por la evaluación ecológica rápida del Diagnóstico Ambiental del EIA, no son absolutos, porque el método no alcanza un alto nivel de detalle, ni se realiza durante largos períodos de tiempo, por lo cual los porcentajes reales deben, necesariamente, ser mayores.  A pesar de sus limitaciones, el método puede examinar la composición, abundancia y diversidad relativa de los recursos faunísticos de las áreas de estudio para evaluar y deducir su estado de conservación.  El método puede además establecer valores referenciales en cuanto a diversidad y abundancia para evaluar el efecto que ciertas actividades tendrían sobre las especies del área.  El método puede subestimar el número de especies residentes totales pero puede identificar áreas importantes y sensibles reconociendo dónde el proyecto tiene mayor potencial de afectación.  Ese es el objetivo del diagnóstico ambiental en el proceso del Estudio de Impacto Ambiental. 

El estado de conservación de un área natural (e.g. un bosque) guarda una relación estrecha con la fauna terrestre que lo habita.  En términos generales, mientras mejor es el estado de conservación del área mayor es su diversidad potencial y mejor representación de la fauna autóctona del sitio se observa, siempre y cuando exista variedad y disponibilidad adecuada de hábitat.  Por supuesto, existen otros factores ambientales (e.g. la elevación) que influyen sobre el medio y las poblaciones animales, por lo que entonces estos casos la realidad es entonces otra.  Ejemplo de esto es el descenso en número de especies que se observa, a medida que se asciende en elevación.

En el tramo entre Lago Agrio y el Recinto Amazonas, entre los 300 y 600 msnm, la zona está completamente alterada.  Desde los 700 msnm hasta el Reventador – El Salado, aún se puede encontrar bosques naturales cerca al cruce del OCP, probablemente porque muchos de ellos son parte de la Reserva Ecológica Cayambe – Coca.  En cambio desde los 700 msnm hasta Baeza, casi todos los terrenos están dedicados a la ganadería.  En la zona de páramo Alto-andina, aunque de por sí la diversidad es baja debido a la elevación, todavía hay superficies cubiertas con bosque andino original.  En el tramo Condorcocha - Mindo, a pesar de las alteraciones antrópicas, aún es posible apreciar bosques nublados nativos bien conservados de la región noroccidental.  Un factor que ha favorecido esta situación es la topografía muy irregular que presenta el terreno.  En alturas de 1500 y 400 msnm nuevamente el terreno ha sido aprovechado para actividades agrícolas – ganaderas por lo que la diversidad ha disminuido notablemente.

Respecto al análisis de la mastofauna, en la mayor parte del área de influencia del OCP es muy escasa y las especies que se registran son propias de los ecosistemas alterados.  Del total de mamíferos del área de estudio del OCP, seis especies se hallan categorizadas en peligro de extinción.  Cinco de estas especies (ratón de agua, ocelote, oso de anteojos, nutria y danta de monte), habitan los bosques del área de influencia (en mejor estado de conservación) y los que se encuentran aledaños al mismo, todos ellos correspondiendo a los tramos del Reventador–Papallacta, Papallacta - Itulcachi y Condorcocha - Mindo.  En la parte alta de Papallacta (Tramo 3) si bien no existe una alta diversidad, en los bosques de Polylepis y en los cursos de agua, habitan algunas especies de singular importancia tales como: el ratón marsupial, la musaraña y la rata acuática.  Al momento, la cacería como recurso económico tiene escasa importancia.  

Con relación a las aves, se registró un total de 322 especies, pertenecientes a 39 familias..  Estos datos muestran que en términos generales, la avifauna del país se encuentra bien representada en el área de estudio.  De nuevo, siendo esta estimación de diversidad un reflejo de la técnica de evaluación ecológica rápida.  Considerando que la metodología empleada puede registrar aproximadamente un 50 % de las especies de un área, según la experiencia del investigador en múltiples estudios anteriores, se podría decir que el número total de especies de aves que probablemente habita la ruta del OCP es cercano a las 650 especies, lo que corresponde a un 41.2 % del total de especies registradas en el Ecuador Continental 

Haciendo un análisis de los 32 puntos de observación se puede ver que casi todos ellos se encuentran en áreas alteradas, habiendo solamente cuatro () (i.e. Bosque de Alisos en el Río Chalpi Grande, Laguna de Papallacta, Bosque Protector de Mindo Nambillo y el Bosque Seco en las lomas de Balao) que presentan mejores condiciones ecológicas, desde el punto de vista avifaunístico.  La selección de las áreas de estudio se hizo con el objetivo de cubrir el mayor número y variedad de paisajes y hábitat típicos a lo largo del derecho de vía propuesto. Las áreas de mayor importancia para las aves, según indicado por los datos colectados, son aquellas en las que se hicieron los muestreos, esto es: El Reventador, bosque de Polylepis y Bosques del Cerro El Castillo, junto a Mindo Nambillo.  Sin embargo, al comparar estos puntos entre sí, se observa que el punto de Cerro El Castillo es el que presenta un mejor estado de conservación.  Allí se encontró el mayor porcentaje de ocurrencia (registros) con relación al número total de familias para el rango altitudinal, lo cual indica una alta diversidad.  Además este sitio se encuentra dentro del área de la IBA de Mindo que, como tal, es considerada como una zona de muy alto valor avifaunístico a nivel mundial.  Lo indicado anteriormente  no quiere decir, que los otros puntos carezcan de valor biológico, solamente se destaca la presencia de este área importante.  Al analizar el nicho trófico de las especies registradas se puede ver que siempre las aves están utilizando todos los nichos disponibles, aunque los gremios de mayor representatividad corresponden a las aves insectívoras y frugívoras.  En este análisis es necesario reconocer que los sitios que merecen mayores consideraciones son aquellos con registros de especies insectívoras que habitan el estrato bajo del bosque, ya que estas especies son más susceptibles a las afectaciones por perturbación del hábitat.

La herpetofauna registrada a lo largo de la ruta propuesta del OCP, representan el 17% de anfibios y un 13% de reptiles con relación a las 410 especies de anuros y 380 reptiles que se han registrado hasta el momento en el Ecuador. Estos valores indican una baja diversidad.

Los resultados de la entomofauna indican que el área de estudio presenta un mal estado de conservación, pues los grupos de alta sensibilidad se ubican principalmente en los pocos remanentes en buen estado de vegetación natural existente.

A lo largo de la línea del oleoducto existe un potencial ecoturístico particular, especialmente para la observación de aves. 

Con relación a los sitios de mayor singularidad se han determinado cuatro áreas: Bosques de la Reserva Ecológica Cayambe- Coca (Reventador, río Azuela, Laguna de Papallacta y Bosque de Polylepis), Bosque Protector de Mindo Nambillo, Bosques del sector del Cerro El Castillo y Los Cedros, junto a Mindo - Nambillo.  Debido al reconocimiento de singularidad y sensitividad biológica se realizaron estudios adicionales de diversa índole (i.e. fotointerpretación de imagen satelital y RAP del Sector Cerro El Castillo- Cerro El Campanario, y Mindo; estudios faunísticos Variante Reventador II) particularmente para el área de la Reserva Cayambe Coca y para el área del Bosque Protector Mindo Nambillo y cerros asociados citados aquí.  La información recopilada de estos esfuerzos adicionales ya ha sido incorporada en el EIA.  Un resumen de los estudios faunísticos realizados en las diferentes variantes consideradas para algunos segmentos de ruta, se presenta al final de esta sección.  Esta información complementa los datos recogidos durante el Diagnóstico Ambiental inicial.

3.3.1.1 Introducción

La construcción del Oleoducto para Crudos Pesados (OCP), posibilitará el desarrollo de la industria petrolera y traerá consigo beneficios a la economía del país.  Sin embargo, se prevé un incremento del deterioro ambiental debido a las actividades  inherentes a la construcción y a las acciones indirectas.  Esto es:  la presión por el uso del suelo, la tala de los bosques remanentes en los que se incluye un sector de una Reserva Ecológica protegida por el Estado y varios bosques protectores.  Por lo expuesto, es importante conocer y evaluar la incidencia de los efectos directos e indirectos sobre el ambiente para no lamentar en el futuro daños que pudieran ser irreparables. 

En sus tres primeros tramos, el trazado del OCP sería paralelo a la tubería del SOTE.  Los tramos 4, 5, 6 y 7 constituyen la variante norte.  A los dos lados del oleoducto actual, SOTE, la vegetación ha sido alterada, dando paso a los asentamientos humanos y a las actividades agropecuarias.  En resumen, la vegetación natural ha sido reemplazada casi en su totalidad, quedando unas pocas superficies boscosas,  en las cuales habitan algunos representantes de la fauna.  Estos recursos requieren de una evaluación biológica que permita anticipar y prevenir los impactos, así como identificar las medidas de mitigación más adecuadas para reducir su efecto.  

Para realizar esta evaluación biológica, se conformó un equipo de investigadores en las distintas especializaciones, quienes durante dos meses realizaron estudios en el campo y en los laboratorios y prepararon los informes respectivos, cuyos resultados se dan a conocer en este documento.

Los objetivos de este estudio fueron:  

· Conocer la fauna terrestre y acuática a lo largo del trayecto de la ruta final del Proyecto OCP.

· Evaluar el estado actual de la conservación de los principales elementos faunísticos.

· Determinar los potenciales impactos que la construcción del OCP tendrá sobre la fauna terrestre y acuática.

· Recomendar las medidas correctivas para la prevención, control y mitigación de los impactos.

3.3.1.2 Metodología y Area de Estudio

· Metodología

Para la evaluación de la fauna y previo al trabajo de campo se establecieron los tramos del OCP, y se seleccionaron los sitios de muestreo (M) y los puntos de observación (O). Estos puntos se ubicaron cada 300 metros de altitud y en hábitats singulares.

Para objeto de este estudio el Area de Influencia Directa se extiende a 25 m a  cada lado del actual SOTE o trazado del OCP y el Area de Influencia Indirecta abarca una faja de 0.5 Km a cada lado de éstos.  No obstante, los estudios de campo se extendieron a un área de 1 Km a cada lado del trazado propuesto, para asegurar el estudio comprensivo de todos los grupos faunísticos, así como de las áreas que podrán estar expuestas a afectación por el proyecto.

La metodología utilizada para el estudio de cada uno de los grupos de la fauna terrestre se describe a continuación.  La metodología utilizada sigue las directrices de los Términos de Referencia para el proyecto del OCP de la Subsecretaría de Protección Ambiental y su Dirección Nacional de Protección Ambiental, organismos competentes de los Estudios de Impacto Ambiental para las Operaciones Hidrocarburíferas en el Ecuador.  El proceso de diagnóstico ambiental delineado en esta sección también está en armonía al Reglamento Sustitutivo 1215, el cual reemplaza al Decreto 2982, previo.  Este reglamento establece las guías de forma y contenido que debe tener el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental para actividades de desarrollo y operación hidrocarburífera. 

Es necesario aclarar que las técnicas y metodología utilizadas poseen un alcance distinto al de los estudios de ciencia pura, particularmente por su profundidad y temporalidad.  Estudios de esta índole (i.e. EIA) no pueden extenderse indefinidamente en el tiempo cubriendo las variaciones estacionales que puede mostrar un sitio en cuanto a diversidad y abundancia, o en cuanto a las fluctuaciones poblacionales naturales de las especies residentes, a largo plazo.  Se reconoce además que el área de estudio cuenta con una gran variedad de hábitat y que ningún método de estudio puede ajustarse a todas las condiciones del paisaje.  Por tal razón, es posible excluir inadvertidamente especies de requisitos y hábitos particulares durante los inventarios de campo.  La utilización de las diferentes técnicas de muestreo, tales como redes de neblina, transectos, trampas, y recorridos de observación se hace precisamente para esto, para que la efectividad combinada de las mismas aumente la capacidad de detección de especies.  De esta forma se pretende eliminar la limitación del uso de una técnica exclusiva.

Los métodos utilizados fueron aplicados en los puntos de observación y muestreo de cada tramo o segmento de estudio.  En ese sentido, el lector debe entender que los datos para cada tramo se derivan de los inventarios para cada punto por lo que se debe tener cuidado de no extrapolar los datos uniformemente para todo el área del tramo.  Cada tramo esta constituido por una variedad de paisajes y las especies en un tramo podrán ser detectadas solo en las áreas de hábitat adecuado y no uniformemente a lo largo del tramo.  Por tal razón es importante interpretar los resultados, bajo tal esquema de referencia.  

A continuación se describen brevemente los métodos utilizados, por grupo faunístico de estudio.

Mamíferos.  Los muestreos en cada localidad consistieron en colecciones y recorridos de observación para mamíferos pequeños, tales como marsupiales, roedores y quirópteros.  En cada estación de estudio se colocaron 4 o 5 redes de neblina de varios tamaños (6, 9 y 12 m).  Se buscaron mamíferos a uno y otro lado de la tubería del SOTE, en diversos hábitats como son:  remanentes de bosques naturales,  ríos o riachuelos,  zonas intervenidas.  Un promedio de 100 trampas fue colocado por tres noches en diferentes microhábitats. Los cebos utilizados para las trampas fueron mantequilla de maní mezclada con avena. 

Los ejemplares capturados fueron identificados en el campo, en forma provisional o en algunos casos de manera definitiva. Varios animales fueron liberados, una vez que se les registró e identificó.  Unos pocos ejemplares de difícil determinación fueron conservados tanto sus pieles y en otros casos se les colocó en formalina al  10 %.  Todos los especímenes fueron catalogados, obteniendo los datos usuales en este tipo de estudios prospectivos.  Algunas especies fueron fotografiadas.

Se conoció el uso del recurso faunístico por parte de los pobla​dores de las zonas visitadas. En todas las localidades realizamos entrevistas a los guías y colonos con el objeto de obtener información acerca de los mamíferos del área, su estado de conservación, la cacería y otros aspectos de interés biológico. 

Se realizaron revisiones bibliográficas y se finalizó la conservación de pieles y de los ejemplares en líquido.  Los cuerpos de los especímenes fueron limpiados con ayuda de pequeños escarabajos (Dermestes sp.).  Para la identificación definitiva, se utilizó el material com​parativo del Departamento de Ciencias Biológicas de la Escuela Politécnica Nacional, en donde se hallan depositadas las  muestras colectadas. 

Para dar una idea del gremio alimenticio de los mamíferos del área, se clasificó a los mamíferos en categorías de acuerdo a su dieta, la cual, en parte, fue estudiada en el trabajo de campo, complementándose la información con datos de la bibliografía revisada (Emmons, 1991; Gardner, 1982; Albuja, 1982).  

Para la determinación del grado de abundancia relativa se categorizó a las especies de mamíferos en cuatro clases, de acuerdo a la frecuencia de registro y del número de individuos, a saber: Rara, 1 individuo; Poco común, 2-4 individuos; Común, 5-10 individuos; y, Abundante, más de 10 individuos. 

Para el estado de conservación de las especies de mamíferos se utilizaron las categorías del Libro Rojo de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza y de los Recursos Naturales, IUCN, (Baillie y Groombridge, 1996), y las establecidas por el CITES (Convention on the International Trade of Endangered Species (Schouten, 1992) y Albuja (1999).

El equipo de campo a cargo de la colección de datos estuvo conformado por cuatro técnicos, un equipo de dos técnicos a cargo del trampeo y las redes, el otro equipo a cargo de los recorridos y transectos.  Todos los integrantes del equipo poseen conocimiento similar en la detección e identificación de especies.  

Aves. Para los muestreos se tomó como base la metodología para la realización de inventarios de aves, detallada en Suárez & Mena (1994), el Manual de Métodos para Inventarios de Vertebrados Terrestres.  En cada uno de los puntos de muestreo se hizo un transecto de 2 Km, a lo largo del cual se hicieron observaciones visuales y auditivas durante 3 días por sitio, desde las 05h45 hasta las 18h00.  Durante los recorridos se realizaron también grabaciones de los cantos de las aves.  Adicionalmente, se ubicaron redes de neblina de acuerdo a las condiciones ecológicas del área.  Entre 6 y 10 redes de neblina fueron utilizadas al interior del bosque, las cuales se mantuvieron abiertas simultáneamente durante la realización de los recorridos.  Los individuos capturados fueron identificados, fotografiados y liberados.  Se estima que con esta metodología normalmente se registra aproximadamente un 50 % de las especies presentes en una localidad, ya que para poder registrar la mayoría de las especies reportadas en un área se requiere de mayor tiempo de estudio y que se repitan los inventarios durante las distintas estaciones climáticas, a largo plazo.  Esto es necesario para documentar los cambios en composición y diversidad que ocurren en las áreas, como resultado de la dinámica poblacional en las especies residentes y los distintos movimientos migratorios a los cuales están sujetas muchas de éstas.  

Para obtener los porcentajes de diversidad correspondientes a cada uno de los tramos de evaluación y puntos de muestreo se ha realizado el análisis a nivel de familias, tomando como referencia los totales indicados en Ridgely et al. (1998), con relación a los rangos altitudinales de distribución.  La comparación de los datos obtenidos con la diversidad conocida para el rango altitudinal referencial, permite establecer la diversidad relativa detectada en cada tramo de estudio.

Para la estimación de la abundancia relativa se ha considerado la frecuencia de los registros en los puntos de observación y muestreos estudiados dentro de cada tramo de evaluación.  Los rangos utilizados corresponden a una modificación del método usado por la USA EPA(1992), descrita en la subsección de entomología, más adelante.

Para la determinación de especies sensitivas se consideran particularidades ecológicas de cada una de ellas, así como se consideran también como sensitivas a las especies endémicas y a las especies en peligro de extinción.  Para esto se toma en cuenta la lista de aves endémicas del International Council for Bird Protection (ICBP, 1992) y la lista de aves amenazadas de BirdLife International (1995), que sigue los criterios de la UICN y que tiene las siguientes categorías: crítica, en peligro, vulnerable y casi amenazada.  Toda información relacionada con la presencia de especies de estas categorías, en los diferentes puntos de estudio, se utilizará para mostrar adecuadamente la sensibilidad real de cada sitio.  En ese sentido, serán estas listas de especies las que documenten complementariamente la presencia de especies sensibles en estos sitios, si no fueran detectadas in situ durante los inventarios de campo. 

El equipo de estudios de campo estuvo constituido por cinco (5) personas, un ornitólogo, un  biólogo asistente y tres asistentes de campo.

Anfibios y Reptiles.  La metodología empleada para el muestreo fue seleccionada de acuerdo a: (1) los objetivos planteados, (2) la información requerida por el proyecto OCP y (3), la naturaleza de los organismos.

De acuerdo a estos criterios, se levantó la información en transectos, caminatas libres en senderos y hábitats específicos.

La metodología de Jaeger e Inger (1994) se considera la más efectiva para estudiar la densidad poblacional y hacer estudios de evaluación ecológica rápida de reptiles y anfibios, en diferentes pisos altitudinales y en distintos hábitats.  Reconociendo que la herpetofauna responde a diferentes gradientes ambientales, especialmente la humedad, se realizaron transectos de una longitud promedio de 150 m.  El área de visibilidad a cada lado del transecto fue de 2 m y hasta 2.4 m sobre el suelo.  Usualmente, la utilización de unidades de muestreo de mayor longitud permite abarcar una mayor cantidad de microhábitats,  por tanto,  un alto éxito de capturas y observaciones.  Se utilizó además cuadrantes de hojarasca de 5m x 5m.  Todos los métodos utilizados corresponden al protocolo estándar de métodos usados por profesionales del país en las evaluaciones y monitoreos herpetológicos. En los transectos, los recorridos fueron efectuados entre las 19h00 y las 23h00; utilizando linternas de cabeza.

Los recorridos libres se realizaron en los hábitats y microhábitats (esteros, riachuelos, quebradas, etc.), donde por sus características bióticas se presume la presencia de herpetofauna.  En las áreas seleccionadas se rastreó la hojarasca, vegetación baja, troncos caídos, piedras, etc., con la utilización de rastrillos manuales.

Los recorridos libres se realizaron por la mañana y parte de la tarde entre las 09h00 y las 12h00.  con el apoyo de asistentes locales.

Todos los especímenes capturados en transectos y recorridos fueron transportados a los campamentos de  cada localidad en bolsas plásticas (i.e. los anuros) y en fundas de tela (i.e. los reptiles).  Con la ayuda de claves taxonómicas se procedió a la identificación preliminar y su liberación posterior.  Los anuros que presentaron dificultad en su identificación fueron preservados  en una solución de Cloretone (Anuros) y los reptiles con una inyección intramuscular de Nembutal, en una proporción de 1:5-1:10.  Posteriormente estos especímenes fueron fijados en Formol al 10% y colocados en alcohol al 70%.  Cada ejemplar fue ingresado a las colecciones de la EPN según los protocolos que establecen las prácticas curatoriales de los museos de historia natural.

La identificación definitiva se realizó, mediante la utilización de claves taxonómicas específicas y material de referencia. 

Los datos que se obtuvieron en cada tramo corresponden a colecciones en el campo e información secundaria.

El grado de sensibilidad de las especies detectadas se estableció en base a las limitaciones en el rango de distribución, endemismo, requisitos particulares de hábitat y la conocida vulnerabilidad de las especies a cambios en el hábitat.

No se realizaron estimados de densidad poblacional para las especies detectadas por la temporalidad de los muestreos.  Tales cálculos requieren de muestreos más extensos, a largo plazo.

El equipo investigador estuvo constituido por un herpetólogo, un biólogo asistente, y tres asistentes de campo.

Entomología. En cada tramo se efectuó muestreos que demandaron un período de tres noches. Además se efectuó observaciones en varios puntos representativos que fueron anotados anteriormente.

En cada punto de muestreo se tomaron 30 muestras, para lo cual se utilizó la técnica de “Golpeteo o Biting Sheet” (White 1983).  Esta técnica consiste en colocar una sábana de 1 m2 bajo un sustrato vegetal, al sustrato se lo sacude y golpea para que los invertebrados residentes caigan a la sábana de colección.

Los invertebrados fueron preservados en etanol al 70% para posteriormente transportarlos al Laboratorio de Entomología del Dpto. de Biología de la Escuela Politécnica Nacional, donde se procedió a analizar las muestras e identificar los especímenes.

En el laboratorio se analizó como grupo indicador al orden Coleóptera.  Éste orden fue clasificado hasta la categoría de familias para lo cual se utilizó claves taxonómicas (Erwin, et al., 1980; IMMS, 1983; Borror, et.al 1992; Erwin, et.al. 1995) y colecciones referenciales.  La identificación hasta el nivel de familia permite caracterizar y monitorear la entomofauna del bosque de manera rápida y segura.

Con la información obtenida se analizó la Diversidad y el Estado de Conservación del área. 

Para analizar la Abundancia Relativa de los grupos taxonómicos capturados se utilizó la información de los protocolos de monitoreos ambientales de la Agencia de Protección del Ambiente, USA (EPA, 1992) la cual sugiere que: 

· Grupos taxonómicos con menos de 3 individuos sean considerados como Raros.

· Grupos taxonómicos con 4 a 9 individuos sean considerados como Comunes.

· Grupos taxonómicos con 10 a 49 individuos sean considerados como Abundantes.

· Grupos taxonómicos con más de 50 individuos sean considerados como Dominantes.

El equipo investigador estuvo constituido por un entomólogo, un biólogo de campo, y dos asistentes.

En la Figura 3.3-1, se presenta la ubicación de los puntos de observación y muestreo realizados para caracterizar el recurso fauna terrestre.  La Tabla 3.3-0 presenta un resumen descriptivo de las técnicas y métodos utilizados en el estudio de la fauna del área de influencia del OCP.

	Tabla 3.3-0

Resuemen de Técnicas y Métodos Utlizados para Caracterizar los Recursos Faunísticos

	Componente Muestreado
	Métodos de Colección y Observación
	Distancia Estándar.
	Duración Estándar
	Utilización en Tramos del DDV.
	Comentarios

	Sample Component
	Collection/Observation Method
	STD. Distance
	STD. Duration
	Segments where Used
	Comments

	
	
	
	
	
	

	Mastofauna
	Sitios de muestreo (M)
	
	
	
	

	
	Trampas (100)
	2 Km
	3 noches
	M1 (Tramo 1)
	Consistente en tiempo, técnicas y esfuerzo

	
	
	
	
	M2 (Tramo 2)
	

	
	
	
	
	M3 (Tramo 3)
	

	
	Transectos
	2 Km
	12 horas
	M1 (Tramo 1)
	Consistente en tiempo, técnicas y esfuerzo

	
	
	
	
	M2 (Tramo 2)
	

	
	
	
	
	M3 (Tramo 3)
	

	
	Recorridos
	10 Km
	18 horas
	M1 (Tramo 1)
	Consistente en tiempo, técnicas y esfuerzo

	
	
	
	
	M2 (Tramo 2)
	

	
	
	
	
	M3 (Tramo 3)
	

	
	Redes de Neblina
	45-50m
	15 horas 
	M1 (Tramo 1)
	Consistente en tiempo, técnicas y esfuerzo

	
	
	
	
	M2 (Tramo 2)
	

	
	
	
	
	M3 (Tramo 3)
	

	
	Puntos de Observación (O)
	250 m
	30'-60'
	O1, O2, O3, O4 (Tramo 1)
	Consistente en tiempo, técnicas y esfuerzo

	
	
	
	
	O5, O6, O7, O8, O9, O10  (Tramo 2)
	

	
	
	
	
	O11, O12 (Tramo 3)
	

	
	
	
	
	O13, O14, O15, O16 (Tramo 4)
	

	
	
	
	
	O17, O18, O19, O20, O21, O22, O23 (Tramo 5)
	

	
	
	
	
	O24, O25, O26 (Tramo 6)
	

	
	
	
	
	O27, O28, O29, O30  (Tramo 7)
	

	
	
	
	
	O31, O32 (Tramo 8)
	

	
	
	
	
	
	

	Avifauna
	Sitios de muestreo (M)
	
	
	
	

	
	Transectos
	2 Km
	3 días
	M1 (Tramo 1)
	Consistente en tiempo, técnicas y esfuerzo

	
	
	
	
	M2 (Tramo 2)
	

	
	
	
	
	M3 (Tramo 3)
	

	
	Redes de Neblina
	50-60 m
	3 días
	M1 (Tramo 1)
	Consistente en tiempo, técnicas y esfuerzo

	
	
	
	
	M2 (Tramo 2)
	

	
	
	
	
	M3 (Tramo 3)
	

	
	Grabaciones
	1 hora
	3 idas
	M1 (Tramo 1)
	Consistente en tiempo, técnicas y esfuerzo

	
	
	
	
	M2 (Tramo 2)
	

	
	
	
	
	M3 (Tramo 3)
	

	
	Puntos de  Observación  (O) y entrevistas
	250 m
	15'
	O1, O2, O3, O4 (Tramo 1)
	Consistente en tiempo, técnicas y esfuerzo

	
	
	
	
	O5, O6, O7, O8, O9, O10  (Tramo 2)
	

	
	
	
	
	O11, O12 (Tramo 3)
	

	
	
	
	
	O13, O14, O15, O16 (Tramo 4)
	

	
	
	
	
	O17, O18, O19, O20, O21, O22, O23 (Tramo 5)
	

	
	
	
	
	O24, O25, O26 (Tramo 6)
	

	
	
	
	
	O27, O28, O29, O30  (Tramo 7)
	

	
	
	
	
	O31, O32 (Tramo 8)
	

	
	
	
	
	
	

	Herpetofauna
	
	
	
	
	

	
	Transectos
	150m
	3 días
	M1 (Tramo 1)
	Metodología estandarizada

	
	
	
	
	M2 (Tramo 2)
	

	
	
	
	
	M3 (Tramo 3)
	

	
	Transectos 
	100 m
	30'
	en los puntos de observación
	

	
	
	
	
	
	

	
	Cuadrantes de hojarasca
	5X5
	3 días
	M1 (Tramo 1)
	Metodología estandarizada

	
	
	
	
	M2 (Tramo 2)
	

	
	
	
	
	M3 (Tramo 3)
	

	
	Entrevistas a pobladores e identificación- de catálogo fotográfico
	
	
	En los puntos de muestreo y de observación.
	

	
	 
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	Recorrido libres
	1.1.5 Km
	3 días
	En los puntos de muestreo
	

	
	Observación de sitios de desove
	
	
	En los puntos de muestreo y observación
	

	
	
	
	
	
	

	Ictiofauna
	Redes de arrastre
	2-4 m
	1.5 dias/rio
	M1 (Tramo 1) M2(Tramo 2) M3(Tramo 3)
	Metodología aplicada mismo esfuerzo, tiempo

	
	Atarrayas
	2.5 m 
	1.5 dias/rio
	M1 (Tramo 1) M2(Tramo 2) M3(Tramo 3)
	Metodología aplicada mismo esfuerzo, tiempo

	
	Redes de agallas
	80 m 
	1.5 dias/rio
	M1 (Tramo 1) M2(Tramo 2) M3(Tramo 3)
	Metodología aplicada mismo esfuerzo, tiempo

	
	Trampas
	
	1.5 dias/rio
	M1 (Tramo 1) M2(Tramo 2) M3(Tramo 3)
	Metodología aplicada mismo esfuerzo, tiempo

	Bentos
	Redes Surber
	
	1.5 dias/rio
	En todos los puntos de observación
	 Se realizó 10 eventos en 1 m2

	
	Redes D
	
	1.5 dias/rio
	En todos los puntos de observación
	 Se realizó 10 eventos en 1 m2


· Area de Estudio

El área de estudio de la fauna se localizó a lo largo del Oleoducto Transecuatoriano (SOTE), que tiene una extensión de 503 km. El SOTE se inicia en Lago Agrio, a unos 300 msnm de altitud, avanza por las laderas orientales de los Andes, atraviesa los páramos a una altura de 4000 m.  Continúa por los valles interandinos y se dirige hacia Condorcocha en la cordillera Occidental de los Andes, hacia el sector de Nono y Tandayapa, donde atraviesa la región costera y termina en Balao, Esmeraldas, en la costa occidental ecuatoriana. 

Para objeto de este estudio, la trayectoria del OCP fue dividida en 8 tramos, localizados a diferentes rangos altitudinales, a saber:

· Tramo 1:  Lago Agrio- Reventador

· Tramo 2:  Reventador- Papallacta

· Tramo 3:  Papallacta-  Itulcachi

· Tramo 4:  Itulcachi- Condorcocha

· Tramo 5:  Condorcocha- Mindo

· Tramo 6:  Mindo- Los Bancos

· Tramo 7:  Los Bancos- La Unión

· Tramo 8:  La Unión- Balao

En los Tramos Condorcocha - Mindo y La Unión – Balao, se encontraron dos sitios en los cuales, debido a las condiciones ecológicas especiales, fue necesario realizar inspecciones más detalladas. Estos puntos son el Bosque Protector Mindo Nambillo y el Bosque Seco Tropical de las Lomas  de Balao.

· Puntos de Observación (O) y Muestreo (M) 

Los 32 puntos de observación y muestreo se detallan  en la Tabla 3.3-1 adjunta.  Los puntos se nombran por tramo y se informa además su elevación (msnm).  La fauna de estos sitios fue evaluada mediante observación directa de las especies, siguiendo la metodología antes descrita, y a base de la información obtenida de los habitantes y guías del sector. 

	Tabla 3.3-1

Puntos de Observación y Muestreo en el Estudio de la Fauna

	
	Ubicación
	Altitud

	TRAMO 1
	
	

	O1
	Lago Agrio
	300m

	O2
	Aguarico
	425m

	O3
	Recinto Amazonas
	600m

	O4
	Recinto Simón Bolívar
	965m

	M1
	Volcán Reventador
	1350m

	TRAMO 2
	
	

	O5
	El Salado
	1300m

	O6
	Las Palmas
	1760m

	O7
	Baeza
	1900m

	O8
	Cuyuja
	2400m

	O9
	Río Chalpi Grande
	2700m

	O10
	Papallacta
	3100m

	TRAMO 3
	
	

	O11
	Laguna Papallacta
	3400m

	M2
	Bosque de Polylepis
	3600m

	O12
	Páramo de La Virgen
	4000m

	TRAMO 4
	
	

	O13
	Cerro Jari Rumi
	3600m

	O14
	Loma Atahualpa– 
	3300m

	O15
	Quebrada  Oyambaro– 
	3000

	O16
	Pacpo
	2700m

	TRAMO 5
	
	

	O17
	Loma Matrimonio
	2780m

	O18
	Cruz Loma
	2400m

	O19
	Guarumos
	2400m

	M-3
	Cerro El Castillo
	2700m

	O20
	Los Cedros
	2600m

	O21
	San José
	2419m

	O22
	Santa Rosa
	2100m

	O23
	San Tadeo
	1800m

	TRAMO 6
	
	

	O24
	Pueblo Nuevo 
	1500m

	O25
	Milpe
	1200

	026
	Río Pitzara
	830

	TRAMO 7
	
	

	O27
	Finca Mercedes
	600m

	028
	Estero la Sucia
	270m

	O29
	Piedra de Vapor
	170m

	O30
	La Unión
	180m 

	TRAMO 8
	
	

	O31
	Cupa – El Roto
	300m

	O32
	Balao
	300-000m


En la Figura 3.2-1, se presenta la ubicación geográfica de los puntos de observación y muestreo realizados para caracterizar el recurso fauna terrestre.  La sección que prosigue describe ampliamente los puntos de estudio y distingue entre los puntos de muestreo y los de observación.  

Los sitios de muestreo fueron los siguientes:

· Reventador:  1200 - 1600 msnm

· Bosque de Polylepis, Papallacta:  3200 - 3600 msnm

· Cerro El Castillo:  2700 msnm

· Descripción de Puntos de Muestreo (M) y Observación (O)

Tramo 1: Lago Agrio – Reventador

Este segmento, que cubre los primeros 100 km. del oleoducto, corresponde a la parte baja de la amazonía, entre 300 y 1200 msnm.  El piso zoogeográfico predominante es el Tropical Oriental, aunque a la altitud máxima del segmento se tiene una zona transicional con el piso Subtropical.  En este segmento se trabajó en los siguientes puntos:

Lago Agrio (O1):  El sector estudiado se encuentra a 5 km. de la ciudad de Lago Agrio, junto a la carretera hacia Cascales y tiene una altitud de 300 msnm.  Corresponde a una planicie pantanosa en la que predomina la vegetación de pastizales y en donde también se encuentran algunas palmas y otros arbustos menores.  Adicionalmente existen plantas acuáticas en los sitios en donde se encuentra el agua estancada.  Las observaciones se realizaron a 100 m de la línea del oleoducto.

Rio Aguarico (O2): Se encuentra cercano al cruce de la carretera por sobre el Río Aguarico, a un costado del Río Puchuchoa y tiene una altitud de 425 msnm. Junto a la carretera existen pastizales y algunos árboles dispersos, además los pobladores locales tienen sus fincas en donde existen áreas de cultivos. Hacia un lado de la carretera existe una loma en donde se encuentra un relicto de bosque en el que, aunque ha existido tala selectiva, se mantienen algunas características ecológicas del bosque natural.

Recinto Amazonas (O3): Este sitio se encuentra a una altitud de 600 msnm. y corresponde a una zona casi totalmente cubierta de pastizales debido a la presencia de finqueros dedicados a la agricultura.
Recinto Simón Bolívar (O4): Esta área está ubicada a una altitud de 965 msnm. en la que predomina la vegetación de pastizales, con fincas dedicadas a actividades de agricultura y ganadería y en donde solamente quedan unos pocos árboles dispersos del bosque natural.

Volcán Reventador (M1): Este sitio de muestreo se halla situado  en las estribaciones de la Cordillera Real de los Andes, Provincia de Sucumbíos, Cantón Gonzalo Pizarro, Parroquia Reventador. Altitud: 1350 m.  El muestreo se realizó en el bosque cercano a la cascada de San Rafael, a unos 300 m del oleoducto y en el sendero hacia el Volcán Reventador, entre 50-200 m de la vía Quito-Baeza-Lago Agrio y a uno y otro lado de la tubería del oleoducto (SOTE). Los recorridos se efectuaron en los alrededores de este sendero y hacia el Volcán Reventador.  En el sector el relieve es muy accidentado con fuertes pendientes.  La característica típica del ambiente es la gran humedad del suelo y del ambiente. El suelo, en las laderas altas, es muy húmedo y se presenta sobresaturado.  Son abundantes las quebradas, riachuelos y los ríos. El área de muestreo es parte de la Reserva Ecológica Cayambe Coca.  A pesar de ser un área protegida, en el interior se ha encontrado áreas de pastizales y cultivos, aunque la vegetación predominante es de un chaparro natural.  En la parte más alejada del área de influencia ya se encuentra un bosque con árboles grandes que puede ser considerado como ecológicamente maduro.

Tramo 2: Reventador – Papallacta

Este segmento, ubicado entre el km. 100 y el km. 191 de la tubería del SOTE, corresponde a la parte alta de la región oriental, desde 1200 hasta 3000 msnm. En este segmento se trabajó en los siguientes puntos:

Río Salado (O5): Este sitio se encuentra a una altitud de 1300 msnm y corresponde a una zona de pastizales con pocos árboles dispersos de alturas que no sobrepasan los 10 m, así también existen cultivos, algunas palmas y, en la parte baja cercana al Río Salado, existe un pequeño remanente de bosque secundario.

Las Palmas (O6): Este sitio está ubicado en una loma a una altitud de 1760 msnm y corresponde a una zona de pastizales con algo de vegetación de suro. En la parte baja de este punto se encuentra el Río Quijos y al lado Norte de este río hay un bosque que, por estar ubicado en una pendiente muy fuerte, mantiene sus condiciones naturales. Hacia el lado Este del lugar se encuentra la confluencia de los ríos Quijos y Salado para formar el Río Coca.

Baeza (O7): Este punto está ubicado a una altitud de 1900 msnm., cercano a la estación de bombeo de Baeza y por donde atraviesa el Río Quijos. La zona corresponde a un área de pastizales con pequeños relictos de vegetación natural. Hacia el margen derecho del río se encuentra un área con grandes peñascos rocosos en donde prácticamente no hay vegetación.

Cuyuja (O8): El punto en Cuyuja se encuentra a una altitud de 2400 msnm y corresponde a una zona de pastizales con algunos árboles aislados.

Rio Chalpi Grande (O9): Entre las poblaciones de Cuyuja y Papallacta, a una altitud de 2700 msnm, se encuentra el Río Chalpi Grande, allí hay un bosque de Aliso (Alnus acuminata) al margen izquierdo del río, de igual forma en el borde del bosque existe algo de sural.

Papallacta (O10): Este punto se encuentra a 3100 msnm. y corresponde a las áreas aledañas a la población de Papallacta, en el área de influencia de la línea del oleoducto, que en este punto tiene un kilometraje de 191. La vegetación predominante es de pastizales aunque existen pocos remanentes pequeños de vegetación natural; además arbustos del género Datura (guanto) son comunes en la zona.

Tramo 3: Papallacta – Itulcachi

La fauna de mamíferos existente en las alturas andinas, pertenece a la Región Zoogeográfica Neotropical que se incluye en la Provincia del Páramo (Cabrera y Willink 1980).  De acuerdo a  Albuja (1980),  este tramo se halla incluido en los Pisos Alto Andino y Temperado. A este último piso pertenecen las zonas de los valles andinos.  Las pocas especies de mamíferos que se registran en este tramo se encuentran  adaptadas para  la vida en las  alturas andinas.  El punto de muestreo Cerro Rumi Brujo se halla dentro del Bosque Protector San José de Quijos, de una extensión de 360 ha.  Otros bosques protectores que atraviesa el SOTE son el Caracha y Saloya (Bloque 6 del Bosque Protector Pichincha).  Por último se menciona el Bosque Ilaló, que se encuentra a un lado del Valle de los Chillos y fuera del Area de Influencia del proyecto. 

Este segmento se encuentra entre los Km 191 y 262 de la línea, y corresponde al Piso Zoogeográfico Altoandino, tanto en la parte oriental como en la parte occidental de la cordillera, así como al piso Temperado en el valle de Quito.  La altitud en este segmento varía entre 2500 y 4000 msnm.  En este tramo el oleoducto atraviesa varios centros poblados, ubicándose dos de las principales estaciones de bombeo: el Salado y Chalpi.  Gran parte del tramo bordea a la Reserva Ecológica Cayambe–Coca.  Se observó reducidos remanentes boscosos, uno a 4 km de Papallacta en el Río Chalpi Grande (limite de la RECAY) y otro en el sector de La Virgen  que corresponde a un bosque de Polylepis.
En este tramo se trabajó en los siguientes puntos:

Laguna de Papallacta (O11): La laguna de Papallacta se encuentra a la altura del km 197 del oleoducto y tiene 3400 msnm de elevación.  Los alrededores de la laguna están casi completamente cubiertos de pastizales y arbustos menores. Únicamente en el lado Norte de la laguna, junto a la carretera antigua, existe algo de vegetación natural.

Bosque de Polylepis (M2): Se ubica en el ecosistema de páramo a unos 800m del oleoducto. Este bosque se encuentra en la Provincia del Napo, Cantón Quijos, Parroquia Papallacta.  Las Coordenadas son:  00º 22' 24"S 78º 11' 12" W Altitud 3600m.  El muestreo se realizó en el bosque de Polylepis y en el pajonal.  El área de estudio se ubicó en una zona plana junto a la ladera de una colina.  El bosque se encuentra en buen estado de conservación a pesar de que a poca distancia cruza la vía Quito-Papallacta.  Durante los días de muestreo las condiciones climáticas fueron rigurosas, con temperaturas bajas y neblina muy densa.  En uno de los días cayó nieve. 

Páramo de La Virgen (O12): El punto de estudio en el Páramo de la Virgen se encuentra a una altitud de 4000 msnm. La vegetación predominante corresponde a un pajonal típico de páramo y plantas herbáceas con formaciones en almohadilla.  Este constituye el punto más alto del trayecto en la vertiente oriental.

Tramo 4: Itulcachi- Condorcocha

Cerro Jari Rumi (O13): Este punto está ubicado a 3600 msnm. La zona corresponde a un área de extensos pastizales dedicados casi totalmente a actividades ganaderas en donde se nota crecimiento posterior a las quemas realizadas para pastoreo. En la base del cerro Jari Rumi se encuentra la quebrada Carihuaicu, en donde existen pequeños remanentes de vegetación natural,  predominando  chaparrales y achupallas, así como Polylepis y también algunas herbáceas como Lupinus sp.  Las aguas que fluyen por la quebrada son aguas limpias. La parte media del cerro presenta grandes peñascos, mientras que en la parte alta ya se divisa el pajonal típico del páramo.  Bajo el peñasco más grande del cerro existe un parche de vegetación natural. En la planicie entre la quebrada Carihuaicu y la carretera principal existen grandes extensiones de pastizal,  pero con pequeños remanentes de vegetación natural de chaparro.

Loma Atahualpa – Hda. Tabiro (O14): La Loma Atahualpa, que se encuentra en la Hacienda Tabiro, presenta una altitud de 3300 msnm.  Se trata de una hacienda ganadera cubierta por pastizales.  Únicamente en la parte de la entrada a la hacienda se ve una peña, bajo la cual hay un pequeño remanente de vegetación natural. En las áreas aledañas se observan varias colinas con grandes peñascos.

Quebrada Oyambaro (O15): Este punto se encuentra a 3000 msnm. y corresponde a la parte en la que la línea baja  hacia el valle de Tumbaco.  Es una zona cubierta de pastizales y con pequeños remanentes de vegetación natural en donde la chilca es dominante, especialmente en las pendientes y en el interior de la quebrada.  Las partes planas están dedicadas a actividades ganaderas y, más abajo, a cultivos de papa y maíz.  Se aprecian también especies introducidas como pinos y eucaliptos.

Pacpo (O16):  Ubicado a 2700 m, en la parte alta de San Juan de Calderón.  Corresponden a terrenos áridos, una parte dedicados a la agricultura (maíz).  Este punto está frente al Cerro Casahuala.

Tramo 5: Condorcocha- Mindo
Este tramo corresponde a las estribaciones internas de la Cordillera Occidental y las estribaciones externas de la misma cordillera.  En su trayecto la línea desciende desde una altitud de algo más 3000 msnm. hasta los 1800 msnm. en el sector de San Tadeo. En este tramo se encuentran los remanentes boscosos de mayor importancia de toda la ruta de la Variante Nono del OCP, los mismos que se encuentran dentro del área de la IBA de Mindo, zona de especial consideración e importancia para las aves a nivel mundial, y que además forma parte de la Región Biogeográfica del Alto Chocó. En este segmento se trabajó en los siguientes puntos:

Loma Matrimonio (O17): Ubicado a 2780 m, forma parte de las laderas del monte Casitagua. El bosque natural se presenta como un chaparro, en el cual sobresalen algunos árboles de acacias, cedros y pumamaquis.  En la parte occidental de esta loma se halla un valle plano dedicado a la agricultura (plantaciones de flores y cultivos de hortalizas).

Cruz Loma (O18):  Ubicado a 3200 m, son las laderas de la Cordillera Occidental, cercanas a Nono.  El área se encuentra  cubierta por pastizales y cultivos con pocos árboles dispersos. En determinados sectores existen relictos de chaparros y cercas con especies de árboles y arbustos nativos.
Guarumos (O19):  Este punto de observación se halla en la mitad del trayecto Nono - Tandayapa.  Tiene una latitud de 2400 m. El área corresponde a una zona, que en su mayor parte, es  ganadera. En las cimas de los ramales montañosos se encuentran relictos de vegetación natural en distinto grado de conservación. 

Cerro El Castillo (M3): Tiene una altitud que varía entre los 2700 y 2800 m.  Es una zona muy irregular, con quebradas profundas y nacimientos de quebradas que forman los ríos Mindo y Alambi.  El muestreo se efectuó en la cima de la montaña.  El bosque se presenta inalterado especialmente en el sector entre el Cerro El Castillo y el Campanario, de una longitud aproximada de unos 5 Km.  Hacia el sector sur esta cuchilla limita con el Bosque Protector Mindo Nambillo.

Los Cedros (O2O): Se halla ubicado a 2600 m.  La zona cercana a la vía se encuentra cubierta por potreros, aunque dentro del corredor de 2 Km existen algunos parches de bosque.. Hacia el sector del Cerro La Bola, el bosque se encuentra mejor conservado, aunque con evidencias de tala de árboles grandes para obtención de madera. En algunos sectores hay dominancia de suros.  La ladera sur corresponde al Bosque Protector Mindo Nambillo, el cual se encuentra inalterado.

San José (O21):  Se halla ubicado a 2419 m,  junto a la vía Tandayapa, San Tadeo. Las zonas de menor pendiente y aledañas a la vía  están cubiertas de pastos, mientras que las de fuerte pendiente se hallan con algunos remanentes boscosos de vegetación secundaria.  Hacia el norte de esta zona, y a una distancia de algo más de 1 Km, se hallan los bosques de la estación científica pertenecientes a la Reserva Bellavista (Propiedad Privada).  

Santa Rosa (O22): Este punto se encuentra a 2100 msnm. es un área de relieve irregular dominada por pastizales en donde han quedado solamente unos pocos árboles remanentes de la vegetación natural. Hacia los costados de la vía existen quebradas compuestas por laderas de pendiente moderada, siendo allí precisamente donde aún queda algo de vegetación natural.
San Tadeo-Y de Mindo (O23): Ubicado a 1800 msnm.  Corresponde a un área alterada con pocos remanentes boscosos. Se ubica en la intersección de la carretera antigua Tandayapa - Mindo con la carretera principal Calacalí – La Independencia.

Tramo 6: Mindo- Los Bancos

Este tramo corresponde a la zona subtropical de la vertiente occidental de la cordillera, con elevaciones entre los 1500 y los 800 msnm. Prácticamente todo el tramo se caracteriza por tener zonas alteradas y únicamente pequeños relictos boscosos en las pendientes más pronunciadas de las quebradas. En este segmento se trabajó en los siguientes puntos:

Pueblo Nuevo (O24): Punto ubicado a 1500 msnm.  La línea de oleoducto pasaría muy cerca de la carretera, en donde existen mayormente áreas de pastizales hacia los dos lados, sin embargo hacia el lado derecho con relación al flujo de la línea, a unos 200 m de distancia, existe una quebrada y al otro lado, a unos 800 m, se encuentra vegetación en buen estado de conservación.

Milpe (O25): Está ubicado a 1200 msnm. Hacia los dos lados de la línea se encuentran áreas de pastizales, pocos árboles naturales de baja altura y también algunas palmas dispersas. Hacia el lado izquierdo con relación al flujo de la línea, se observan algunos árboles de Guarumo, Cecropia maxima. Mientras que hacia el lado derecho se observa vegetación en buen estado de conservación, pero ya fuera del área de influencia del proyecto.

Río Pitzara (026): Ubicado en la zona de San Juan de Puerto Quito, a una altitud de 830 msnm. Prácticamente toda el área está cubierta por pastizales aunque hacia el lado izquierdo con relación al flujo de la línea, en el sitio por donde esta cruza el Río Pitzara, existe un pequeño remanente boscoso en la pendiente del flanco izquierdo de la quebrada.  Hacia el lado derecho hay algo de vegetación natural ribereña con helechos arborescentes y el resto está cubierto solamente por pastizales.  El Río Pitzara corresponde a una corriente pequeña en donde el agua presenta signos de contaminación leve, manifestada por la presencia de natas superficiales.  En los alrededores de esta zona existen muchas plantaciones de palmito.

Tramo 7: Los Bancos - La Unión

Este tramo corresponde a la zona tropical de la vertiente occidental de la cordillera, caracterizada por extensas planicies entre elevaciones de 600 y 160 msnm, en donde el hábitat natural presenta un estado de conservación muy pobre, y más bien se nota una clara expansión de la frontera agroganadera.  En este segmento se trabajó en los siguientes puntos:

Finca Mercedes (O27): Este punto se ubica a 600 msnm., pasando la población de Pedro Vicente Maldonado.  El área, en su mayoría está cubierta de pastizales, con algunas palmas dispersas y cultivos. Se trata de una gran planicie en donde no existe ya ningún tipo de vegetación boscosa.  Unicamente se encuentran pequeños remanentes de bambú.

Estero la Sucia (O28): Se encuentra a una altitud de 270 msnm.  Es una zona de pastizales con pequeños relictos de vegetación natural únicamente hacia las quebradas. También se encuentran pocos árboles dispersos correspondientes a un crecimiento secundario.

Piedra de Vapor (O29): Este punto se encuentra a 170 msnm.  Corresponde a las riberas del Río Blanco, un área completamente alterada ya que presenta muchos pastizales y grandes extensiones de cultivos de palma africana.

La Unión (O30):  Este es el último punto de observación dado que en este sector ya se produce el empate con el trayecto original del oleoducto. Básicamente se trata de una zona donde el uso del suelo está casi exclusivamente dedicado a la actividad palmicultora.

Tramo 8: La Unión- Balao

Cupa- El Roto (O31): Este punto se encuentra a 300 msnm. y corresponde al tramo entre el Recinto Cupa y el Recinto El Roto, pasando por el Recinto Achiote. La mayor parte del área es pastizal, palma africana, cultivos y solamente pocos árboles aislados y remanentes de bosque muy alterado.

Balao (O32): El área de Balao se encuentra desde el nivel del mar hasta una altitud de 300 msnm en las lomas circundantes, en donde existe un bosque seco tropical con vegetación dominante de chaparro y pocos árboles de mayor altura. Adicionalmente existen zonas pantanosas, especialmente al interior de las quebradas que bajan de las lomas, en donde dominan los pastizales.

3.3.1.3 Análisis de Resultados

Los estudios previos con relación a la fauna  del área de influencia del OCP son muy escasos. Uno de ellos es el realizado por las compañías ESEN y AMBIENTEC (1991), que trata sobre la evaluación de los mamíferos y aves para el Plan Integral del Manejo Ambiental de la actividad hidrocarburífera (PIMA).  En el volumen III tomo 1 se dan a conocer aspectos ecológicos, y se analiza la fauna de todas las zonas influenciadas por las actividades hidrocarburíferas.  Unicamente un sitio de muestreo escogido por el citado estudio: Reventador, corresponden a la faja del trayecto del OCP.  El resumen de los resultados es el siguiente: para mamíferos la diversidad del área del Reventador, en el  bosque primario, asciende a 16 especies pertenecientes a 6 órdenes; en el bosque secundario se registraron  12 especies de 5 órdenes. En cuanto a las aves, en el área del Reventador se registraron 33 especies de aves correspondientes a 17 familias y 9 órdenes.  De éstas, 31 se encuentran en el bosque primario y 14 en el bosque secundario.  En el referido estudio, no se realizaron evaluaciones herpetofaunísticas.

En la literatura existen otros trabajos realizados en sectores ecológicamente relacionados con el trayecto del OCP.  Entre éstos se tienen: a principios de la década de los noventa se realizaron estudios en la cuenca de los ríos Quijos y Coca, con muestreos de los distintos grupos de fauna en el sector del Reventador,  Codo Bajo, Cascada de San Rafael, Alto Coca y Cosanga.  Los resultados de los estudios de mamíferos, aves, anfibios y reptiles se dan a conocer en el respectivo informe (INECEL, 1992).  En este estudio se registraron 81 especies de mamíferos en toda el área, la mayor parte de las cuales fueron especies de quirópteros roedores y carnívoros.  Del total de las especies, 75 pertenecían al bosque húmedo tropical y las 48 al piso montano (Pisos Subtropical y Temperado).  R. Rageot y L. Albuja (1994) realizaron investigaciones de los mamíferos en Mera, localidad ubicada en las estribaciones de la cordillera de los Andes a 1200 m de altitud, es decir en áreas muy relacionadas con la zona del Reventador.  Los estudios durante cerca de 10 años registran unas 92 especies pertenecientes a 9 órdenes, lo que representa el 30 % de las especies registradas en el territorio ecuatoriano.  Un hallazgo que merece resaltar es que algunas especies son migratorias locales y aparecen por temporadas, lo cual se relaciona con la disponibilidad de alimentos en el bosque.

Los datos que se describen a continuación se resumen en las Tablas del Apéndice D.  Se instruye al lector a ir al Apéndice D para la revisión de todas las tablas a las que se hace referencia en el texto.

Tramo 1:  Lago Agrio - Reventador

La fauna  que habita este tramo está integrado por especies de la Región Zoogeográfica Neotropical. Varios autores (Cabrera y Willink, 1980) señalan que  es parte de la Provincia Amazónica. Según Albuja (1980), este tramo se halla incluido en los Pisos Tropical y Subtropical Oriental.

· Diversidad y Abundancia

Mamíferos. Treinta y dos especies se han  registrado en este tramo del oleoducto. La mayoría  habitan los pocos remanentes de bosques que se hallan en mejor estado de conservación.  Este número de especies que habitan el área representa el 20 % de las registradas en el Piso Tropical Oriental y el 9.8% de las presentes en todo el Ecuador.  Estos porcentajes muestran  que la fauna de mamíferos de este tramo es relativamente pobre. La mayoría de estas especies habitan únicamente en los remanentes de bosques naturales que se mantienen a lo largo del área de Influencia Indirecta del proyecto.  El número de especies de cada orden es el siguiente: Roedores 9, Quirópteros 7, Primates 6, Xenartros 4, Carnívoros 2, Didelfimorfos 2, Perisodáctilos 1, Artiodáctilos 1,  Lagomorfos 1. 

En la Tabla No.1 se establecen las categorías de abundancia de los mamíferos registrados. Las especies comunes son las raposas o zorras grandes (Didelphis marsupialis), las raposas chicas, unas pocas especies de murciélagos entre los que sobresalen los géneros: Artibeus, Carollia, Molossus y Desmodus, las ardillas chicas y las cafés (Microsciurus flaviventer y Sciurus granatensis), los conejos (Sylvilagus brasiliensis), las guantas (Agouti paca), las guatusas (Dasyprocta fuliginosa) y las ratas espinosas (Proechimys semispinosus).  

Entre los mamíferos poco comunes sobresalen los osos hormigueros, los armadillos o cachicambos, los monos nocturnos, los murciélagos de charreteras (Sturnira lilium), y el murciélago insectívoro ( Myotis nigricans).  Entre los monos, habitan el mico (Cebus albifrons), el barizo (Saimiri sciureus) y los chorongos (Logothryx logothricha).  Las dos primeras especies fueron registradas en el pequeño remanente junto al río Aguarico.  El mono chorongo  no fue registrado durante el trabajo de campo y quizás no exista en el área de Influencia Indirecta del proyecto.  Sin embargo, en el Recinto Simón Bolívar, fuimos informados de que estos animales cruzan el bosque cercano al oleoducto.  Podemos afirmar que estos monos no son residentes del área y más bien podrían ser considerados como especies transitorias.  Una situación similar es la del mono aullador que por información conocimos que habita únicamente un remanente de bosque natural que existe cerca de la estación Quijos (O4), a unos 600 m de la línea del oleoducto (Tabla No. 2). Esta especie, al igual que el cabeza de mate, el tapir, la nutria chica, es considerada rara y probablemente viven en los bosques más alejados del Area de Influencia Indirecta y en los bosques naturales adyacentes que se hallan  en buen estado de conservación. 

En el resto del tramo, la fauna es muy escasa.  Está representada por raposas grandes y chicas, conejos, armadillos, guantas, guatusas y unas pocas especies de murciélagos y ratones de campo.  Entre los animales introducidos, además de las especies domésticas usadas por el hombre (vacas, cerdos, cabras, caballos, asnos), existen las ratas negras (Rattus rattus) y el ratón (Mus musculus), que en algunos casos, se han transformado en plagas y causan perjuicios a los habitantes de este tramo del oleoducto.

Aves. En el tramo Lago Agrio – Reventador se encontraron 137 especies de aves, pertenecientes a 33 familias. Estas especies fueron registradas en cuatro puntos de observación y un punto de muestreo.

Considerando que en una evaluación ecológica rápida se registra aproximadamente un 50 % de las especies presentes, se puede decir que el número total de especies esperado en el tramo podría ascender hasta 280; lo cual corresponde al 39,94 % del total reportado para el piso tropical húmedo, y al 58,82 % de las especies de las estribaciones orientales.

El número de especies registradas solamente en el punto de muestreo el Reventador fue de 103, que corresponden al 75.14 % del total registrado, lo cual habla de la importancia de los bosques de la zona del Reventador.

En términos generales, las especies más abundantes en el tramo de evaluación corresponden a especies propias de áreas alteradas tales como el gallinazo negro Coragyps atratus, el garrapatero Crotophaga ani, pecho amarillo “azota gavilán” Tyrannus melancholicus, el chochín criollo Troglodytes aedon y el “cucupaccho” Psarocolius angustifrons. 

Anfibios y Reptiles.  La diversidad fue baja, en razón de que las áreas junto al SOTE han sufrido los efectos de la actividad antrópica.  La información registrada corresponde a 21 especies: 6 anfibios y 15 reptiles (Tabla No. 7 y 8).

El grupo de anfibios estuvo conformado por especies de la familia: Bufonidae, Hylidae, Dendrobatidae y Leptodactylidae. Los reptiles comprenden los saurios de las familias: Polychrotidae, Amphisbaenidae, Gekkonidae y las serpientes de las familias: Boidae, Colubridae, Elapidae y Viperidae. Adicionalmente tenemos 2 grupos de reptiles grandes de los grupos de los aligatóridos (caimanes) y los quelonios (tortugas).

Los anfibios: Bufo marinus y Scinax rubra  son especies comunes a lo largo de este tramo, mientras que la presencia de los reptiles es ocasional.

Entomología. El tramo 1 del Proyecto OCP atraviesa uno de los pisos más ricos de nuestra amazonía. En este piso, en condiciones de buen estado de conservación, existiría una rica fauna de invertebrados y dentro del grupo indicador bajo análisis, el -orden coleóptera- existirían aproximadamente 80 familias.

El hábitat, exhibe baja diversidad y alta densidad.  El sitio mantiene grupos oportunistas y colonizadores, entre los que figuran: las langostas y los grillos (Orden Orthoptera), chicharras y saltadores de hojas (Orden Homoptera).  En cuanto al grupo indicador (Orden Coleoptera)en el área de influencia de este tramo es posible hallar aproximadamente 25 grupos de escarabajos entre los que se destacan : los defoliadores (Familia Chrysomelidae) y los gorgojos (Familia Curculionidae).  Los grupos de invertebrados residentes en estas zonas son indicadores de hábitats alterados los cuales resisten con éxito las condiciones adversas.

· Aspectos Ecologicos 

Mamíferos.  En el punto de observación (O1), el tipo de especies que existen son las más comunes y que son propias de áreas alteradas.  La vegetación natural ha sido eliminada, quedando algunos árboles aislados en las quebradas y en pequeños espacios, especialmente en las zonas inundadas. 

En los puntos de observación (O2 y O4), los bosques situados en fuertes pendientes junto al oleoducto presentan mejores condiciones para la vida de algunas especies de mamíferos.

En el punto de observación O3, se termina la planicie amazónica y empiezan las estribaciones andinas.  Los únicos hábitats de los mamíferos que actualmente quedan están en los potreros, pastos y cultivos.  De los bosques naturales quedan pequeños relictos en algunos sitios tales como quebradas, ríos y zonas de fuerte pendiente.  Las especies de mamíferos se refugian en los bosques, en los árboles de los bosques aislados de los cultivos, junto a las habitaciones e incluso en las habitaciones, como es el caso de algunos roedores. Los murciélagos de cola de ratón (Molossus molossus),  viven en los tumbados y entre las paredes de las casas. 

En la Tabla No. 1 se anota el gremio alimenticio de las especies.  Las raposas grandes son omnívoras.  Los pobladores afirman que éstas causan daño a las aves de corral y se comen los huevos.  Las raposas chicas se alimentan de guineos e insectos. Los murciélagos son insectívoros y frugívoros, así como las ardillas que también son frugívoras.  Las guantas y guatusas comen frutos naturales o de las plantaciones humanas.

Aves. En gran parte del tramo de evaluación, las especies de aves no presentan mayores requerimientos de hábitats ya que corresponden a especies de fácil adaptabilidad a condiciones alteradas.  Caso especial son especies como la garceta azul (Egretta caerulea) y el donacobio gorrinegro (Donacobius atricapillus) que requieren de hábitats pantanosos en buen estado para su desarrollo.
En el punto de El Reventador si existen especies de aves que presentan mayores requerimientos de hábitats boscosos poco alterados, tal es el caso del corcovado pechirrufo (Odontophorus speciosus), el tucán andino (Andigena nigrirostris), y las cotingas (Lipaugus fuscocinereus y Pachyramphus versicolor). De igual manera, el gallo de la peña (Rupicola peruviana) es una especie con requerimientos especiales de hábitat debido a que escogen determinados puntos del bosque para hacer sus leks.

En cuanto al nicho trófico se puede ver que las especies registradas en el tramo de evaluación presentan las siguientes preferencias alimenticias:

	Dieta
	Número de especies
	Porcentaje

	Frugívoros
	57
	41.64

	Insectívoros
	44
	32.1

	Nectarívoros
	14
	10.2

	Omnívoros
	8
	5.8

	Semilleros
	7
	5.1.0

	Carnívoros
	4
	2.9

	Carroñeros
	2
	1.5

	Herbívoros
	1
	0.7

	TOTAL
	1376
	100


Aquí se puede observar que el gremio de aves insectívoras, siendo el grupo de mayor sensibilidad a las alteraciones del hábitat, ocupa el segundo lugar en importancia de acuerdo al número de especies registradas.

Según las observaciones del hábitat de las aves y de su composición poblacional se puede concluir que el estado actual de conservación del bosque es pobre dentro del tramo de evaluación. Fueron encontrados únicamente remanentes aislados de bosque natural en los puntos de observación, de los cuales el que mejores características presenta es el del punto en el Río Aguarico, a pesar de que es un bosque secundario.

El punto de mayor consideración constituye el punto de muestreo en El Reventador, en donde sí existe un bosque ecológicamente maduro en la parte más lejana del área de influencia del proyecto.  En este sitio las especies de aves también presentan un buen estado de conservación. Hay que tomar en cuenta que esta área se encuentra al interior de la Reserva Ecológica Cayambe-Coca, y por lo tanto se requieren de consideraciones especiales para su conservación.

Anfibios y Reptiles. Hemos registrado especies de anfibios que son únicamente nocturnas, pertenecientes a los géneros: Bufo, Scinax, Hyla, Leptodactylus y Eleutherodactylus. A excepción del género Bufo que desarrolla su actividad en el piso del bosque, los otros géneros ocupan el estrato arbustivo (Tabla No. 9).

En referencia a los reptiles, los saurios  registrados son diurnos.  Los géneros Tupinambis, Kentropix y Gonatodes son heliofíticos, el género Anolis es umbrófilo y el género Amphisbaena es fosorial.

Las serpientes del género Boa y Bothrops  pueden ser diurnas y nocturnas. La primera es terrestre y la segunda es arbustivo-terrestre.  El género Bothriechis es esencialmente nocturno y ocupa los estratos arbustivos o arbóreos.  El elápido del género Micrurus es diurno y terrestre.  Los Colúbridos de los géneros Oxybelis y Clelia y Liophis son diurnos y desarrollan su actividad en el suelo.

Respecto a las tortugas, el género Platemys es diurno y acuático y los caimanes del género Paleosuchus son nocturnos y acuáticos.

Los anfibios y las lagartijas registradas son principalmente insectívoros – generalistas, ocupando en el ensamble trófico la categoría de consumidores de segundo y tercer orden.

Respecto a los reptiles, las culebras del grupo de los Vipéridos (Bothrops y Bothriechis) y los Boidos (género Boa) son de dietas generalistas, pues se alimentan de micromamíferos (ratones) y aves.  El Colúbrido del género Clelia también es generalista y se alimenta de lagartijas, mamíferos y serpientes.  Otro colúbrido del género Oxybelis es especialista en el consumo de lagartijas. Al parecer el género Liophis (Colúbrido) se alimenta de invertebrados.

Con relación a las modalidades reproductivas de los anfibios, los géneros Bufo, Scinax e Hyla, se enmarcan dentro de un modelo reproductivo específico, donde el desove y el desarrollo de los renacuajos se llevan a cabo en aguas lénticas. En cambio el género Eleutherodactylus desova en el suelo y el desarrollo es directo, es decir simplifican la fase larvaria.  El género Leptodactylus construye nidos de espuma en aguas lénticas para el desarrollo de los renacuajos.

Entomología. En el área de influencia de este tramo la transformación de la cobertura vegetal ha alterado el equilibrio al punto de romper el flujo energético, lo cual ha generado un empobrecimiento de la calidad del hábitat.

En el área de influencia de este tramo los grupos de invertebrados con altas exigencias de hábitat han desaparecido.  Los invertebrados que actualmente residen (saltamontes, grillos) tienen bajas exigencias del hábitat.

· Estado De Conservación

Mamíferos. De acuerdo a la IUCN, CITES y Albuja (1999), tan solo dos especies de mamíferos registradas en este tramo se hallan categorizadas como especies en peligro o vulnerables (Tabla No. 3).  Estas especies son el armadillo gigante (Priodontes maximus), que habita los remanentes de bosque del punto de observación (O4) y el ocelote (Leopardus pardalis), que habita los bosques situados en los puntos de observación (O2 y O4).  Las poblaciones de estas especies probablemente son muy pequeñas debido al estado de la conservación de los hábitats naturales y a la presión de caza que ha existido desde hace mucho tiempo.

Aves.  En cuanto a la lista de aves amenazadas se tiene que la pava aburrida Aburria aburri y el tucán andino (Andigena nigrirostris) son especies que se encuentran en la categoría de “casi amenazadas”, mientras que el jacamar (Galbula pastazae) es una especie endémica que se encuentra en la categoría de “vulnerable”.

Anfibios y Reptiles.  A excepción de los pequeños remanentes del Km 5 y del Aguarico, los puntos restantes son localidades con intervención humana (antrópica), donde las áreas de bosque natural han desaparecido trasformándose en cultivos y pastizales. Por está razón la Herpetofauna que está presente en estas áreas es aquella que se ha adaptado a los cambios del ambiente.  No existen especies en peligro o amenazadas.

Entomología. En el área de influencia de este tramo existe baja diversidad. Los invertebrados que actualmente residen denotan mal estado de conservación.  En el área de influencia del proyecto propuesto, los grupos de invertebrados probablemente no serán afectados significativamente por la ejecución de la obra.

· Especies Sensitivas 

Mamíferos.  Algunas especies de mamíferos grandes que habitan en los bosques del punto de observación (O4) Recinto Simón Bolívar pueden ser consideradas como sensibles.  Entre estas tenemos:  el armadillo gigante, monos chorongos, micos  y los tigrillos, especies que podrían sufrir los efectos de la construcción del oleoducto de crudos pesados, especialmente en los sitios donde la tubería cruce los bosques naturales.

Aves.  La garceta azul (Egretta caerulea) y el donacobio gorrinegro (Donacobius atricapillus) podrían ser consideradas como sensitivas debido a la vulnerabilidad de los hábitats pantanosos que habitan a la perturbación antrópica.

El jacamar (Galbula pastazae) es una especie endémica que se encuentra en la categoría de “vulnerable”, por lo que es también una especie sensitiva.

El gallo de la peña (Rupicola peruviana), encontrada en el área de El Reventador, es una especie sensitiva debido a sus especiales requerimientos de hábitat boscoso inalterados o poco alterados.

Entomología. Dentro del grupo indicador Coleóptera las especies con mayor grado de afección, principalmente podrían ser aquellas pertenecientes a las familias Buprestidae, Cryptophagidae, Ptiliidae, Erotilidae, Scarabaeidae.  Debido a que estos grupos no resisten cambios en su hábitat.

· Especies Indicadoras

Mamíferos.  Los chorongos y el armadillo gigante antes mencionados, son especies que indican un buen estado de la conservación de los bosques o también que los remanentes de los bosques mantienen las condiciones ecológicas aptas para la supervivencia de tales especies. Las ratas y ratones domésticos son también indicadores de las alteraciones que ha sufrido el ambiente y del mal estado de conservación.

Aves.  Los tamnofílidos (hormigueros) (Dysithamnus mentalis) y (Pyriglena leuconota), así como el Rhinocryptido (tapacola) (Scytalopus spillmanni), pueden ser especies indicadoras de una mayor alteración del bosque en caso de confirmarse su desaparición del área de El Reventador.

Anfibios y Reptiles.  Bufo marinus y Scinax rubra son especies indicadoras de hábitats alterados.

Entomología. Podemos anotar como carácter indicativo del mal estado de conservación de las áreas naturales, la presencia de altas poblaciones de langostas (orden Orthóptera, familia Acrididae).  Otro carácter indicador del mal estado de conservación es la baja diversidad y alta densidad de algunas especies de escarabajos (Coleópteros).

· Especies De Valor Económico

Mamíferos.  En este tramo, las guantas y guatusas son los únicos mamíferos que tienen importancia económica.  Estos animales son cazados con armas de fuego, en las chacras o en los remanentes de bosques naturales.  La carne sirve para el consumo diario o para ser expendida en las ciudades o poblados grandes, como Lago Agrio, Cascales, Lumbaqui, entre otros.

Aves.  Existen al menos 40 especies de aves, entre psittácidos, cucúlidos, trochílidos, galbúlidos, capitónidos, ramphástidos, pícidos, cotíngidos, pípridos, córvidos, parúlidos thráupidos, que tienen un valor económico importante desde el punto de vista de los ingresos que se pueden generar por actividades turísticas, dado que la belleza de sus colores representa un gran atractivo para el observador de aves.

La mayoría de estas aves se encuentran en el área de El Reventador y entre ellas destacan el gallo de la peña (Rupicola peruviana), el pinchaflor (Diglossa glauca) y los thráupinos del género Tangara.

Anfibios y Reptiles.  Tradicionalmente las comunidades indígenas  han utilizado y siguen utilizando como fuente de proteínas a reptiles grandes de los géneros: Paleosuchus (caimanes)  Platemys (tortugas) y Tupinambis (saurio).

En cuanto a los anuros se sabe también de la utilización como fuente de proteína del Leptodactylus pentadactylus o vulgarmente conocido como gualag.

La Tabla 3.3-2 resume los aspectos más relevantes de este tramo.
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LEYENDA:

O= Punto de Observacion #

02=Aguarico- 04=Rec.Simon Bolivar

Tabla 3.3-2 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE


Tramo 2: Reventador - Papallacta

La fauna existente pertenece a la Región Zoogeográfica Neotropical y según varios autores (Cabrera y Willink, 1980), participa de la Provincia de Las Yungas. De acuerdo a Albuja (1980), este tramo se halla incluido en los pisos Subtropical  y Temperado. 

· Diversidad y Abundancia 

Mamíferos. Con base a estudios realizados en otros sectores de las estribaciones de la misma Cordillera (Real), se estima que originalmente alrededor de 120 especies podrían haber habitado este tramo.  

En el Area de Influencia de este tramo han sido registrados 9 órdenes y 47 especies, que representa el 15 % del total encontrado en el territorio ecuatoriano. Con relación a la cantidad de especies que podrían haber habitado originalmente este tramo, actualmente ha sido reducido a 39 %.  El número de especies de cada orden es el siguiente: Roedores 15, Quirópteros 9, Primates 4, Xenartros 2, Carnívoros 11, Didelfimorfos 3, Perisodactilos 1, Artiodáctilos 1, Lagomorfos 1. 

Dentro de  la Reserva Ecológica Cayambe Coca (M1) donde se realizó el estudio y muestreo, los mamíferos grandes son  el tapir o danta de monte, el oso de anteojos, el venado (Mazama americana), la cervicabra (Mazama rufina) y el lobo de páramo (Pseudolopex culpaeus).  En lo referente a los primates, tres especies fueron registradas en el área: el mono nocturno, el barizo y el chichico.  Probablemente los monos chorongos se encuentren también presentes en el bosque natural de la Reserva Ecológica Cayambe Coca. Sin embargo, durante el trabajo de campo, no se pudo registrar la presencia de esta especie.  Entre las especies comunes tenemos algunos murciélagos (Anoura geoffroyi, Artibeus lituratus, Sturnira ludovici, S. glaucus S. bidens, S. erythromos y Desmodus rotundus). También se hallan presentes en el área, las llamas (Lama glama), las que en la actualidad se encuentran domesticadas, como se pudo constatar en el sector del Reventador. 

Del punto de muestreo M1 hasta el punto de observación O7 (Baeza), los armadillos o cachicambos son los únicos mamíferos que pueden ser considerados abundantes.  Entre las especies comunes tenemos a las raposas (Didelphis albiventris), la raposa chica (Marmosa sp.), los carnívoros: cuchucho y cabeza de mate;  entre los roedores tenemos a las ardillas (Microsciurus flaviventer y Sciurus granatensis), las guantas y guatusas. 

Del punto de observación (O8) hasta el punto (O11) habitan las raposas grandes y las ardillas. Entre las especies representativas de estos puntos de observación tenemos al oso de anteojos, el zorro hediondo y las comadrejas.  Algunos géneros de ratones comunes son:  Akodon, Thomasomys, Microryzomys y Anotomys leander.  Esta última especie, es un ratón acuático muy interesante y con endemismo regional, que en este tramo habita los ríos de la parte más alta (O10 y O11).  El grado de abundancia de las otras especies registradas se anota en la Tabla No. 1 (ver Anexos).

Aves.  En los 6 puntos de observación en el tramo Reventador – Papallacta se encontraron 73 especies de aves, correspondientes a 20 familias.  Se estima, entonces, que el número total de especies en el tramo podría ser de alrededor de 150 especies, lo cual representa el 39.47 % del total de especies para el piso Subtropical oriental, y el 76,14 % de las especies presentes en el piso temperado oriental, según Ridgely et. al. (1998).  La experiencia del investigador en la realización de evaluaciones ecológicas rápidas en áreas naturales del Ecuador, le ha permitido reconocer que la técnica logra detectar usualmente cerca del 50% de las especies existentes.  Por esto se cita el número real de especies que podrían existir.

En términos generales, las especies más abundantes en el tramo de evaluación corresponden a dos especies propias de áreas abiertas tales como las golondrinas (Notiochelidon cyanoleuca) y los gorriones (Zonotrichia capensis), y una especie de atrapamoscas (Sayornis nigricans), que se encuentra sobre las rocas en las corrientes de agua, especialmente de los riachuelos que van a desembocar al Río Quijos.

Anfibios y Reptiles.  Los puntos de muestreo abarcaron los pisos Zoogeográficos Subtropical oriental, Temperado y Altoandino.  La información obtenida se basó en muestreos (colecciones) e información secundaria (Tabla No. 7 y 8).

En cuanto a la diversidad,  ésta fue baja, pues los datos corresponden a 15 especies: 12 anfibios y 3 reptiles.

El grupo de los anuros estuvo conformado por especies de las familias: Bufonidae, Hylidae y Leptodactylidae. Los reptiles estuvieron representados por el grupo de los saurios de la familia Polichrotidae. 

Los anuros: Bufo marinus, Scinax rubra son consideradas especies comunes a lo largo del tramo especialmente en áreas con intervención humana; en cambio, la presencia de los reptiles es esporádica.

En los bosques del río Azuela, el anfibio más abundante fue Eleutherodactylus quaquaversus; en cambio, Eleuterodactylus prolatus, Eleutherodactylus conspicillatus y Cochranella cochranae, fueron raros

Entre los Bufónidos, Bufo typhonius fue poco común.  La única especie de Hílido registrada (Osteocephalus verruciger) fue una especie común.

Entre los reptiles, las lagartijas del género Anolis (A. fitchi) fueron poco comunes pero es posible que su población mantenga estabilidad.  El microteiido Alopoglossus atriventris fue raro en los bosques cerca del Volcán Reventador.  La serpiente Dipsas indica ecuadorensis fue rara entre la vegetación secundaria del camino que conduce a la Cascada de San Rafael.

Entomología.  En el punto de muestreo del Tramo 2 se registraron 13 órdenes de invertebrados donde figuran principalmente los escarabajos (orden Coleóptera), mariposas (orden Lepidóptera), avispas , abejas y hormigas (orden Hymenóptera), mosquitos (orden Díptera), chicharras (orden Homóptera) (ver Tabla 11). En el orden Coleóptera se registraron 462 individuos, que representan a 23 familias donde: 5 familias son Dominantes: Chrysomelidae, Curculionidae, Scarabaeidae, Staphylinidae y Carabidae; 2 familias son Abundantes: Cantharidae y Ptylodactilidae; 4 familias son Comunes: Elateridae, Salpingidae, Hydrophilidae y Tenebrionidae; y 12 familias son Raras (Ver Tabla 12).

Las 23 familias de escarabajos (orden Coleóptera) capturadas en el punto de muestreo representan el 31,3% del número total de familias que en condiciones óptimas de conservación las áreas naturales podrían albergar en este tramo.

La diversidad entomofaunística de este tramo es baja, casi el 70 % de los grupos han desaparecido. 

La entomofauna residente en los puntos de observación O5, O6 y O7 y probablemente de los otros puntos de observación, está confinada a áreas boscosas.  Figuran principalmente entre éstas las langostas y grillos (orden Orthóptera), las chicharras (orden Homóptera) y los escarabajos (orden Coleóptera).  Dentro del orden Coleóptera los grupos Dominantes son: los escarabajos defoliadores (familia Chrysomelidae) y los gorgojos (familia Curculionidae).  Estos grupos presentan especies sumamente resistentes a los factores coercitivos de medios intervenidos.

· Aspectos Ecológicos

Mamíferos.  Originalmente los mamíferos que habitaban este tramo pertenecían a cuatro grupos: 1). Especies que se hallan mejor adaptadas a las alturas andinas y han encontrado condiciones para vivir en las estribaciones medias y bajas de la Cordillera Real, 2). Mamíferos de las regiones tropicales, pero que han ascendido, aprovechando los microclimas aún benignos para su vida, 3). Mamíferos de amplio rango de distribución, adaptados a vivir en cualquier ambiente, y 4). Especies de las estribaciones y que están ausentes de ambos extremos del rango altitudinal. 

Conforme se incrementa el nivel altitudinal, el número de especies disminuye.  Las condiciones ambientales como la temperatura baja y la alta humedad del suelo y del aire, así como la irregularidad topográfica son algunos de los factores que restringen la presencia de los mamíferos procedentes de las partes bajas.  Es notable la diferencia ecológica que hay entre las estribaciones bajas y altas de este tramo. En las partes bajas la vegetación es alta. En el sector alto los refugios son escasos y los alimentos disminuyen.  Sin embargo, al momento actual los bosques naturales a lo largo del SOTE han sufrido fuertes modificaciones que han afectado a las poblaciones y a la diversidad de los mamíferos.

Las especies de mamíferos se refugian en los relictos de los bosques, en los árboles de los bosques aislados de los cultivos.  Las quebradas y riberas de los ríos son actualmente los refugios de vida silvestre.  Los mamíferos grandes habitan los bosques en mejor estado de conservación.  Las laderas con fuerte pendiente en la actualidad mantienen remanentes a manera de islas con bosques naturales poco intervenidos, pero por las condiciones topográficas muy pocas especies de mamíferos tienen acceso a estos bosques.  

En las estribaciones bajas y medias (1200-2000 m), se efectúan migraciones altitudinales, ocasionadas por las rigurosas condiciones ambientales presentes (alta pluviosidad y baja tempera​tura), o por la ausencia de algún elemento de la dieta alimen​ticia, que afecta principalmente a los mamíferos frugívoros.  La ocurrencia de este fenómeno fue dada a conocer en zonas situadas en latitudes muy cercanas como es el caso de Mera (1200 metros de altitud), y son citadas en el trabajo de R. Rageot y  L. Albuja (1994). Esto significa que en este tramo durante el año la diversidad está sujeto a variaciones de acuerdo a la disponibilidad de alimento. 

En la Tabla No. 1 se anota el gremio alimenticio de las especies. Las raposas grandes son omnívoras.  Los pobladores afirman que causan daño a las aves de corral y que se comen los huevos.  Las raposas chicas, se alimentan de guineos.  La mayoría de las especies de murciélagos son insectívoros y frugívoros.  Los roedores son frugívoros.  Los osos son omnívoros, pero principalmente herbívoros.  Las dantas y los venados son herbívoros.  

Aves.  En gran parte del tramo de evaluación, las especies de aves no presentan mayores requerimientos de hábitats ya que corresponden a especies de fácil adaptabilidad a condiciones alteradas. Caso especial es el colibrí pico de espada Ensifera ensifera que requiere de los arbustos de Datura sp. (guanto) para su desarrollo.

En el punto del Río Chalpi Grande si existen especies de aves que presentan mayores requerimientos de hábitats boscosos poco alterados, tal es el caso de la cotinga Lipaugus fuscocinereus, el trepatroncos Xiphocolaptes promeropirhynchus, el tapacola Scytalopus spillmanni y la reinita Basileuterus luteoviridis. 

En cuanto al nicho trófico se puede ver que las especies registradas en el tramo de evaluación presentan las siguientes preferencias alimenticias:

	Dieta
	Número de especies
	Porcentaje

	Frugívoros
	31
	42.7

	Insectívoros
	23
	31.0

	Nectarívoros
	12
	16.3

	Semilleros
	3
	4.4

	Omnívoros
	2
	2.8

	Carnívoros
	2
	2.8

	TOTAL
	73
	100


Aquí podemos observar que el gremio de aves insectívoras, siendo el grupo de mayor sensibilidad a las alteraciones del hábitat, ocupa el segundo lugar en importancia de acuerdo al número de especies registradas.

Anfibios y Reptiles.  En este tramo se registraron únicamente especies de anfibios que son de hábitos nocturnos, perteneciendo a los géneros Bufo, Scinax, Centrolene y Eleutherodactylus.  Los dos últimos ocupan selectivamente el estrato del suelo y el arbustivo.  En tanto, el género Bufo desarrolla su actividad exclusivamente en el piso del bosque.  En cuanto se refiere a los reptiles, el género Anolis es diurno (umbrófilo) y se encuentra ocupando los estratos arbustivos y arbóreos, en cambio el colúbrido Dipsas indica es nocturno-arbustivo.  (Tabla No. 9).

Los especímenes registrados (anfibios y reptiles) son básicamente insectívoros – generalistas, anclados en el nicho trófico como consumidores secundarios y terciarios.

La anurofauna ha modificado sus formas reproductivas como una estrategia de adaptabilidad. De esta manera en los géneros Bufo y  Scinax el desove y el desarrollo de los renacuajos se lleva a cabo en aguas lénticas. Mientras tanto el género Elutherodactylus ha suprimido la fase larvaria (eclosionan adultos pequeños), depositando los huevos en sitios húmedos donde el desarrollo es directo.

Entomología.  En este tramo se observan básicamente chaparrales y pequeños remanentes de bosque, los cuales se ubican en quebradas y zonas de difícil acceso. 

La entomofauna capturada en los remanentes de bosques manifiesta un mediano estado de conservación, esto esta indicado por la baja diversidad y principalmente por la presencia de pocos grupos de invertebrados de alta sensibilidad y altas exigencias de calidad del hábitat como son los escarabajos de las familias Salpingidae y Cryptophagidae.

La transformación y/o desaparición de la cobertura vegetal, genera escasez de alimento, pérdida de microhábitats, carencia de refugios y escondites. Esto produce en los invertebrados mayor mortalidad debido a la fuerte competencia (intra e inter específica) y a la depredación. Estos factores provocan que las especies frágiles (especies sensibles, especies de asociación específica a vegetales, especies de asociación específica a determinados microhábitats y a estratos vegetales) perezcan.  Esta situación es agravada debido a que el espacio es colonizado por invertebrados altamente resistentes a factores limitantes, llevando a la desaparición de especies sensibles y a la dominancia de pocas especies de invertebrados en grandes áreas. Este fenómeno provoca la pérdida de la diversidad de artrópodos y el consecuente empobrecimiento biológico del área.

Para mantener la calidad biótica de un área es conveniente conservar la cobertura vegetal natural.

Con relación al nicho trófico, en la localidad de El Reventador encontramos una alta cantidad de escarabajos que se alimentan de hojas y tallos, los que representan al nicho trófico herbívoro.

Con relación al Nicho Trófico, en el muestreo realizado en esta localidad se observa la siguiente distribución: Nicho Trófico Herbívoros el 50,2 %; Nicho Trófico Depredadores 45,4 %; Nicho Trófico Carroñeros el 3,7 %; y,  Nicho Trófico Fungívoros el 0,6 %.

El dominio del grupo de los herbívoros denota equilibrio en la relación trófica lo que indica que el área presenta buenas perspectivas para  procesos de recuperación

· Estado de Conservación

Mamíferos.  Tres especies han sido categorizadas como  en peligro (IUCN, CITES  y Albuja, 1999). Estas especies son: el oso de anteojos (Tremarctos ornatus), que  más que del área baja, son propios de las laderas.  La danta de monte (Tapirus pinchaque) es uno de los mamíferos de mayor tamaño que se puede encontrar todavía en este tramo, sobre los 1200 m.  Es una de las presas más deseadas por los cazadores.  Por información se conoce que habitan en los bosques del área del Volcán Reventador y fuera de la influencia del SOTE y del OCP.  También habitan en las montañas de los puntos de observación del O5 - O11.  La nutria (Lontra longicaudis) habita  los riachuelos de las partes bajas cercanas al punto de muestreo M1. Estas especie está empezando a sufrir el impacto de las actividades humanas principalmente, la reducción de sus hábitats y la  presión de la cacería.

Aves.  Según las observaciones del hábitat de las aves y de su composición poblacional se puede concluir que el estado actual de conservación del bosque es pobre dentro del tramo de evaluación, habiéndose encontrado únicamente remanentes aislados de bosque natural en los puntos de observación, de los cuales el que mejores características presenta es el del punto en el río Chalpi Grande, a pesar de ser un bosque secundario.  Solamente en este se conserva un bosque de aliso que, de igual forma, da cabida a especies de aves de importancia para la conservación.

En este tramo no se registraron aves endémicas ni en peligro de extinción. Estudios más detallados del área podrían registrar especies de este tipo.

Anfibios y Reptiles.  La herpetofauna representativa ocupa los remanentes boscosos que  aún existen en el área, con unas pocas especies que se han adaptado a los drásticos cambios ambientales.  La destrucción de los bosques constituiría una amenaza para los anfibios y reptiles del lugar.  Para esta región del país, la IUCN no  ha establecido especies que se hallen dentro de las categorías de peligro o amenaza.. 

Entomología. En este tramo existen pocos remanentes de bosque, en los que la comunidad de invertebrados presenta varios grupos sensibles los cuales están amenazados ya que existe constante presión a su hábitat (extracción maderera, formación de pastizales).  La alteración de la cobertura vegetal natural amenaza a más del 85% de las familias capturadas.

En las zonas de pastizales/chaparrales las comunidades de invertebrados residentes están representadas principalmente por especies colonizadoras, las que presentan un alto número poblacional.

· Especies Sensitivas 

Mamíferos.  En la Tabla No. 4, se dan a conocer algunas especies del tramo  que podrían servir como indicadoras del buen estado de conservación del bosque  y de las alteraciones del mismo. Los monos nocturnos (Aotus lemurinus), chorongos,  osos de anteojos, nutrias, tigrillos y dantas de monte, podrían sufrir los efectos del ruido generado por las obras civiles del OCP.

Aves.  El colibrí pico de espada (Ensifera ensifera),  podría ser considerado como sensitivo dado sus requerimientos alimenticios especializados en la consecución del néctar de las flores de Datura sp..  Cualquier impacto a su fuente de alimento constituye impacto a la especie

Anfibios y Reptiles.  La lagartija  Anolis fitchi es una especie catalogada como endémica de los bosques subtropicales orientales.  En igual situación se encuentra Eleutherodactylus quaquaversus y Eleutherodactylus prolatus.

Entomología. En la ejecución de la obra, del Proyecto OCP, las poblaciones de los invertebrados se reducirán.  En cuanto al grupo indicador (orden Coleóptera) las especies más afectadas pertenecen a las familias: Salpingidae, Cryptophagidae, Ptiliidae y Endomychidae. Los aspectos biológicos de estas especies no les permite sobrevivir en áreas donde se ha transformado la cobertura vegetal natural.  En general la diversidad de los invertebrados se reducirá y se incrementará la densidad.  Posterior a la obra, si se logra mantener  el hábitat natural, las poblaciones de los invertebrados afectados se  recuperarán.

· Especies Indicadoras 

Mamíferos.  Las dantas de monte son mamíferos que habitan en bosques poco intervenidos o con escasa intervención humana, su presencia indica que las condiciones ecológicas  se encuentran en buen estado.  En los riachuelos de las laderas y páramo de Papallacta, habita  una especie de rata de agua muy sensible a los cambios del medio ambiente.  La presencia  de ratas y ratones domésticos en sitios aledaños o en el interior de los bosques naturales serían indicadoras del mal estado del ecosistema.

Aves. El trepatroncos (Xiphocolaptes promeropirhynchus), el tapacola (Scytalopus spillmanni) y la cotinga (Lipaugus fuscocinereus) podrían ser especies indicadoras de una mayor alteración del bosque de aliso en caso de su desaparición del área del Río Chalpi Grande.

Anfibios y Reptiles. Los anfibios Bufo marinus y Scinax rubra son consideradas como especies indicadoras de ambientes perturbados.

Entomología. En el área de muestreo se analizó al orden Coleóptera como organismos bioindicadores.  Las características inherentes a la población de coleópteros constituyen un carácter indicador del estado de conservación.  Así por ejemplo un carácter indicador de fácil medición e interpretación es la diversidad que este grupo presenta en un lugar (a mayor diversidad mejor estado de conservación).  En el área de muestreo se determinó la presencia del 31,3 % del total de familias reportadas para ese hábitat. La baja diversidad del área indica un alto grado de empobrecimiento biológico y por consiguiente de alteración.

· Especies de Valor Económico

Mamíferos.  Todas las especies de mamíferos grandes cazadas por el hombre como: dantas, osos y ciervos son muy raros en las cercanías del área de influencia del OCP.  Algunas especies de mamíferos de menor tamaño como: guatusas, guantas y armadillos son cazados con mayor frecuencia.  La cacería es practicada en las propiedades de los colonos que viven a lo largo de la carretera Reventador-Papallacta, cerca de los centros poblados.  Los colonos tienen sembríos de maíz en los bordes de los bosques con vegetación natural donde acuden los animales a comer frutos o retoños tiernos de los cultivos.  Otras zonas de caza son los remanentes de bosques ubicados en algunos sitios del tramo y en los bosques aledaños.  

Aves.  Existen al menos 20 especies de aves, entre láridos, trochílidos, trogónidos, cotíngidos, parúlidos y thráupidos, que tienen un valor económico importante desde el punto de vista de los ingresos que se pueden generar por actividades turísticas, dado que su belleza representa un gran atractivo para el observador de aves.

La mayoría de estas aves se encuentran en el área del Río Chalpi Grande y entre ellas destacan los Thráupidos del género Tangara.  Así también el trochílido (colibrí) Ensifera ensifera, de la población de Papallacta, que es una especie de gran atractivo turístico.  

Anfibios y Reptiles.  La herpetofauna del lugar no es aprovechada como recurso alimenticio o turístico.

Entomología.  Los invertebrados tienen un alto potencial económico y alimenticio.  Sin embargo, en el área no se aprovecha significativamente el recurso.

La Tabla 3.3-3 resume los aspectos más relevantes de este tramo.
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Grupo Faunístico

Mamíferos

Aves

Anfibios y Reptiles

Insectos

Diversidad y Abundancia

47 especies/ media

68 spp./Media

17 spp/Baja

23 Familias de Coleopteros/ Baja

Especies Comunes

7 spp.

3 spp.

4 spp.

4 Familias Comunes

Estado de Conservación

3 spp. Vulnerables (IUCN)

-

-

Mediano 

Especies Sensitivas

9 spp.

1 spp.

3 spp.

Depredad., Herbív., Fungiv.

Especies Indicadoras 

Dantas, rata de agua. 

3 spp.

2 spp.

23

Especie Valor Económico

guantas, guatusas, armadillos

20 spp.(Ecoturismo)

-

No se reporta

Sitios Especiales

M1, O5, 09 y O11

M1, 09 y 010

M1, 05, 09 y 011

LEYENDA:

0=Punto de Observación

05=El Salado, 09=Río Chalpi Grande

; 010=Papallacta, 011=Laguna Papallacta

M=Punto de Muestreo

M1=Volcán Reventador, 

Tabla 3.3-3 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE


Tramo 3.  Papallacta – Itulcachi 

· Diversidad y abundancia

Mamíferos.  En el Area de Influencia  de este tramo  han sido registrados, 23 especies de 9 órdenes que representa el 7 % del total encontrado en el territorio ecuatoriano. El número de especies presentes por cada orden es: Roedores 9, Quirópteros 3, Carnívoros 3, Didelfimorfos 1, Paucituberculados 2, Insectívoros 1,  Perisodáctilos 1, Artiodáctilos 2 y  Lagomorfos 1. 

Entre los mamíferos grandes que habitan algunos de los remanentes de los bosques naturales andinos, incluyendo los de la Reserva Ecológica Cayambe Coca, figuran: el lobo de páramo (Pseudolopex culpaeus) la cervicabra  (Mazama rufina) y el tapir o danta de monte (Tapirus pinchaque).  Este último no se registró en forma concreta durante los recorridos diarios, sin embargo, consideramos que esta  especie habita los páramos de Papallacta, que se encuentran alejados del área de influencia directa del OCP.  El venado de cola blanca (Odocoileus virginianus) es otra de las especies que tampoco fue registrada, pero probablemente habita áreas cercanas e incluso podría penetrar al Area de Influencia Directa.  Una especie de roedor registrada es la rata de agua (Anotomys leander), la cual se considerada como poco común y habita los bancos de los ríos y riachuelos de páramo.  Algunas especies de mamíferos fueron registradas y colectadas en Papallacta: los conejos de páramo (Sylvilagus brasiliensis), los  ratones  marsupiales  (Caenolestes convelatus y C. fuliginosus), cuyo género se considera endémico de las alturas andinas septentrionales; el zorro hediondo (Conepatus semiestrigatus), el  chucuri (Mustela frenata), el lobo de páramo (Pseudolopex culpaeus) y la cervicabra (Mazama rufina).  El grado de abundancia de las especies registradas se anota en la Tabla No. 1.  Los ratones de varios géneros son los únicos mamíferos que pueden ser considerados abundantes durante el muestreo de este tramo. Sobresalen las especies: Akodon  mollis y Thomasomys paramorum.  Entre las especies poco comunes están consideradas los géneros (Microryzomys y Thomasomys). 

En las zonas templadas interandinas habitan varias especies de murciélagos, raposas,  ratones, conejos, las ratas negras y el ratón doméstico. 

Aves. En el tramo Papallacta – Itulcachi se encontraron 23 especies de aves, pertenecientes a 11 familias. Estas especies fueron registradas en dos puntos de observación y un punto de muestreo.  Considerando que estos datos puedan haber sido subestimados de la evaluación ecológica rápida sugiere que el número real total probablemente este cerca de las 50 especies. Esto correspondería al 59.52 del número de especies registradas en el páramo oriental.

El número de especies registradas en los dos puntos de observación fue de 14 especies, cifra que iguala al número de especies registradas en el punto de muestreo del bosque de Polylepis.

En términos generales, la especie más abundante en el tramo de evaluación es el mirlo Turdus fuscater, una especie propia de áreas con algún grado de alteración. 

La especie nombrada es considerada muy común dentro del tramo, mientras que cuatro especies son consideradas comunes y las 18 restantes son consideradas poco comunes.  Esto básicamente debido a que la mayoría de especies tienen una distribución restringida a un solo rango altitudinal dentro del tramo de evaluación, lo cual no necesariamente significa que sean poco comunes en su rango de distribución. 
Anfibios y Reptiles.  La fauna herpetológica de este piso es la menos diversa y en los últimos años la que más amenazada se encuentra, por efecto de varios factores, uno de ellos es la incidencia de los rayos ultravioletas (Tablas No. 7 y 8).

Se localizó 9 especies de anuros (ranas) y 3 de reptiles (lagartijas).  Con respecto a los anuros, dos géneros de leptodactílidos son los más representativo:  Eleutherodactylus y Prynopus.  Los Hílidos están representados por un solo género y también una sola especie (Gastrotheca), que es la conocida rana verde o rana marsupial.

Las lagartijas pertenecientes a 3 géneros (Pholidobolus, Proctoporus y Stenocercus), también son propias de las localidades de mayor altura.

El punto 012 (La Virgen) presenta  una diversidad muy parecida al M2, pues las condiciones ecológicas son muy parecidas.

En M2 Eleutherodactylus curtipes y Eleutherodactylus trepidotus  fueron comunes entre las achupallas y vegetación de almohadillas. En los bosques de menor altura (Chalpi Grande) Eleutherodactylus lividus y Eleutherodactylus unistrigatus fueron especies comunes, en cambio Eleutherodactylus buckleyi fue rara y Eleutherodactylus cf devillei, poco común.

En el punto O12, Eleutherodactylus curtipes fue poco común y Eleutherodactylus unistrigatus fue raro y Gastrotheca riobambae aún parece mantener sus poblaciones en buen estado, pues se encontraron estanques con renacuajos.

Entomología. En el punto de muestreo de este tramo se registró la presencia de 12 órdenes de invertebrados.  Se destacan entre éstos los escarabajos (orden Coleóptera), los mosquitos (orden Díptera), las abejas, avispas y hormigas (orden Hymenóptera), las mariposas (orden Lepidóptera), y las chicharras (orden Homóptera) (Ver Tabla 11).  Dentro del grupo de análisis, los escarabajos, se contabilizaron 100 individuos, los que están representados por 20 familias con la siguiente distribución: 3 familias Abundantes: Chrysomelidae, Ptilodactylidae, Coccinelidae; 4 familias Comunes: Cantharidae, Curculionidae, Colydiidae y Staphylinidae;  13 familias Raras. (Ver Tabla 12). 

Las 20 familias capturadas, en esta localidad equivalen al 28,6% del total de familias reportadas para este tipo de hábitat.

El área presenta baja diversidad, lo cual se debe a las adversas condiciones ambientales (altitud, temperatura) y también a la intervención del hábitat.

La entomofauna residente en los puntos O11, M2 y O12 es pobre.  Dominan los invertebrados colonizadores, donde se destacan los grillos y langostas (orden Orthóptera), los insectos palo (orden Phasmodea) y los escarabajos (orden Coleóptera).  Dentro del orden Coleóptera se destaca la familia Chrysomelidae. 

La entomofauna de estos puntos tiene amplia distribución y altas poblaciones; siendo grupos colonizadores fuertes y agresivos.

· Aspectos Ecológicos

Mamíferos.  La fauna de mamíferos de este tramo puede dividirse en dos tipos: de los valles y del páramo. Las condiciones ecológicas en las que se encuentra casi toda el área baja e incluso los flancos internos de los valles es de una fauna muy escasa, representada por pocas especies de murciélagos, roedores y marsupiales que utilizan como refugios los pequeños chaparros de las quebradas y cursos de agua.

Las especies de mamíferos que habitan en los páramos se han adaptado a condiciones ambientales como la temperatura baja y la alta humedad del suelo y del aire, así como la irregularidad topográfica.  Los ciervos, tapires y osos recorren grandes distancias en busca de alimentos: retoños y frutos. Los remanentes de vegetación de las riberas de las quebradas y ríos y laderas andinas les sirven de refugio de los depredadores.  Las grietas y huecos de los bancos de los ríos, proveen de abundantes refugios a marsupiales, quirópteros y roedores. 

En la pirámide alimenticia algunas especies de murciélagos, cérvidos, osos, tapires, llamas y los roedores se hallan entre los consumidores primarios.  En el siguiente nivel tenemos a otras especies de quirópteros y a los marsupiales.  En los niveles más altos se hallan el puma, el tigrillo chico, la nutria y algunas especies de mustélidos.

Varias especies de mamíferos como marsupiales,  quirópteros y algunas especies de roedores y felinos obtienen su alimento en los pocos remanentes de los bosques.  Algunos hacen sus nidos entre las ramas utilizando la hojarasca.  Otros viven dentro de los troncos huecos de los árboles, tanto del tallo como entre las raíces.  La rata de agua (Anotomys leander) habita los bancos de los ríos, los riachuelos de páramo y se alimenta de invertebrados acuáticos. 

En la parte alta de este tramo, los refugios disponibles son escasos.  Varios de los mamíferos como: conejos, roedores, ratones marsupiales y musarañas utilizan los chaparros para buscar allí su alimento. Las dormideras se sitúan bajo las raíces de las plantas herbáceas y arbustos en las oquedades y grietas de las quebradas o laderas.  No existen cuevas o cavernas. 

Aves. En el área del páramo de Papallacta existen especies de aves que presentan requerimientos particulares de hábitats.  Este es el caso del pato (Anas andium) que depende del ecosistema lacustre para su desarrollo, el tucán andino (Andigena hypoglauca) que requiere del bosque ubicado a un costado de la laguna, el coliabrojo (Schizoeaca fuliginosa), el picocono gigante (Oreomanes fraseri) y la tangara (Urothraupis stolzmanni) que  requieren del bosque de Polylepis.  El chochín sabanero (Cistothorus platensis) requiere del pajonal para su subsistencia. 

En cuanto al nicho trófico se puede ver que las especies registradas en el tramo de evaluación presentan las siguientes preferencias alimenticias:

	Dieta
	Número de especies
	Porcentaje

	Insectívoros
	11
	47.8

	Frugívoros
	6
	26.2

	Semilleros
	3
	13.1

	Nectarívoros
	1
	4.3

	Carnívoros
	1
	4.3

	Herbívoros
	1
	4.3

	TOTAL
	23
	100


Aquí podemos observar que el gremio de aves insectívoras, siendo el grupo de mayor sensibilidad a las alteraciones del hábitat, ocupa el primer lugar de importancia, en cuanto al número de especies registradas.

Anfibios y Reptiles.  Los anuros registrados en el Tramo 3 del OCP son de actividad nocturna y  ocupan diversos microhábitats, éstos son: la vegetación propia del páramo, bajo piedras, troncos, pajonal, puyas, musgos, etc. (Tabla No. 9).

Las lagartijas son diurnas.  Stenocercus es heliofítico, Pholidobolus es umbrófilo y Proctoporus es fosorial.

Los anuros y los saurios que habitan en este tramo son insectívoros - generalistas, es decir que su dieta incluye una amplia variedad de  insectos y pequeños artrópodos.

En el piso Altoandino las especies de anfibios presentan principalmente 2 tipos de modalidades reproductivas:  Gastrotheca desarrolla sus larvas en una prolongación de tejido epitelial llamada bolsa marsupial, posteriormente completan su ciclo en aguas lénticas.  En cambio, la mayoría de las especies que pertenecen a los géneros Eleutherodactylus y Phrynopus  desovan en el suelo, el desarrollo del nuevo individuo es directo, sin atravesar por la fase larvaria acuática. 

Entomología.  Las formaciones vegetales en este tramo principalmente son Bosques de Ceja Andina, Pajonales y Bosques Interandinos. Estas formaciones han sido históricamente intervenidas y presionadas por las distintas actividades humanas.  La extracción de maderas, el sometimiento de la  vegetación a la acción del fuego, la expansión de la frontera agrícola y la urbanización han provocado la casi total desaparición del hábitat natural de este tramo.  Pocas son las manchas con cobertura vegetal natural, que se ubican principalmente en los flancos de la cordillera oriental y occidental.  Se destacan aquellas en las inmediaciones de La Virgen de Papallacta y en áreas cercanas a las quebradas Condorcocha. En estas manchas de vegetación natural la entomofauna muestreada manifiesta baja diversidad y presenta pocos grupos sensibles lo cual indica una mediana calidad del estado de conservación. Los invertebrados residentes en estos puntos tienen altos requerimientos de hábitat.

En cuanto al Nicho Trófico, se analizó a los escarabajos (orden Coleóptera) capturados en los remanentes de bosque.  Estos presentan hábitos de alimentación marcados y se los ha agrupado en gremios alimenticios. Para agruparlos se observó la armadura bucal y también se usó información bibliográfica (J.Scott, 1980).

En la localidad de muestreo se determinó la siguiente distribución: Herbívoros 66%; Depredadores 26%; Carroñeros 6%; Fungívoros 2%.  El dominio del grupo de los herbívoros denota equilibrio en la relación trófica lo que indica que el área presenta buenas perspectivas para procesos de recuperación.

En áreas donde la vegetación natural ha sido intervenida y/o transformada, como es el caso del callejón interandino, se observa baja diversidad y alta densidad de invertebrados oportunistas colonizadores.  En estas áreas existe un mal estado de conservación de las áreas naturales.  Los invertebrados residentes en estos puntos no tienen altas exigencias de calidad del hábitat ya que son resistentes a condiciones de alteración del hábitat.

· Estado de Conservación
Mamíferos.  En la Tabla No. 3 se anotan las especies indicadoras del estado de conservación durante el estudio del OCP. Tan solo una especie ha sido categorizada como especies en peligro (IUCN y Albuja, 1999). Esta especie es la danta de monte (Tapirus pinchaque), que habita el bosque de las laderas de las montañas de Papallacta, pero cerca al Bosque de Polylepis.  En los recorridos diarios de observación, no se pudo determinar con exactitud la presencia de dicho mamífero. 

Una especie interesante, que no es considerada por las listas de la IUCN, ni del CITES, y que quizá se encuentre en peligro de extinción es el ratón acuático (Anotomys leander), que habita los páramos de Papallacta.  La causa para su estado podría atribuirse a los incendios de los páramos y a la tala y reducción de bosques. 

En todo el tramo, con excepción de algunos sectores del páramo y laderas muy pendientes, en especial los ubicados a mayor altura (3200-4000 msnm), la vegetación  se halla muy alterada, pues en este tramo se encuentran los mayores asentamientos humanos.

Aves. Según las observaciones del hábitat de las aves y de su composición poblacional se puede concluir que el estado actual de conservación del bosque es pobre dentro del tramo de evaluación, habiéndose encontrado únicamente remanentes aislados de bosque natural.

Solamente el área del páramo de Papallacta presenta características importantes, en cuanto a la vegetación natural ya que allí quedan remanentes de bosque andino y del bosque de Polylepis, donde sí se encuentran especies de mayor importancia para su conservación.

El tucán andino (Andigena hypoglauca) y el picocono gigante (Oreomanes fraseri) son especies consideradas como “casi amenazadas” en la lista de aves en peligro de extinción.
Anfibios y Reptiles.  Los anuros (ranas): Eleutherodactylus trepidotus, Eleutherodactylus lividus y Eleutherodactylus devillei son especies endémicas de los pisos Altoandino y Temperado. Muy pocas especies sobreviven entre la vegetación de páramo y en los remanentes de bosque.

Entomología. Los invertebrados residentes en las manchas de vegetación son los más amenazados debido a que tienen estrecha relación con su hábitat. La alteración del hábitat (incendios, extracción de madera, ampliación de la frontera agrícola, etc.) amenaza a varios grupos de invertebrados.  En el caso de los escarabajos (grupo de análisis) entre el 75 al 85 % de las familias registradas están amenazadas.

En áreas donde la vegetación natural ha sido intervenida y/o transformada, como es el caso del callejón interandino, se observa baja diversidad y alta densidad de invertebrados colonizadores.  Estas áreas son por consiguiente consideradas como en mal estado de conservación. Los grupos que viven en estas áreas presentan altas poblaciones.

· Especies Sensitivas

Mamíferos.  En las zonas en mejor estado de conservación habitan dos  especies de ratones marsupiales (Caenolestes convelatus y C. fuliginosus).  Estas  especies son  consideradas  endémicas de las alturas andinas septentrionales y del América del Sur y sufren  las consecuencias de quema y alteraciones de la cobertura vegetal.  En las aguas de los riachuelos del páramo de Papallacta, dentro del área de influencia directa del proyecto, habita la rata acuática que estaría  incluida entre las especies sensitivas, que podrían sufrir impactos por las alteraciones ecológicas de los cursos de agua.  Las dantas de monte y osos que habitan cerca del área de influencia del OCP, habitan los bosques húmedos nublados y las alturas andinas en buen estado de conservación, especialmente aquellos lugares localizados junto a las  lagunas y corrientes de agua (Tabla No. 3).

Aves.  El pato (Anas andium) podría ser considerado una especie potencialmente sensitiva, si su hábitat, la laguna de Papallacta fuera contaminado durante un evento de derrame durante la etapa operativa del proyecto.

El tucán andino (Andigena hypoglauca), el coliabrojo (Schizoeaca fuliginosa), el picocono gigante (Oreomanes fraser)i y la tangara (Urothraupis stolzmanni) son especies sensitivas debido a sus requerimientos particulares de hábitat.  De ellas Urothraupis stolzmanni es una especie endémica, mientras que Andigena hypoglauca y Oreomanes fraseri son especies consideradas “casi amenazadas” en la lista de aves en peligro de extinción.

El curiquingue (Phalcoboenus carunculatus) también es una especie endémica de la parte central de Los Andes de Colombia y Ecuador.

Anfibios y Reptiles. Los anuros (ranas): Eleutherodactylus trepidotus, Eleutherodactylus lividus y Eleutherodactylus devillei son especies endémicas de los pisos Altoandino y Temperado.

· Especies Indicadoras 

Mamíferos.  Las dantas de monte, las ratas acuáticas, los ratones marsupiales  que habitan en los páramos de Papallacta viven en los bosques sin intervención o con escasa intervención humana. Su presencia en un área es un indicador de buenas condiciones ecológicas (Tabla No. 4). 

Aves.  El pato Anas andium podría ser una especie indicadora de una buena calidad del agua de la laguna de Papallacta

Anfibios.  El registro de Eleutherodactylus trepidotus, Eleutherodactylus lividus y Eleutherodactylus devillei, indica que la vegetación paramal aún mantiene una anurofauna en buen estado de conservación.

Entomología. Los invertebrados con mayor grado de afección serán aquellos que viven en hábitats con cobertura vegetal natural.  Dentro del grupo indicador, el “orden Coleóptera”, podríamos citar a las especie pertenecientes a las familias Derodontidae, Pselaphidae, Endomychidae y Laemophloeidae.  Estos grupos no resisten cambios en su hábitat y simplemente desaparecen.  Una vez terminada la construcción del OCP, si se conserva significativamente la cobertura vegetal, las poblaciones de las especies afectadas podrían recuperarse.

· Especies de Valor Económico

Mamíferos.  En los páramos de Papallacta las especies de mamíferos grandes (i.e.dantas, osos y  los ciervos) son cazados.  Se conoce que la cacería es practicada en toda la zona.  El control de la caza por parte del Ministerio del Medio Ambiente es insuficiente para asegurar la conservación de las especies.  

Aves. Existen al menos ocho especies de aves, entre anátidos, ramphástidos, furnáridos, tamnofílidos, tiránidos y thráupidos que tienen un valor económico importante.  Desde el punto de vista de su gran atractivo al observador de aves generan ingresos debido a la actividad turística.  Estas aves con valor económico se encuentran principalmente en el área de Papallacta.

Entomología.  Los invertebrados tienen un alto potencial económico-alimenticio, pese a esto, en el área no se aprovecha significativamente este recurso.

En la Tabla 3.3-4, se resume las características mas sobresalientes de este tramo.
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Grupo Faunístico

Mamíferos

Aves

Anfibios y Reptiles

Insectos

Diversidad y Abundancia

23 especies/ Media

46 spp./Media

16 spp/Baja

20 Familias de Coleopteros/ Baja

Especies Comunes

Mamíferos chicos

3 spp.

4 spp.

4 Familias Comunes

Estado de Conservación

1 sp. Vulnerable (IUCN)

-

-

Mediano 

Especies Sensitivas

5 spp.

6 spp.

3 spp.

Depredad., Herbív., Fungiv.

Especies Indicadoras 

4 spp. Mam. Danta y spp. chicas 

1 spp

2 spp.

20

Especies Valor Económico

3 spp. 

10 spp

-

No se reporta

Sitios Especiales

M2 y M3; O12

M2, M3, 011, 012

LEYENDA:

O= Punto de Observación 

011=Laguna Papallacta, 012=Páramo La Virgen

M= Punto de muestreo

M2= Bosque de Polylepis, M3=Cerro Brujo Rumi

Tabla 3.3-4. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE


Tramo 4: Cerro Itulcachi - CondorCocha

· Diversidad y Abundancia
Los puntos de observación de este tramo abarcan los Pisos Zoogeográficos: Altoandino y Temperado.  En este tramo, entre los 2000 y 3200 m, el oleoducto atraviesa marginalmente algunas poblaciones rurales del Cantón Quito.  En los puntos de observación O13 y O14,  las tierras están dedicadas principalmente a la agricultura y ganadería.  Desde O15 a O16 los terrenos son más bien áridos, con pocos espacios agrícolas y bosques de eucalipto.  Cerca al puente del Río Guayllabamba, predomina la  vegetación xerofítica, es decir con algarrobos y  ágaves.

Mamíferos.  En este tramo habitan 14 especies, de 8 órdenes, que representan el 6 % del total encontrado en el territorio ecuatoriano, y el 10 % de los mamíferos del Piso Altoandino (Albuja 1991).  El número de especies presentes por cada orden es el siguiente: Roedores 4, Quirópteros 2, Carnívoros 3, Paucituberculados 2, y los restantes órdenes Didelfimorfos, Insectívoros y Lagomorfos, con una especie cada una.

La mayoría de las especies habitan los ecosistemas de páramo y bosque andino situados en la primera parte del tramo, es decir, desde las laderas altas del Cerro Jari Rumi (O13), hasta la loma cercana a Oyambaro (Cordillera Real de los Andes).  Las especies que habitan en los primeros puntos de observación de este tramo (O13, O14, O15), son casi todos mamíferos pequeños como: ratones, (Thomasomys, Microryzomys), musarañas (Cryptotis thamasi), cenoléstidos (Caenolestes spp.), conejos (Sylvilagus brasiliensis), comadrejas (Mustela frenata) y murciélagos (Anoura spp.).  Los únicos mamíferos de mediano tamaño que habitan el área son los lobos (Pseudalopex culpaeus) y el zorro hediondo (Conepatus semistriatus). Bajo los 3000 m de altitud (O16 y  Condorcocha), probablemente habiten algunas especies de roedores del género Thomasomys. 

De todos los puntos de observación, los ratones de campos son los únicos mamíferos que pueden ser considerados abundantes. El grado  de abundancia de otras  especies que se registraron  en el tramo se anota en la Tabla No. 2.

En los sectores de los valles interandinos y de la Cordillera Occidental, por donde cruza el trazado de la variante norte, la fauna nativa ha sido completamente exterminada, quedando solamente una o dos especies de murciélagos, unas pocas especies de ratones de campo y las raposas grandes. 

Aves.  En este tramo se encontraron 25 especies de aves, pertenecientes a 14 familias. Estas especies fueron registradas en cuatro puntos de observación. Se estima que el número de especies pueda realmente ascender a 50 especies, lo cual corresponde al 27.62 % del total para los rangos altitudinales de distribución.

En términos generales, las especies más abundantes en el tramo de evaluación corresponden a especies propias de áreas alteradas tales como el quilico (Falco sparverius), el vencejo (Streptoprocne zonaris), el colibrí (Lesbia victoriae), la golondrina (Notiochelidon cyanoleuca), el mirlo (Turdus fuscater) y el gorrión (Zonotrichia capensis).  Las seis especies citadas son consideradas muy comunes dentro del tramo, mientras que ocho son comunes y 11 especies son poco comunes. 

Anfibios y Reptiles, La diversidad fue baja, tan solo fueron registradas: 7 especies, 4 anfibios y 3 reptiles. Tabla 6.

El grupo de anfibios estuvo conformado por especies de la familia:  Hylidae, y Leptodactylidae. Los reptiles comprenden los saurios de las familias: Gymnophthalmidae  y Tropiduridae, propios de las zonas de mayor altitud.

En el punto de observación 013  la herpetofauna  está constituida por 4 especies de anuros (Gastrotheca riobambae, Eleutherodactylus curtipes,E. trepidotus y Phrynopus brunneus) que superan los 3000 m. y por 2 especies de lagartos: Stenocercus guentheri y Pholidobolus montium.

En los puntos de observación restantes, los anfibios: Eleutherodactylus unistrigatus, y Gastrotheca riobambae son especies comunes entre la vegetación de los pocos chaparros que existen en la zona. En cambio,  la presencia de los reptiles es ocasional, especialmente de las lagartijas Pholidobolus y Proctoporus y Stenocercus.
Entomología.  El piso Alto Andino presenta baja diversidad en relación al resto de pisos zoogeográficos, ésto se debe a varios factores entre los que se destaca el clima.

En el área de influencia directa de la variante del OCP en los puntos de observación O13 – O16 el hábitat está alterado y se observa una entomofauna pobre; dominan los grillos, cucarachas y langostas (orden Orthóptera); los escarabajos defoliadores, los gorgojos (orden Coleóptera); los mosquitos (orden Díptera); y las avispas (orden Hymenoptera).  Dentro del orden Coleóptera, en el área de influencia, se puede hallar 15 familias, lo que representa el 21.45% del total de familias que existirían si el hábitat presentara un buen estado de conservación y el 15% del total de familias estimadas para la vertiente occidental de los andes.  La entomofauna del área de influencia de los puntos de observación de este tramo tiene amplia distribución y altas poblaciones.

· Aspectos Ecológicos

Mamíferos.  Para objeto de este análisis, la fauna de mamíferos de este tramo puede separarse en dos clases: de los páramos y de los valles.

Las especies de mamíferos que habitan en los páramos se han adaptado a las condiciones  ambientales, con temperatura baja y la alta humedad del suelo y del aire, así como también a la irregularidad topográfica.  En la parte alta de este tramo, los refugios disponibles son escasos. Varios de los mamíferos como: conejos, roedores, ratones marsupiales y musarañas utilizan los chaparros y la vegetación de las quebradas y ríos para buscar allí su alimento. Las dormideras se sitúan bajo las raíces de las plantas herbáceas y arbustos, en las oquedades y grietas de las quebradas o laderas, no existen cuevas o cavernas. 

En la pirámide alimenticia algunas especies de murciélagos y los roedores se hallan entre los consumidores primarios; en el siguiente nivel tenemos a otras especies de quirópteros y a los marsupiales.  En los niveles más altos se hallan los lobos y las comadrejas.

Las condiciones ecológicas en las que se hallan los valles y los flancos internos, determinan la existencia de una fauna muy escasa, representada por pocas especies de murciélagos, roedores y marsupiales que utilizan como refugios los pequeños chaparros de las quebradas y cursos de agua.  En los valles por donde cruza el trazado del OCP habitan los murciélagos chupadores de sangre (Desmodus rotundus) que causan estragos en la ganadería. 

Aves. En gran parte del tramo de evaluación, las especies de aves no presentan mayores requerimientos de hábitats ya que corresponden a especies de fácil adaptabilidad a condiciones alteradas.  No se presentan áreas de sensibilidad con relación a las poblaciones de aves.

En cuanto al nicho trófico se puede ver que las especies registradas en el tramo de evaluación presentan las siguientes preferencias alimenticias:

	Dieta
	Número de Especies
	Porcentaje

	Insectívoros
	7
	28.0

	Frugívoros
	6
	24.0

	Semilleros
	6
	24.0

	Carnívoros
	2
	8.0

	Nectarívoros
	3
	12.0

	Carroñeros
	1
	4.0

	TOTAL
	25
	100


Aquí se puede observar que el gremio de aves insectívoras, siendo el grupo de mayor sensibilidad a las alteraciones del hábitat, ocupa el primer lugar en importancia de acuerdo al número de especies registradas.

Anfibios y Reptiles, En el área fueron registrados anfibios que son únicamente nocturnos y desarrollan su actividad en el piso del bosque, los culaes pertenecen a los géneros: Gastrotheca y Eleutherodactylus.  Éstos se hallan ocupando diversos microhábitats: vegetación arbustiva bajo piedras, troncos, entre ágaves, etc. ver Tabla 6.

En referencia a los reptiles, los saurios (lagartijas) registrados son de actividad diurna; pertenecen a los géneros Stenocercus (heliofítico), Pholidobolus ( umbrófilo) y Proctoporus (fosorial).

Los anfibios y las lagartijas registrados pertenecen al grupo de insectívoros generalistas, esto quiere decir que su dieta está constituida por una amplia variedad de insectos.  En el ensamble trófico estos organismos ocupan  la categoría de consumidores de segundo y tercer orden.

En el piso Alto-andino las especies de anfibios presentan principalmente dos tipos de modalidades reproductivas, Gastrotheca desarrolla sus larvas en una prolongación de tejido epitelial llamada bolsa marsupial, posteriormente  completan su ciclo en aguas lénticas.  En cambio la mayoría de especies que pertenecen al género Eleutherodactylus desovan en el suelo y el desarrollo del nuevo individuo es directo, es decir sin desarrollo larvario.

Entomología.  La cobertura vegetal original en la mayoría de la superficie del Piso Alto Andino ha sido notablemente transformada lo que ha conllevado a la desaparición paulatina de hábitats y microhábitats, y consecuentemente a la desaparición de especies de invertebrados ya que la mayoría de estos animales tienen altos requerimientos de hábitat.

En áreas donde la cobertura vegetal original ha sido transformada -caso común en este tramo- la entomofauna es pobre y solo sobreviven pocas especies, este es el caso de los langostas, cucarachas, grillos (Orden Orthoptera) y pocas especies de mosquitos (Orden Díptera). Estas especies presentan altas poblaciones, las cuales son muy resistentes a las factores estresantes de medios intervenidos.

En el área de influencia se destacan los grupos carroñeros y herbívoros, lo que denota un desequilibrio energético. 

Las especies de invertebrados que actualmente residen en el tramo son muy resistentes, estas tienen pocos requerimientos de hábitat.

· ESTADO DE CONSERVACION

Mamíferos.  No existen especies categorizadas por la IUCN como en peligro de extinción. En todo el tramo, la vegetación  se halla muy alterada con excepción del sector inicial, en especial el páramo ubicado a mayor altura de los 3400 msnm.  En los valles y laderas internas, inclusive en el páramo de ambas cordilleras se encuentran numerosas poblaciones humanas.  Es muy probable que por encontrarse muy cercano a los poblados de Yaruquí, Pifo y Puembo las especies de mamíferos de esta zona hayan sufrido alteraciones por efecto de la agricultura, pastoreo de ganado bovino, las constantes quemas y la cacería.  Por esta razón los mamíferos grandes fueron exterminados probablemente desde hace  dos o tres décadas. 

Aves. Según las observaciones del hábitat de las aves y de su composición poblacional se puede concluir que el estado actual de conservación del bosque es pobre dentro del tramo de evaluación, habiéndose encontrado únicamente remanentes aislados de bosque natural en los puntos de observación.  En este tramo no se encontraron especies de aves amenazadas.

Anfibios y Reptiles.  Los registros corresponden a especies que de alguna manera se han adaptado a condiciones de alteración.

Entomología.  En el área de influencia de la variante norte del OCP, la cobertura vegetal original ha sido transformada y reemplazada. Se observa baja diversidad de invertebrados y  los invertebrados que actualmente residen indican mal estado de conservación.

· ESPECIES SENSITIVAS E INDICADORAS

Mamíferos.  En la Tabla 4, se da a conocer las especies sensitivas e indicadoras.  En las zonas en mejor estado de conservación habitan dos especies de ratones marsupiales (Caenolestes convelatus y C. fuliginosus), que habitan en sistemas ecológicos que aún mantienen las condiciones básicas de los hábitats.  Estas especies  son  consideradas endémicas de las alturas andinas septentrionales y del América del Sur y juntamente con las musarañas (Cryptotis thomasi), podrían sufrir los efectos de la construcción del oleoducto de crudos pesados especialmente en los sitios donde la tubería atraviesa los pequeños remanentes de bosques naturales situados en las pendientes y en las riberas de los ríos.  Las citadas especies, a la vez que son sensitivas son también indicadoras  de una buena calidad del hábitat.

La presencia de las ratas negras y ratones domésticos en los poblados del Valle de Tumbaco por donde atraviesa el trazado de la variante Norte demuestran las alteraciones y la degradación en la que se encuentra el hábitat.  

Aves.  No se detectaron especies sensitivas en este tramo de evaluación. Únicamente pueden identificarse especies indicadoras de hábitats alterados, tales como la golondrina (Notiochelidon cyanoleuca) y el gorrión (Zonotrichia capensis).

Anfibios y Reptiles.  Las pocas especies que habitan este tramo dependen de la vegetación arbustiva  de las márgenes de los caminos y son sensibles a los cambios permanentes que ocurran en la zona.

Entomología.  En el área de influencia no existen especies sensitivas.  Las especies que viven en el área de influencia tienen una gran amplitud de hábitat (euróico) resisten fuertes presiones externas, tal es el caso de las langostas, saltamontes (Orthoptera); escarabajos defoliadores (Coleoptera), zancudos y mosquitos (Diptera).  Los invertebrados anotados  son indicadores de baja calidad del hábitat.

Las zonas que mantienen aún la cobertura vegetal original como son las quebradas, zonas de topografía irregular, zonas con pendientes pronunciadas (parte inicial del tramo) presentan un mejor estado de conservación.  En estas zonas se concentran las  especies de invertebrados estenoicas, es decir, de alta sensibilidad ante los cambios que pueda sufrir su hábitat.

· ESPECIES DE VALOR ECONOMICO

Mamíferos.  La fauna que actualmente está presente en este tramo, consistente principalmente en mamíferos chicos, no representa una fuente de utilidad para los habitantes.  Inclusive en el sector de páramo de la primera parte del tramo los conejos tienen probablemente poblaciones escasas, que no son atractivas para los cazadores. 

Aves. Algunas especies de aves pueden tener un valor económico generado por actividades turísticas, dado que la belleza de sus colores u otras particularidades representan un gran atractivo para el observador de aves.

Entre las especies de mayor atractivo destacan: el colibrí gigante (Patagona gigas) que es la especie de colibrí más grande del mundo, el colibrí colacinta (Lesbia victoriae), el atrapamoscas (Pyrocephalus rubinus) conocido como petirrojo o pájaro brujo, la reinita (Myioborus melanocephalus), las tangaras (Pipraeidea melanonota y Tangara vitriolina), y el picogrueso (Pheucticus chrysogaster), conocido como huirac-churo.  Adicionalmente, la tórtola orejuda (Zenaida auriculata) es ocasionalmente cazada para aprovechar su carne.

Entomología.  En este tramo está presente el escarabajo blanco (orden Coleóptera, familia Scarabaeidae) que tienen fines alimenticios, este escarabajo es comercializado en los mercados populares.

En la Tabla 3.3-5, se resume las características más sobresalientes de este tramo.
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TRAMO 4: Itulcachi - Condor Cocha

Grupo Faunístico

Mamíferos

Aves

Anfibios y Reptiles

Insectos

Diversidad y Abundancia

14 spp./ Baja

25 spp./Baja

14 spp. /Baja

20 Familias de Coleopteros/ Baja

Especies Comunes

3 spp. Mamíferos Chicos

14 spp.

2 spp.

3 Familias Comunes

Estado de Conservación

Malo

Malo

Malo

-

Especies Sensitivas

4 spp.

-

-

-

Especies Indicadoras 

4 spp.

2 spp.

-

15 Familias de Coleópteros

Especie Valor Económico

-

8 spp. (Ecoturismo)

-

1 spp. por Alimento


tramo 5: condorcocha - mindo

La fauna de mamíferos existente en este tramo, pertenece a la Región Zoogeográfica Neotropical y según, (Cabrera y Willink, 1980), participa de la Provincia Pacífica, que se extiende por las laderas occidentales bajas de los Andes. De acuerdo a Albuja (1980), este tramo se halla incluido en los pisos Subtropical  y Temperado.  La línea del trazado del OCP para la Variante Nono, en este tramo, recorre por los ramales externos de la Cordillera Occidental y luego atraviesa por el río Alambi,  asciende a las cimas de las cordilleras del sector de Tandayapa, para luego dirigirse a San Tadeo Y de Mindo.  En este trecho el trazado corre casi paralelo a la vía Tandayapa- San Tadeo; y a partir de este último sitio recorre paralelo a la carretera que conduce hasta Puerto Quito. Conforme se desciende en nivel altitudinal la alteración del bosque es mayor. 

Este tramo incluye un área de 13.6 Km aproximadamente de terrenos que aún mantienen vegetación en magnífico estado de conservación, por lo que la diversidad registrada para el sitio es verdaderamente excepcional, para un sitio proporcionalmente pequeño.  Los diferentes estudios del grupo más diverso, las aves, ha documentado la presencia de hasta 450 especies.  El inventario resultante de la evaluación ecológica rápida no pudo registrar muchas de las especies por la temporalidad del mismo.  La conocida importancia del área ameritó, sin embargo, esfuerzos adicionales para asegurar que la evaluación del área en el proceso del EIA se realizara conforme a la importancia y sensibilidad del sector.  Por tal razón se incluyó la literatura técnica sobre el área disponible y se adquirió una imagen satelital particular para el área de Mindo, para analizar las características del área a un nivel superior de detalle.  Se expandió la fotointerpretación y el análisis de la cobertura vegetal para documentar la importancia del mosaico de terrenos con variable estado de conservación para la biota del área.  La información que se presenta a continuación resulta de todas estas fuentes consultadas.  La Figura 3.3-2a y b presenta la imagen satelital del área enfocando el segmento del tramo de mayor importancia, los 13.6 Km del corredor constructivo del OCP por esta área de excepcional sensibilidad ambiental.

Adicionalmente se han realizado estudios específicos de esta zona (BirdLife International et al, Abril 2001) con el objeto de obtener una detallada información de la biodiversidad a lo largo de la ruta propuesta y realizar recomendaciones. La Evaluación Ecológica Rápida realizada establece áreas críticas dentro de esta zona por la presencia de especies en peligro de extinción, amenazadas y endémicas así como también actividades ecoturísticas la zona.

En este segmento se han definido las siguientes áreas críticas:

· Cerro Cruz Loma: Remanentes de Bosques.

· Cerro El Castillo hacia Loma San José. Bosques en buen estado de conservación.

· Reserva Privada La Sorpresa: Sector de Santa Rosa

· Reserva Privada Cloud Forest Mindo: Sector de San Tadeo

· Sector de San Tadeo: Remanentes de Bosques.

· Reserva Privada Bellavista.

· Reserva Privada Tandayapa.

El informe desarrollado por Birdlife International se encuentra en el Volumen de Anexos de presente estudio.

· Diversidad y abundancia
Mamíferos.  En el área de influencia de este tramo han sido registrados 10 órdenes, 41 especies, que representa casi el 34  % del total de las especies encontradas en  la vertiente occidental de los Andes, y al 12.6 % del total de especies que actualmente habitan el territorio ecuatoriano.  El número de especies de cada orden es el siguiente: Insectívoros 1, Roedores 8, Quirópteros 9, Xenartros 3, Carnívoros 12, Primates 2, Paucituberculados 1, Didelfimorfos 2, Artiodáctilos 2 y Lagomorfos 1. Los mamíferos existentes en el área de influencia de este tramo, son en su mayor parte de pequeño a mediano tamaño.

La fauna está constituida por especies que habitan en las partes más altas del sector (O17), y las especies de las estribaciones medias de la Cordillera Occidental, ubicadas en varios puntos de observación: O19, O20, O21, O22 O23 y el punto de muestreo M3.  En la parte alta habitan las raposas, la musaraña, una o dos especies de murciélagos del género Stunira y el vampiro común que chupa la sangre del ganado, los conejos, varias especies de roedores, las comadrejas (Mustela frenata), el lobo de páramo, la cervicabra. (Mazama rufina), el zorro hediondo (Conepatus semistriatus) y algunas especies de murciélagos y roedores.  En los sectores medios del tramo habitan las siguientes especies: los armadillos o cachicambos que son los únicos mamíferos que pueden ser considerados abundantes.  Entre las especies comunes figuran las raposas (Didelphis marsupialis, Marmosa robinsoni y Metachirus nudicaudatus), los murciélagos frugívoros (Artibeus glaucus, Sturnira erythromos) y el conejo (Sylvilagus brasiliensis).  Entre los roedores comunes tenemos: las ardillas pequeñas (Microsciurus mimulus), algunos ratones de los géneros Thomasomys y Oryzomys y la guatusa (Dasyprocta  punctata).  Del grupo de los carnívoros se tiene el cuchucho (Nasua narica), el cusumbo (Potos flavus) y el zorro hediondo.  Entre los mamíferos poco comunes se tiene los murciélagos (Anoura caudifer y A. geoffroyi, Sturnira bidens); los  roedores como el puerco espín (Coendou sp.), los venados (Mazama americana y M. rufina) y el oso hormiguero (Tamandua mexicana).  Los registros de otros animales, principalmente los carnívoros, fueron muy escasos por lo que se los ha categorizado como raros, entre los cuales tenemos: el cabeza de mate (Eira barbara) y el tigrillo chico (Leopardus tigrinus).  Con relación a los osos de anteojos, en el sector de Cerro El Castillo- Los Cedros, en la reserva Mindo Nambillo y en otros remanentes de las cimas de los ramales de las cordilleras del área de influencia se encontraron señales de su presencia.  Las poblaciones aparentan encontrarse en buen estado. El grado de abundancia de otras especies registradas en este tramo se anota en la Tabla No. 2.  

Aves. Se encontraron 130 especies de aves (116 en una primera visita al área), pertenecientes a 33 familias.  Estas especies fueron registradas en siete puntos de observación y un punto de muestreo.  Si se considera que en la evaluación ecológica rápida se registra aproximadamente un 50 % de las especies presentes, según la experiencia del investigador en estudios de esta índole, se estima que el número total de especies podría ascender a alrededor de 260 especies.  Esto representaría un 68,60 % del total de especies para el piso Subtropical occidental.

El número de especies registradas solamente en el punto de muestreo El Castillo fue de 86, que corresponden al 66,15 % del total registrado en el tramo. Nuevamente, si se considera la metodología utilizada, el número real total de especies en esta localidad podría estar alrededor de las172 especies, lo cual representa casi un 94 % de las especies para el piso templado occidental.  Esta diversidad es muy alta e indica un buen estado de conservación del hábitat disponible para la avifauna.  Se espera que estudios posteriores realizados por períodos de tiempo más largo y a través de las distintas estaciones climáticas documente un número superior de especies.

En términos generales, las especies más comunes en el tramo de evaluación corresponden a especies generalistas o propias de áreas boscosas con un cierto grado de alteración tales como la paloma Columba fasciata conocida como torcaza y el mirlo Turdus fuscater. Sin embargo, hay que considerar que en toda el área de la IBA existen muchas especies de aves propias de áreas boscosas que son comunes o muy comunes.

 Es importante mencionar también que aquí existen algunas especies de aves raras, principalmente en el sector comprendido entre el cerro El Campanario y el cerro El Castillo, donde existe bosque primario.

Estudios Posteriores al Diagnóstico Ambiental

La realización de trabajos de campo adicionales el mes de enero de 2001 produjo datos nuevos relacionados con la presencia de especies no detectadas durante el diagnóstico ambiental y línea base original, como se esperaba.  Los datos colectados de  este esfuerzo documentan la presencia de las siguientes especies adicionales:

Paloma-Perdiz Goliblanca


Geotrygon frenata

Perico Barreteado



Bolborhynchus lineola

Búho de Anteojos



Pulsatrix perspicillata

Vencejo Cuellicastaño



Streptoprocne rutilus

Tucanete Lomirrojo



Aulacorhynchus haematopygus

Tapaculo Negruzco



Scytalopus latrans

Vireo Gorripardo



Vireo leucophrys

Soterrey Caferrojizo



Cinnycerthia olivascens

Tangara Lentejuelada



Tangara nigroviridis

Tangara Azulinegra



Tangara vassorii

Tangara-Montana Ventriescarlata

Anisognathus igniventris

Tangara-Montana Barbinegra


Anisognathus notabilis

Clorospingo Goliamarillo


Chlorospingus flavigularis

Matorralero Gorricastaño


Buarremon brunneinucha

Estas 14 especies se adicionan a la lista original, y confirman el hecho de que en visitas realizadas al área en diferentes épocas, se pueden observar especies distintas a las registradas inicialmente.  Los cambios climáticos estacionales y las épocas de migración podrían estar asociados con estos cambios en la composición de especies. Por tal razón es necesario realizar estudios a largo plazo para descubrir la riqueza biótica de un área ya que existen fluctuaciones naturales en composición y diversidad asociadas con los cambios estacionales y la dinámica de las comunidades animales. Por ello, se podría afirmar que en el área de influencia del OCP al interior de la IBA sería posible registrar, en estudios más detallados, alrededor de unas 300 especies.

Es importante destacar además que en estudios de campo puntuales, realizados por CECIA (Fundación Ornitológica del Ecuador) en el mes de enero, también fue descubierto el Zamarrito Pechinegro (Eriocnemis nigrivestis) en el área de Cruz Loma, a 3,240 msnm, al este de cerro El Castillo.  El Zamarrito Pechinegro es una especie de colibrí endémico, en peligro crítico de extinción, de acuerdo a la Lista Roja (UICN), a nivel mundial.  Está restringido en su distribución a un área de 80 Km2 y confinado a los bosques achaparrados de las cumbres acolinadas de este sector.  Se estima que su población actual esta cerca de los 250 individuos.  La permanencia de su hábitat está amenazado por las actividades de desmonte y ganadería en el área.

Anfibios y Reptiles.  Los datos que se obtuvieron en este tramo corresponden a colecciones realizadas en el punto de muestreo M3 y a  información secundaria publicada (Lynch, 1997).

En este tramo el oleoducto iniciaría su descenso por los declives de la Cordillera Occidental.  En este trayecto se localizan reservas boscosas de gran importancia (Mindo Nambillo) y propiedades dedicadas al ecoturismo y en las que los terrenos se han sometido a procesos de regeneración natural (sector Nono-Tandayapa).  La topografía de este sector es de pendiente pronunciada y los remanentes se localizan principalmente en los encañonados, pues las partes algo planas y uniformes se han dedicado principalmente para pastizales. 

La diversidad del tramo fue media, los datos revelan la presencia de 38 especies:  23 anfibios y 15 reptiles.  La información que corresponde a los puntos de observación O21, 022 y O23 ha sido tomada de la bibliografía publicada.

El grupo de los anuros estuvo conformado por especies de la familia: Bufonidae, Hylidae, Centrolenidae y Leptodactylidae.  En cambio,  el grupo de los reptiles estuvo representado por los saurios de las familias Tropiduridae, Gekkonidae y Polychrotidae y por las serpientes de las familias Colubridae, Viperidae y Elapidae.

La especie Bufo marinus es común en áreas alteradas principalmente en alturas bajo los 2000 msnm.

Entre los puntos de observación 017, 018, 019, el punto de muestreo M3 (Cerro El Castillo,  2700 msnm), ) O20 y O21  se determinaron 5 leptodactílidos del género Eleutherodactylus, dos bufónido de los géneros Osornophryne y Bufo  y un colúbrido del género  Tantilla. 

En el grupo de los anuros (ranas) se destaca la especie común Eleutherodactylus floridus; Osornophryne sp. fue poco común y las restantes raras.  En los puntos: Ol7 y O18 se presume la presencia de dos especies ( Gastrotheca sp.  y E. unistrigatus), aunque también se escuchó las vocalizaciones de unos poco ejemplares de B. marinus.  En O19 se escuchó las  vocalizaciones de Eleutherodactylus achatinus y se colectó una ejemplar de la serpiente Tantilla melanocephala.  En los puntos de observación O22 y O23, con relación a la  abundancia se destacan tres especies de anuros: Eleutherodactylus appendiculatus, Eleutherodactylus floridus y E. illotus.  La especie Eleutherodactylus quinquagesimus, fue rara y estuvo representada por un solo individuo.  En lo referente a los saurios (lagartijas),  Anolis gemmosus fue raro, pero es posible que sea común en los bosques de  la zona. Las referencias que dan los pobladores de la zona acerca de Stenocercus varius nos hacen suponer que es una especie común en este tramo. Bajo los 1400 msnm los gekos comienzan a ser comunes. 

Las serpientes fueron registradas por información referencial, los colúbridos son más comunes que los vipéridos o elápidos.
Entomología. A lo largo del área de influencia existen remanentes de vegetación original (M3, O21). En estos remanentes se registró la presencia de 7 órdenes de invertebrados. Los grupos de insectos más comunes son: las chicharras, saltadores de hojas y aphidos (orden Homóptera) con 176 individuos; los mosquitos, moscos y zancudos (orden Díptera) con 155 individuos y los escarabajos (orden Coleóptera) con 58 individuos.  En cuanto a los Coleópteros se registró 25 familias, destacándose principalmente los escarabajos defoliadores (familia Chrysomelidae), escarabajos estaphilinidos (familia Staphilinidae), escarabajos carroñeros (familia Hydrophilidae), escarabajos elateridos (Elateridae), y escarabajos mariquitas (Coccinelidae) (Ver Tabla No. 9).

Las 25 familias de Coleóptera representan el 29% del total de familias que podrían existir en hábitats con similitud ecológica pero en excelente estado de conservación  y el 25% del total de familias estimadas para la vertiente occidental de los andes.  Las 25 familias de coleóptera manifiestan una mediana diversidad.

En los puntos de observación de este tramo, probablemente exista baja  diversidad y una alta densidad poblacional de invertebrados. Existiendo dominancia de los grillos, langostas (Orden Orthoptera) principalmente.

· aspectos ecologicos

Mamíferos. La mastofauna puede dividirse en tres clases de acuerdo a su distribución altitudinal: aquellas especies de partes altas, que pueden distribuirse entre los 3230 m y 2700, aquellas de las estribaciones andinas y aquellas de tierras bajas y cálidas que ascienden hasta los 1600 m. 

La irregularidad topográfica, la altitud y las bajas temperaturas son características fundamentales de la parte alta del tramo (O17, M3, O20,).  La topografía es muy accidentada, los pocos bosques de los sectores planos o con moderada pendiente se encuentran casi todos ocupados por asentamientos humanos con potreros y cultivos. Algunas de las especies de mamíferos grandes y medianos, habitan los pocos bosques nublados ubicados en las cimas y áreas de fuerte pendiente, en las quebradas y en los cursos de agua,  la mayor parte de bosques naturales situados cerca de la carretera han sido explotados, pocas son las áreas con bosque natural en buen estado de conservación como los del área de muestreo (M3) y los puntos de observación (O20). Las cimas de los ramales alejados de los poblados mantienen condiciones ecológicas inalteradas y las poblaciones de animales, incluyendo los mamíferos grandes se encuentran en buen estado de conservación. El bosque de la Reserva Mindo Nambillo, que se encuentra limitando con  un sector de este tramo (M3-O20) es uno de los pocos refugios de fauna, más sobresalientes del occidente del Ecuador. 

Aves. En la parte correspondiente a los puntos de observación, excluyendo las áreas boscosas al interior de la IBA, las especies de aves no presentan mayores requerimientos de hábitats ya que corresponden a especies de fácil adaptabilidad a condiciones alteradas o son especies que pueden desplazarse hacia las cercanías, en donde todavía quedan algunos relictos de vegetación en buen estado de conservación.

En el punto de muestreo en El Castillo y sus áreas aledañas, además de los remanentes boscosos en toda el área de la IBA, sí existen especies de aves que presentan mayores requerimientos de hábitats, básicamente de un bosque nublado en buenas condiciones ecológicas.  Tal es el caso del quetzal Pharomachrus antisianus, el carpintero Campephilus pollens y el trepatroncos Campylorhamphus pucheranii, además de varias especies de tapacolas (Rhinocryptidae)

En cuanto al nicho trófico, y considerando únicamente a las 116 especies registradas durante el trabajo de campo original, se puede ver que las aves registradas en el tramo de evaluación presentan las siguientes preferencias alimenticias:

	Dieta
	Número de especies
	Porcentaje

	
	
	

	Insectívoros
	45
	38.9

	Frugívoros
	39
	33.6

	Nectarívoros
	18
	15.5

	Carnívoros
	6
	5.2

	Semilleros
	6
	5.2

	Omnívoros
	1
	0.8

	Carroñeros
	1
	0.8

	TOTAL
	116
	100


Aquí podemos observar que el gremio de aves insectívoras, siendo el grupo de mayor sensibilidad a las alteraciones del hábitat, ocupa el primer lugar en importancia de acuerdo al número de especies registradas.

Anfibios y Reptiles. Los anuros registrados son exclusivos de hábitos nocturnos, los géneros Bufo y Osornophryne desarrollan sus actividades en el suelo, mientras que los géneros Hyla y Eleutherodactylus  son activos  principalmente en la vegetación arbustiva-arbóreo (menos de 0.50 m de alto para E. floridus y hasta 2.00 m para E. illotus).  En lo referente al Género Centrolene (ranas de cristal) sus actividades están restringidas a la vegetación arbustiva aledaña a corrientes de agua lóticas. Su registro corresponde a vocalizaciones de los machos Tabla No. 6.

En particular, los saurios del género Stenocercus son netamente diurnos (heliofílico) y habitan el estrato suelo, las especies del género Anolis son diurnas pero su actividad se desarrolla bajo sombra (umbrófilos) y ocupan la vegetación arbustiva.

Las serpientes de los géneros Liophis, Tantilla y Oxybelis son diurnas, mientras que Dipsas y Sibon son nocturnas, las primeras desarrollan su actividad en el suelo y la hojarasca; en cambio, las restantes habitan la vegetación arbustiva-baja.  Los pobladores comentan sobre la presencia esporádica de elápidos y vipéridos.  Éstos últimos son más bien  nocturnos, en cambio, los elápidos son diurnos.

Los anuros (ranas y sapos) y los Saurios (lagartijas y gekos) son insectívoros - generalistas y en la cadena trófica ocupan las categorías de consumidores de segundo y tercer orden.

En lo referente a las serpientes, el género Dipsas se ha especializado en el consumo de caracoles (gasteropodos); el género Liophis y Tantilla (Colúbridos) se alimentan de invertebrados y el género Oxybelis lo hace de pequeñas lagartijas.  El género Bothrops se alimenta de pequeños mamíferos y Botriechis principalmente de aves.

Los géneros Bufo e Hyla han evolucionado con un modelo reproductivo donde el desove y el desarrollo de sus larvas lo realizan en aguas lénticas.  En cambio, el género Eleutherodactylus  desarrolla su etapa larvaria o de renacuajo en el interior del mismo huevo, es decir su reproducción es directa eclosionando en forma de adultos pequeños. Los  géneros Centrolene y Cochranella desovan sus huevos en vegetación arbustiva (aledaña a cuerpos de agua) y el desarrollo de las larvas se lleva a cabo en corrientes de agua lóticas.  Finalmente, sobre la reproducción del género Osornophryne no se tiene información concreta.

Entomología. En el área de influencia de este tramo, en los puntos O21, O22, O23 la cobertura vegetal original ha sido alterada casi en su totalidad, lo que poco a poco ha provocado el empobrecimiento del hábitat para los invertebrados.

En los puntos O20 y M3 se observa remanentes con cobertura vegetal original los que albergan varios microhábitats los cuales a su vez permiten la existencia y desarrollo de los invertebrados, ya que estos hallan con mayor facilidad escondites, dormideros, comederos, refugio contra la desecación, etc.  En la evaluación de las relaciones tróficas de los invertebrados capturados en estos puntos se observa que dominan los herbívoros lo que indica equilibrio y estabilidad a nivel trófico.

· estado de conservacion

Mamíferos.  Dos especies registradas en este tramo han sido categorizadas como especies en peligro (IUCN, CITES  y Albuja). Estas especies son el oso de anteojos (Tremarctos ornatus), el tigrillo chico (Leopardus tigrinus). En cuanto a los osos, las poblaciones aparentan encontrarse en buen estado de conservación, en especial en el bosque comprendido entre M3 y O20 y en el Bosque Protector Mindo Nambillo.  Otras especies singulares son los cuchuchos andinos y las ratas de agua.  Con relación al cuchucho andino (Nasuella olivacea), considerado endémico de la región comprendida entre las laderas occidentales del Ecuador y Colombia, fue efectivamente registrado mediante huellas en M3. En cuanto a los ratones de agua, estos son raros, pero por información de residentes del área se conoce que habitan los cursos de agua de los bosques naturales en buen estado de conservación, del sector. 

Aves.  Según las observaciones del hábitat de las aves y de su composición poblacional se puede concluir que el estado actual de conservación del bosque y de las aves en este tramo es variable ya que prácticamente a lo largo de todo el tramo se encuentran áreas con algún grado de alteración, aunque también existen remanentes significativos de vegetación natural.  Las poblaciones de aves, al igual que otros organismos, dependen en gran medida del estado de conservación de su hábitat.  En este tramo de la ruta del OCP la existencia de áreas boscosas en buen estado es debida esencialmente a la protección del estado de algunos terrenos boscosos importantes.  Sin embargo, es necesario recalcar que al interior de la IBA de Mindo, en el área de influencia del OCP, existen muchas manchas de bosques en recuperación, debido primordialmente a los esfuerzos de conservación de sus propietarios.  Las aves del sector, en este caso, han mantenido sus poblaciones gracias a la presencia de estos remanentes de bosque inalterado, que se han constituido en los sitios de desarrollo de las especies que se están desplazando hacia las áreas en recuperación.  En estos movimientos, algunas especies propias de las áreas boscosas pueden ser observadas también en las áreas de pastizales y áreas en transición adyacentes.  Es por esto que estas áreas de mosaicos de vegetación en variable grado de conservación son importantes.

De los sitios por donde atraviesa el OCP, un sector de gran importancia ecológica debido a las características del hábitat y a las poblaciones de aves que allí se encuentran, es el área comprendido entre el cerro El Campanario y el cerro El Castillo, en donde se mantienen inalteradas las condiciones naturales.

De las especies registradas en este tramo, 10 se encuentran en las listas de especies amenazadas o con rango restringido de distribución , y todas ellas están al interior de la IBA.. Estas son: la pava andina Penelope montagnii, la pava carunculada Aburria aburri, el corcovado Odontophorus melanonotus, los colibríes Coeligena wilsoni, Heliangelus strophianus y Aglaiocercus coelestis, el yumbo Semnornis ramphastinus, el tucán Andigena laminirostris, el trepatroncos Campylorhamphus pucheranii (una especie rara y localista) y la gralaria Grallaria flavotincta.  Estos datos sugieren que  los remanentes boscosos presentes en la zona aún proveen los requisitos necesarios para que estas especies sobrevivan.

El reconocimiento de la importancia de esta área a nivel mundial es el resultado del esfuerzo de dos organizaciones de conservación, la BirdLife International y la Fundación Ornitológica del Ecuador “CECIA”. Estas dos instituciones declararon en octubre de 1997, como la primera IBA en Latinoamérica, a un área de 170000 has. que incluye el Bosque Protector Mindo - Nambillo y sus zonas contiguas hasta la cumbre del Volcán Pichincha.  Tal designación está en armonía con el Programa de “Important Bird Areas” (IBAs) de la BirdLife International, la organización más grande del mundo dedicada a la protección de las aves, desde el 1989.  El Programa  de las IBAs identifica las áreas de mayor importancia para las aves alrededor de todo el mundo y propender a su protección.  Birdlife también reconoce otro Programa  dedicada a destacar áreas importantes de endemismo para las aves a nivel mundial, y que se conoce como las EBA’s o “Endemic Bird Areas.”  La importancia de este tramo de estudio es obvia , ya que el área cae bajo el reconocimiento de ambas denominaciones.

El número de especies registradas en el presente estudio es limitado debido a la metodología utilizada, como se ha indicado previamente  Sin embargo, este EIA utiliza además la literatura técnica disponible para complementar la información colectada.  Por tal razón se añade en esta sección los datos correspondientes.  El área de Mindo-Nambillo forma parte de la zona alta del Chocó, considerada la EBA (Endemic Bird Area / Area de Endemismo de Aves) con el número más grande de aves con rango restringido de distribución en toda América (Stattersfied et.al., 1998).  Por tal razón ha sido  declarada como de prioridad urgente para los esfuerzos de conservación de la biodiversidad.  De las 17 áreas claves reconocidas para las especies amenazadas de esta EBA, 7 se encuentran en el Ecuador, siendo una de éstas el Bosque Protector Mindo Nambillo.  Una de las inquietudes técnicas más importantes es que las áreas bajo protección, dentro de los límites de la EBA, aún dejan al descubierto la porción más importante de la EBA, las tierras bajas y las áreas de pie de monte, donde se encuentra el mayor número de las especies endémicas (Stattersfied et.al., 1998).  Esta es una de las razones por las cuales aún las áreas fuera de los Bosques Protectores mencionados tienen gran valor.  Es importante definir en alguna medida la extensión y los límites de estas áreas de importancia para mostrar el alto grado de sensibilidad de la zona.

Aún cuando los límites de la IBA de Mindo todavía no se encuentran bien definidos, , según conversaciones mantenidas con la Dirección Ejecutiva de CECIA (1999), se considera que ésta incluye por el norte al Bosque Protector de la Cuenca Alta del Río Guayllabamba y a la Reserva Maquipucuna; hacia el lado noroccidental el límite es la carretera nueva entre Nanegalito y Los Bancos; al sur y suroccidente el límite referencial es el Río Cinto; mientras que al este la referencia son las cumbres del Volcán Rucu Pichincha, incluyendo a la población de Nono.  Con los antecedentes indicados, la línea del oleoducto atravesará prácticamente por la mitad del área de la IBA, en un tramo aproximado de 20 Km., entre la Loma de Matrimonio y la localidad de San Tadeo. En una longitud aproximada de 13.1 Km. la línea cruza por el límite entre el Bosque Protector de la Cuenca Alta del Río Guayllabamba y el Bosque y Vegetación Protectores “Montañas de Mindo y Cordilleras de Nambillo”, de 19200 Has.

Las características esenciales que debe tener un área para ser designada como IBA  son las siguientes::

· Alta diversidad de aves.

· Presencia de especies de aves endémicas.

· Presencia de especies de aves en peligro de extinción.

· Presencia de especies migratorias

· Grandes congregaciones de aves.

La IBA de Mindo presenta las siguientes características:

En relación a la diversidad de aves, se calcula que el número de especies presentes en la IBA es de alrededor de 450 (P. Greenfield, com. pers.). Esta diversidad es notablemente alta para un área relativamente pequeña, por lo cual y resalta la gran importancia de toda el área de la IBA.. En el área directamente afectada por el Proyecto, existen varias listas de aves que manejan distintas cifras, así en la lista de aves de Bellavista y el Valle de Tandayapa, compilada por Niels Krabbe y con adiciones de Tony Nunnery, se incluyen 232 especies; mientras que por otro lado, Ian Campbell y Paul Greenfield manejan una lista de aves de 328 especies, de las áreas de Tandayapa, Bellavista y San Tadeo. Hay que considerar que esta lista incluye especies que presentan movimientos migratorios en sentido altitudinal, por lo que pueden ser registradas ocasionalmente en la zona comprendida entre Tandayapa y San Tadeo, además incluye especies neárticas migratorias, que pueden ser encontradas entre los meses de septiembre y mayo.

En varios puntos de la IBA, existen congregaciones significativas de aves de varias especies, entre ellas el Gallo de la Peña Rupicola peruviana, cuyo lek, o sitio donde los individuos realizan su display reproductivo, tiene mucha fama para los observadores de aves. Otras especies, como el píprido Machaeroptherus deliciosus, también tienen sus leks en esta área de bosque.

En relación a las aves endémicas y en peligro de extinción también se manejan diferentes datos ya que según Best (1997) en la zona de Bellavista y el Valle de Tandayapa existen 19 especies de aves amenazadas o con rango restringido de distribución. Estas son: 

	Nombre Común
	Nombre Científico

	Garza Tigre Obscura
	Tigrisoma fasciatum

	Azor Semicollarejo
	Accipiter collaris 

	Águila Negricastaña 
	Oroaetus isidori 

	Corcovado Dorsiobscuro
	Odontophorus melanonotus 

	Loro Cachetirrosa
	Pionopsita pulchra 

	Autillo Colombiano
	Otus colombianus

	Solángel de Gorguera
	Heliangelus strophianus

	Inca Café
	Coeligena wilsoni

	Coronita Aterciopelada
	Boissoneaua jardini

	Zamarrito Canoso
	Haplophaedia lugens

	Barbudo Tucán “Yumbo”
	Semnornis ramphastinus

	Tucán Andino Piquilaminado
	Andigena laminirostris

	Picoguadaña Grande
	Campylorhamphus pucheranii

	Gralaria Gigante
	Grallaria gigantea

	Gralaria Pechiamarilla
	Grallaria flavotincta

	Urraquita Hermosa
	Cyanolyca pulchra

	Solitario Negro
	Entomodestes coracinus

	Clorospingo Obscuro
	Chlorospingus semifuscus

	Pinzón Tangara
	Oreothraupis arremonops


Por otro lado Campbell & Greenfield (2000) presentan una lista de 44 de aves del valle de Tandayapa, Bellavista y San Tadeo, con 44 especies amenazadas o con rango restringido de distribución, entre las que figuran el Pinchaflor Indigo Diglossopis indigotica y el Zamarrito Pechinegro Eriocnemis nigrivestis. El primero de ellos constituye más bien un registro histórico, mientras que en el segundo caso se trata de una especie en peligro crítico y que fue redescubierta hace pocos años en el bosque de chaparro de las faldas del Volcán Pichincha, sector de Yanacocha.  Presumiblemente, esta especie puede también tener movimientos migratorios altitudinales y bajar hasta el sector del Bosque Protector Mindo-Nambillo, por lo que su territorio estaría afectado por la ruta del OCP.  

Datos adicionales sobre otras ocho (8) especies en peligro adquiridas de otra fuente fidedigna (P.Greenfield, marzo 2000) fueron evaluados.  Las localidades donde estas especies han sido registradas se presentan en la Figura 3.3-3, a lo largo del segmento de este a oeste, entre el Cerro Chiquilpe y Santa Rosa.  Todas las localidades quedan dentro de los límites de la IBA de Mindo.  Estas especies son: Otus (ingens) colombianus, Haplophaedia lugens, Pseudocolaptes johnsoni, Grallaria gigantea, G. alleni, G. flavotincta, Iridosornis porphyrolaema y Oreathraupis arramonops.

Recientemente (12 de enero 2001), la presencia del Zamarrito Pechinegro ha sido corroborada en un área cercana al este de Mindo y del Cerro El Castillo El Zamarrito Pechinegro fue descubierto en el área de Cruz Loma, a 3240 msnm.  La especie tiene un rango de distribución restringido que se estima a un área menor de 80 Km2 en los bosques de chaparro en las laderas acolinadas del Pichincha.  Su hábitat está amenazado por las actividades de desmonte y ganadería en la región.  Todas las localidades previamente conocidas para esta ave han sido deforestadas en su mayoría.  El bosque de vegetación enana del área de Cruz Loma probablemente sea un área de importancia para la supervivencia de la especie (ver figura adjunta).  Esta área se encuentra en la ruta norte del OCP, por cuanto es inminente tomar medidas para evitar impactar innecesariamente la especie y su hábitat.  Estudios a profundidad deberían realizarse para determinar el estado actual de la especie e identificar estrategias a corto y largo plazo para su protección definitiva.

Otro caso sobresaliente es el del Pinzón Tangara Oreothraupis arremonops, una especie considerada vulnerable dentro de la  lista de aves en peligro de extinción y de la cual se han encontrado sus nidos en el borde de bosque cerca a la vía entre Bellavista y San Tadeo. 

Los Estudios particulares realizados por BirdLife y el Grupo de Trabajo de Mindo (BirdLife et al, Abril 2001) ilustra claramente el alto valor avifaunístico del área y, en general, de todo el Valle de Mindo y Tandayapa, al interior de la IBA de Mindo. Se considera que uno de los  aspectos de mayor importancia y que está influenciando positivamente la existencia de una gran diversidad, así como al mantenimiento de especies amenazadas y en peligro de extinción, es la presencia de bosque primario en estado natural. Las Figuras adjuntas presentan la importancia avifaunística de la zona. Para mayor información referirese al Volumen de Anexos.
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Anfibios y Reptiles.  En este tramo, pese a la topografía irregular que presenta el terreno, los pobladores han transformado los bosques naturales en pastizales y cultivos, quedando los remanentes boscosos en los puntos de mayor pendiente.  En los puntos M3 y 020, el bosque se halla en buen estado de conservación; en cambio los bosques de 022 y 023 se hallan en proceso de recuperación natural, lo cual está favoreciendo la presencia o repoblación de la herpetofauna.  Es así que no hemos encontrado una gran diversidad pero si la abundancia de tres especies de anuros, los cuales son endémicos de esta región del país.  Especialmente los puntos M3 y 022 y 023 son de gran importancia porque constituyen refugios para la herpetofauna que habita el rango sobre los 1000 msnm y particularmente de aquella que supera los 2700 msnm,  pues en la actualidad se considera una zona de alta vulnerabilidad para los anfibios. 
Entomología.  En el área de influencia de los puntos O21, O22, O23  existe baja diversidad de invertebrados, los invertebrados que actualmente residen indican mal estado de conservación.

En el área de influencia de los puntos O20 y M3, en las zonas de quebradas, zonas con pendientes pronunciadas podría esperarse desde una mediana a una alta diversidad de invertebrados y la presencia de varias familias de coleóptera de alta sensibilidad. De ser así se sugeriría un buen estado de conservación.

· especies sensitivas e indicadoras

Mamíferos. En la tabla No.4, se da a conocer las especies sensitivas e indicadoras que habitan este tramo. En las zonas altas y en mejor estado de conservación (O17), habitan dos  especies de ratones marsupiales (Caenolestes convelatus y C. fuliginosus). En algunos sitios (O20, O21 y M3), donde encontramos bosques mejor conservados, habitan: los osos, el cuchucho andino, un venado chico (Mazama rufina), el tigrillo chico(Leopardus tigrinus) y el puerco espín (Coendou sp.). Estas especies  indican  que los bosques mantienen las condiciones naturales óptimas y aptas para su supervivencia, condiciones  que podrían verse afectadas por los  impactos del proyecto de construcción de la variante Nono del OCP. Estas especies a la vez que son sensitivas, indican una buena calidad del hábitat. 

Aves. El quetzal Pharomachrus antisianus, el trogón Trogon personatus, el yumbo Semnornis ramphastinus y el gallo de la peña Rupicola peruviana son especies sensitivas debido a sus requerimientos de hábitats boscosos en buenas condiciones ecológicas.

Las pavas Aburria aburri y Penelope montagnii, así como el corcovado Odontophorus melanonotus, el yumbo Semnornis ramphastinus, el tucán Andigena laminirostris y el trepatroncos Campylorhamphus pucheranii son especies que se encuentran en la lista de aves en peligro de extinción, por lo que exhiben gran  sensibilidad a las alteraciones de su hábitat. Éstas especies requieren también de bosque en buen estado de conservación para su sobrevivencia. Estas aves habitan, por lo tanto, en los remanentes de vegetación natural al interior de la IBA.

Especies del gremio de los insectívoros que habitan el estrato bajo del bosque, como Grallaria ruficapilla, Grallaria flavotincta (endémica), Cinnycerthia unirufa, Scytalopus spp. y Henicorhina leucophrys, serán afectadas por aquellas actividades de desbroce que redunden en la modificación significativa de la vegetación en sus áreas de hábitat. 

El yumbo Semnornis ramphastinus, es una especie que puede ser monitoreada fácilmente y cuya ocurrencia depende de las condiciones ecológicas del bosque, por lo tanto esta puede ser considerada como una especie indicadora de hábitat boscoso y de importancia para el monitoreo faunístico propuesto en el PMA de este EIA.

El gorrión Zonotrichia capensis, es una especie propia de áreas disturbadas por lo que su aparecimiento en zonas donde no se le encontraba en el pasado será un claro indicador de la disminución de calidad del hábitat en un determinado momento.

Algunas especies de aves de bosque en buen estado de conservación, pueden ser observadas también en los bordes de bosque, lo cual es un indicador de los procesos de recuperación ecológica de las áreas alteradas, y de los movimientos de las especies entre los parchos de hábitat disponibles. Las especies registradas en las listas de  Birdlife International y  CECIA, a lo largo del área que compone la IBA, sugiere que el potencial de aves a afectarse por las actividades constructivas del OCP en el área que se ocupe, podría ser mayor.  Estos estudios de largo plazo que han reconocido la riqueza real de especies en la IBA de Mindo denotan el grado de fragilidad del sector.  Advierten además la ocurrencia potencial de impactos de mayores proporciones, si se fragmentara significativamente las áreas boscosas primarias del corredor boscoso que comprende la IBA de Mindo, a causa de la franja constructiva del OCP.  Es por tal razón que debe evaluarse cuidadosamente el costo a largo plazo de impactar un área de singular importancia para la diversidad ornitofaunística del Ecuador.  Por tal razón, debe considerarse seriamente toda alternativa que evite el impacto al área de Nono- Tandayapa San Tadeo-Mindo.

Estudios de Campo Posteriores al Diagnóstico Ambiental

La realización de estudios de campo adicionales durante enero del 2001 documenta registros para especies no detectadas en el diagnóstico ambiental de línea base.  La evaluación profunda de otros datos referenciales disponibles sugiere que el número de especies endémicas puede ser mayor en el área de influencia del OCP.  En base a este análisis se estima la presencia de cinco endémicas adicionales a las ocho registradas durante los estudios de línea base.  Éstas son:

· El Autillo Rojizo (Otus ingens)
·  La Coronita Aterciopelada (Boissonneaua jardini),
· La Gralaria Gigante (Grallaria gigantea),
·  El Mirlo Ecuatoriano (Turdus maculirostris) y
·  La Tangara-Verde Reluciente (Chlorochrysa phoenicotis).
En el caso de las especies migratorias, durante la realización del estudio ornitológico para el diagnóstico de línea base, únicamente se registró una especie de ave migratoria boreal en el área, correspondiente a la Reinita Pechinaranja (Dendroica fusca).  Sin embargo, con base a la información referencial que sobre el área se tiene, se puede asegurar, entre otras, la presencia de las siguientes especies migratorias en el área de influencia del OCP al interior de la IBA:

Gavilán Aludo


Buteo platypterus

Halcón Peregrino

Falco peregrinus

Vencejo de Chimenea

Chaetura pelagica

Pibí Occidental

Contopus sordidulus

Pibí Boreal


Contopus borealis

Zorzal de Swainson

Catharus ustulatus

Golondrina Tijereta

Hirundo rustica

Reinita Blanquinegra

Mniotilta varia

Reinita Verdilla

Vermivora peregrina

Reinita Pechinaranja

Dendroica fusca

Piranga roja


Piranga rubra

Piranga escarlata

Piranga olivacea

Picogrueso Pechirrosa

Pheucticus ludovicianus

En cuanto a especies singulares los estudios de campo recientes (i.e. enero 2001) destacan la presencia de las siguientes:

· Amazona Nuquiescamosa (Amazona mercenaria): Esta lora es una especie singular pues se encuentra en el área de estudio en un alto nivel de abundancia. Se recalca este hecho por cuanto, como ya se mencionó anteriormente, existen áreas con características similares en donde ya no se encuentra esta especie. Se piensa, entonces, que la presencia del bosque primario es fundamental para el mantenimiento de su población. Al parecer, existen nidos de esta especie en los árboles remanentes de las áreas alteradas y alrededor del punto PI-45 (Punto referencial de los estudios topográficos).
· Inca Collarejo (Coeligena torquata): Se trata de un colibrí fácilmente identificable por una gran mancha blanca en la parte anterior del cuello. Pese a que generalmente esta es una especie común en las localidades dentro de su rango de distribución, es singular en esta área por su gran abundancia. Al caminar sobre la trocha del OCP se pueden observar muchos ejemplares de esta especie.  Esto llama la atención tal abundancia puesto que en sitios similares de las estribaciones orientales, como en la cordillera de Los Guacamayos, esta especie está presente pero con una menor abundancia.

· Trogón Enmascarado (Trogon personatus): Esta especie, conocida localmente como Guajalito, puede ser observada con poca frecuencia en áreas similares como Chiriboga. Sin embargo, en el área de estudio los registros de esta especie se hicieron con mayor frecuencia e, incluso, a la altura del PI-50 (Punto referencial de los estudios topográficos)se encontró una congregación de individuos de esta especie.

· Tucán-Andino Piquilaminado (Andigena laminirostris): Esta es una especie endémica y amenazada, que en otros sitios similares de las estribaciones occidentales es poco común. Sin embargo, en el sector de la IBA es un ave abundante, por lo que se constituye en uno de los más grandes atractivos de la zona. Un sitio de alta concentración de esta especie fue localizado entre los puntos PI-44 y PI-45 (Punto referencial de los estudios topográficos).

· Picoguadaña Grande (Campylorhamphus pucherani): Esta es una especie singular por cuanto su presencia es muy localizada a través de todo su rango de distribución  Es el mejor indicador del buen estado de conservación del bosque entre cerro El Campanario y el cerro El Castillo.
· Gralaria Gigante (Grallaria gigantea): Esta especie, además de ser la gralaria de mayor tamaño en la Familia Formicariidae, es también propia de ambientes boscosos. Se ha convertido en un símbolo para los esfuerzos de conservación en el sector de Bellavista.

· Pinzón Tangara (Oreothraupis arremonops): Pese a que esta ave no fue registrada durante el trabajo de campo, existen registros confiables que aseguran la presencia de nidos de esta especie en zonas con signos de alteración a lo largo de la vía Bellavista - San Tadeo. Se dice que estos registros son los únicos que se han realizado sobre la nidación de la especie.
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Anfibios y Reptiles. Eleutherodactylus appendiculatus, Eleutherodactylus floridus, E. illotus y Osornphryne cf. talipes  son especies endémicas de la zona.  Para el punto de observación O23 , se mencionan otras especies del género Eleuterodactylus  con importancia biológica por cuanto, en las descripciones originales las localidades de los paratipos provienen de la vecindad de Mindo o a pocos kilómetros de esta localidad. El punto O23 es la localidad típica de Anolis proboscis, especie conocida por pocos ejemplares.  Sin embargo, en una visita reciente a la zona, los habitantes comentaron haber observado la especie.

Es importante mencionar, que el rango altitudinal comprendido sobre los 1000 msnm ha sido considerado de alta vulnerabilidad para la estabilidad de las poblaciones de anfibios.  Lynch (1997), indica que el anuro Eleutherodactylus surdus, podría considerarse en peligro, por cuanto sus poblaciones han disminuido notablemente en los últimos años.  Esta especie fue común en la vía antigua entre  Tandayapa y Mindo

Bufo marinus y el género de saurio Stenocercus son indicativos de hábitats alterados, los cuales son frecuentes en espacios abiertos e inclusive en zonas habitadas.  Mientras que Eleutherodactylus appendiculatus, E. floridus y Osornphryne talipes podrían considerarse especies indicadoras de las áreas boscosas.

Entomología. Los grupos más sensibles a los cambios y transformaciones del hábitat son los: escarabajos Pselaphidos, escarabajos Cantharidos, escarabajos Carabidos, escarabajos Ceratocantidos y escarabajos Scarabaeidos. 

La presencia de las familias anotadas anteriormente, así como la dominancia del nicho trófico herbívoro constituye un carácter indicador de un buen estado de conservación. 

Los grillos (familia Gryllidae), las langostas (familia Acrididae) (orden Orthóptera); los escarabajos defoliadores (familia Chrysomelidae), pueden ser utilizados como indicadores de hábitats alterados. 

· especies de valor economico

Mamíferos. En la primera parte del tramo la cacería aparentemente es escasa, no existen  mamíferos grandes que sean atractivos para los cazadores. En el punto (M3, O20) los colonos y pobladores cazan esporádicamente algunos ejemplares de mamíferos mientras  se dirigen a las faenas agrícolas, siendo usualmente las presas las  guatusas y armadillos. Más que el valor económico de las especies de animales, calculado por la cantidad de biomasa o peso de los mismos, el valor de las especies de la vida silvestre ha adquirido una importancia que se encuentra relacionada con la industria del Ecoturismo.  Varios negocios turísticos en el área de Bellavista, Tandayapa y Mindo, entre otros, ofrecen al turista recorridos por los senderos con bosques naturales, para la apreciación de los animales y plantas propias del área. El fomento del Ecoturismo podría ser un factor muy importante para la conservación del ecosistema de los bosques nublados occidentales. Actualmente, es muy notorio el cambio de actitud de los pobladores con respecto a la naturaleza, quienes en lugar de continuar con la tala de los bosques se han dado cuenta de que es mejor mantener sin alteración sus propiedades para venderlos a empresarios turísticos o emprender con sus propios negocios de ecoturismo. 

Aves.  Existe  una gran cantidad ( e.g no menos de 40) de especies de aves, entre accipítridos, crácidos, cucúlidos, trochílidos, trogónidos, capitónidos, ramphástidos, pícidos, formicáridos, rinocríptidos, cotíngidos, córvidos, troglodítidos, parúlinos y thráupinos, que tienen un valor económico sumamente importante desde el punto de vista de los ingresos que se pueden generar por actividades turísticas, dado que su belleza representa un gran atractivo para el observador de aves.  El valor es mucho mayor cuando se considera la alta diversidad de especies del sector y el atractivo que un área de alta diversidad ornitofaunística tiene para el ecoturista internacional.  Por eso  en este caso, se puede afirmar  que todas las aves de la zona tienen un valor económico evidente. Se estima que "la presencia de estas especies representa ganancias de un mínimo de decenas de millones de dólares, en 20 años" (P. Greenfield, com.pers.).

Entomología.  Varios grupos de interés turístico se encuentran en este tramo tal es el caso de Mariposas diurnas y nocturnas (orden Lepidóptera), insectos hoja (orden Orthoptera), y los insectos palo (orden Orthóptera). 

En la Tabla 3.3-6, se resume las características más sobresalientes de este tramo.
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Grupo Faunístico

Mamíferos

Aves

Anfibios y Reptiles

Insectos

Diversidad y Abundancia

49 spp./ Media

116 spp./ Alta

38 spp./ Media

15 Familias de Coleop./ Media

Especies Comunes

5 spp.

32 spp.

3 spp. Abundantes

6 Familias Comunes

Estado de Conservación

5 sp. Vulnerables (IUCN)

10 En Peligro y Endemicas.

-

-

Especies Sensitivas

5 spp.

17 spp.

4 spp.

10 familias

Especies Indicadoras 

9 spp.

1 spp.

-

25 familias

Especies de Valor Ecoturístico

Osos de Anteojos

IBA

-

Lepidóptera, Coleóptera

Especie Valor Económico

Venados

> 40 spp.

-

-

Sitios Especiales

M3, O20

M3, O20

M3, O20

Leyenda:

O = Punto de Observación

O20 = Los Cedros

M = Punto de Muestreo

M3 = Cerro el Castillo, Bosque Mindo Nambillo

Tabla 3.3-6. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE


Tramo 6:  Mindo - Los Bancos
Zoogeográficamente la fauna de este tramo se halla incluida en la denominada provincia Pacífica (Cabrera y Willink, 1980). Albuja (1981) lo incluye en el Piso Subtropical Occidental.  Por otra parte la fauna guarda estrecha relación con la del Bosque Húmedo tropical que a su vez es parte de la llamada Fauna Pacífica Colombiana o del Chocó.

· Diversidad y abundancia

Mamíferos.  En el área de influencia de este tramo han sido registradas 31 especies de 7 órdenes, que representan el 24 % de las especies registradas en el occidente del Ecuador, al 35 % del total de especies registradas en el Piso Subtropical Noroccidental, y al 9 % del total encontrado en el territorio ecuatoriano. El número de especies de cada orden es el siguiente: Roedores 8, Quirópteros 7, Didelfimorfos 3, Lagomorfos 1, Primates 1, Xenarthros 4, Carnívoros 4, Artiodactilos 2. 

Las especies que se hallan representadas son las siguientes: armadillos o cachicambos, que son los únicos mamíferos que pueden ser considerados abundantes. Entre las especies comunes tenemos a las raposas (Didelphis marsupialis, Marmosa robinsoni, Philander opossum); el  murciélago frugívoro (Artibeus glaucus), los vampiros comunes (Desmodus rotundus) y las ardillas pequeñas (Microsciurus mimulus). Entre las especies de roedores comunes tenemos: las guatusas (Dasyprocta  punctata) y las guantas (Agouti paca). Del grupo de los carnívoros tenemos el cuchucho (Nasua narica) y el cusumbo (Potos flavus). Los mamíferos poco comunes son los murciélagos insectívoros (Myotis nigricans y Molossus molossus), los venados (Mazama americana) y los conejos (Sylvilagus brasiliensis).  Entre las especies raras se pueden mencionar a los tigrillos u ocelotes (Leopardus pardalis) y al cabeza de mate (Eira barbara).  El grado de abundancia de otras especies se anota en la Tabla No.2. 

El área de Influencia Indirecta de la variante norte en este tramo, casi en su totalidad, se encuentra  cubierta de pastos, solo en algunos sectores con pequeños remanentes de bosque secundario probablemente habiten algunas especies de mamíferos como las raposas, murciélagos y  roedores del género Oryzomys.

Aves.  Las aves registradas en este tramo pertenecen a 52 especies distintas. Estas especies fueron registradas en tres puntos de observación.  Se estima que el número total de especies dentro del tramo podría estar entre 100 y 150, considerando que dentro del corredor de 2 Km existen zonas de pastizales, cultivos y pequeños remanentes de vegetación natural.

En términos generales, las especies más abundantes en el área de influencia directa del OCP, corresponden a especies propias de áreas alteradas tales como el gallinazo Coragyps atratus, la valdivia Herpetotheres cachinnans, el cuco ardilla Piaya cayana, el chochín Troglodytes aedon y el azulejo Thraupis episcopus. Las cinco especies nombradas son consideradas muy comunes dentro del tramo.

Anfibios y Reptiles.  Los puntos de observación de este tramo se hallan principalmente en zonas ocupadas por la colonización; a excepción del área de influencia indirecta a nivel de los puntos 024 y O25, en donde se aprecia unos pocos manchones de bosque. Las referencias bibliográficas citan a estas localidades como puntos de colección, esta es la razón por la que los registros se incrementaron.  La diversidad estuvo conformada por 35 especies, 15 anfibios y 20 reptiles.

Entomología. En el área de influencia indirecta y directa el hábitat está alterado, la cobertura vegetal ha sido transformada, existe una entomofauna pobre. Los insectos que se destacan son los grillos, cucarachas y langostas (orden Orthóptera). Dentro del orden Coleóptera se puede hallar aproximadamente 12 familias lo que representa el 14% del total de familias que existirían si el hábitat estuviera en buen estado de conservación y el 12% del total de familias estimadas para la vertiente occidental de los andes.  Los coleópteros más comunes son los gorgojos (familia Curculiuonidae), los escarabajos defoliadores (familia Chrysomelidae), los escarabajos estaphilinidos (familia Staphylinidae) y los escarabajos de las flores (familia Scarabaeidae).

La entomofauna del área de influencia de los puntos de observación de este tramo presenta baja diversidad, altas poblaciones y amplia distribución.

· aspectos ecologicos

Mamíferos.  Ninguno de los mamíferos grandes que hace varias décadas eran habitantes comunes en el área, fue registrado durante el estudio de campo.  La mayor parte del área de influencia indirecta de este tramo ha sido transformado en potreros, solamente en algunos sitios de las quebradas han quedado pequeños remanentes de bosque secundario donde se refugian algunas especies pequeñas de mamíferos como las raposas, quirópteros y roedores.  Algunas especies de mamíferos como los murciélagos se han adaptado a vivir en los tumbados de las casas y alcantarillas y en el caso de las raposas pueden vivir en las plantaciones de café, banano y cacao o en los pequeños remanentes de bosque o chaparros cercanos a las viviendas de donde salen para atacar a las aves de corral

Aves.  En la parte correspondiente exclusivamente a los puntos de observación,  las especies de aves, registradas en el corto tiempo de la evaluación ecológica rápida , no presentan mayores requerimientos de hábitats ya que casi todas ellas corresponden a especies de fácil adaptabilidad a condiciones alteradas. Únicamente el cuco ardilla Piaya cayana y los carpinteros Dryocopus lineatus y Melanerpes pucherani requieren de árboles para su supervivencia, aunque estos pueden estar incluso en áreas alteradas.

Hay que considerar, sin embargo, que dentro del corredor de 2 Km, en el área de influencia indirecta, existen remanentes de vegetación natural en donde los procesos ecológicos relacionados con las poblaciones de aves, aún continúan adecuadamente, a diferencia  del área de influencia directa.

En cuanto al nicho trófico, y considerando únicamente a las 17 especies registradas en la evaluación ecológica rápida,  se puede ver que las aves presentan las siguientes preferencias alimenticias:

	Dieta
	Número de especies
	Porcentaje

	Insectívoros
	8
	47.1

	Frugívoros
	3
	17.6

	Carnívoros
	3
	17.6

	Nectarívoros
	1
	5.9

	Semilleros
	1
	5.9

	Carroñeros
	1
	5.9

	TOTAL
	17
	100


Aquí se puede observar que el gremio de aves insectívoras, siendo el grupo de mayor sensibilidad a las alteraciones del hábitat, ocupa el primer lugar en importancia de acuerdo al número de especies registradas.

Anfibios y Reptiles,  Las especies de anfibios que hemos registrado en este tramo 6 del  OCP, pertenecen a las familias Bufonidae, Hylidae y Leptodactylidae.  La mayoría de las especies que pertenecen a estas familias son de actividad nocturna y desarrollan su actividad principalmente en la hojarasca y vegetación arbustiva.

Respecto a los saurios, las especies Stenocercus iridicens y Stenocercus varius son diurnas y heliofílicas. Los gekos del género Phyllodactylus son más bien nocturnos y habitan en la cercanía de las habitaciones.

Las serpientes de los géneros Rhadinea, Clelia, Oxyibelis y  Liophis son  diurnas-terrestres.  Las serpientes nocturnas son de los géneros: Imantodes, Dipsas, Sibon, Bothrops y Bothriechis  y son arbóreo–arbustivas,  a excepción de Bothrops que es terrestre.

Los anfibios registrados son netamente insectívoros - generalistas, es decir que se alimentan de todo tipo de insectos.

Las serpientes de los géneros Dipsas e Imantodes  son de dietas especializadas y  se alimentan exclusivamente de caracoles.  Clelia se alimenta de serpientes pequeñas y lagartijas; Rhadinea  y Oxybelis únicamente de  lagartijas y Liophis de invertebrados.  Las víboras del género Bothrops son especializadas en alimentarse de micromamíferos (ratones, raposa pequeñas, etc.) y Bothriechis de  aves pequeñas.

Los anuros de los géneros Hyla, Scinax y Bufo desovan y desarrollan sus larvas en cuerpos de agua de corriente léntica. El género Centrolene, desova en la vegetación circundante de esteros de corriente rápida.  En cambio, las especies del género Eleutherodactylus requieren de condiciones óptimas de humedad y desovan en el suelo, no existe fase larvaria y el desarrollo es directo.

Entomología.  La transformación y remplazo de la cobertura vegetal original en el área de influencia de este tramo ha alterado el equilibrio energético del sistema.  La reducción de la complejidad estructural a causa del desbroce resulta en el empobrecimiento del hábitat.  En el área de influencia de este tramo los grupos de invertebrados con altas exigencias de hábitat han desaparecido (organismos estenoicos) ya que su supervivencia no es viable sin refugios, comederos, dormideros.  Los microhábitats que se forman en los pastizales y matorrales son escasos y de incipiente arquitectura.  Las pocas especies de invertebrados que actualmente residen (Organismos euróicos) tienen alta adaptabilidad a las condiciones adversas del medio, además tienen bajas exigencias del hábitat.  Se los observa en los arbustos y matorrales que están en las orillas de las quebradas, tal es el caso de los saltamontes, grillos (Orden Orthoptera); gorgojos y los escarabajos defoliadores (Coleoptera).

· estado de conservacion

Mamíferos.  Dentro del área de influencia directa en este tramo del OCP, no se han registrado especies categorizadas como en peligro. Probablemente la nutria chica (Lontra longicaudis) habita los ríos y riachuelos localizados en los sectores más apartados. 

Aves.  Según las observaciones del hábitat de las aves y de su composición poblacional se puede concluir que el estado actual de conservación del bosque es pobre en el área de influencia directa del OCP, habiéndose encontrado únicamente remanentes aislados de bosque natural.  En este tramo de evaluación, , durante la rápida observación realizada, no se registraron especies en peligro de extinción.  Sin embargo no se descarta la posibilidad de que algunas de estas especies se encuentren en los remanentes boscosos del área de influencia indirecta.

Anfibios y Reptiles. Los pocos remanentes de bosque existentes son de vital importancia para la herpetofauna y constituyen verdaderos refugios.  En las áreas cercanas a la carretera es indudable la pérdida de diversidad y la presencia de especies típicas de áreas alteradas.

Entomología. En el área de influencia de este tramo existe baja diversidad de invertebrados, los invertebrados que actualmente residen indican mal estado de conservación.  En el área de influencia los grupos de invertebrados que habitan probablemente no serán afectados significativamente por la ejecución de la obra.

· especies sensitivas e indicadoras

Mamíferos.  Las especies sensitivas de este tramo son los micos (Cebus albifrons) y la nutria chica.  Los micos o machines probablemente han quedado relegados a los pequeños remanentes de las laderas escarpadas de los grandes ríos y quebradas.  Las nutrias chicas solamente habitan los ríos con corrientes limpias.  La ausencia  de estas especies, indicará alteraciones del ecosistema acuático.  Las ratas y ratones domésticos son indicadores de mala calidad del hábitat.

Aves.  El colibrí Aglaiocercus coelestis, que puede ser encontrado en el área de influencia directa del OCP, es una especie endémica de los Andes occidentales de Colombia y Ecuador.

El cuco ardilla Piaya cayana y los carpinteros Dryocopus lineatus y Melanerpes pucherani requieren de árboles para su supervivencia por ello se consideran especies sensitivas en relación a la pérdida de su hábitat, considerando principalmente los remanentes boscosos del área de influencia.

Las poblaciones de aves compuestas por garrapateros (Crotophaga ani), chochines (Troglodytes aedon), plataneros (Ramphocelus flammigerus) y gorriones (Zonotrichia capensis), son indicadoras de áreas muy alteradas.

Anfibios y Reptiles.  Bufo marinus es una especie que nos indica la intervención antrópica en las hábitats naturales. La especie es frecuente cerca de las zonas pobladas.  En las zonas con remanentes de bosque, una especie indicadora podría ser el anuro E. appendiculatus.

Entomología. En el área de influencia no existen especies sensitivas. Las especies que viven en el área de influencia habitan una gran cantidad de hábitats de  carácter euroico, resisten fuertes presiones externas, tal es el caso de las langostas (familia Acrididae, orden Orthoptera), los escarabajos defoliadores (familia Chrysomelidae), gorgojos (familia Curculionidae), escarabajos estaphilinidos (familia Staphylinidae), escarabajos saltadores (familia Elateridae) (Orden Coleoptera); zancudos (familia Tipulidae), mosquitos (familia Ceratopogonidae) (orden Diptera). Los invertebrados anotados son indicadores de baja calidad del hábitat.

Los grandes masas de bosque con cobertura vegetal original constituyen refugios de especies, poblaciones y comunidades de invertebrados sensitivos, estos refugios se encuentran distantes del área de influencia del OCP.

· especies de valor economico

Mamíferos.  En este tramo tan solo las guantas, las guatusas y los armadillos son cazados en las plantaciones y quebradas, por lo que tienen alguna importancia económica para los pobladores.  Estas especies probablemente tienen poblaciones grandes a causa de la ausencia de los depredadores.  Las poblaciones de venados aparentan ser pequeñas razón por la cual el valor como especie de caza es muy pequeño.  

Aves.  En la parte comprendida entre la entrada a Mindo y Pueblo Nuevo hay especies como la tijereta Elanoides forficatus, el cuco ardilla Piaya cayana, el colibrí Aglaiocercus coelestis y el azulejo Thraupis episcopus, , por nombrar algunas, que poseen un valor económico debido a su atractivo para el ecoturismo. Además de estas, muchas otras especies son de gran importancia para los turistas, quienes frecuentemente recorren las áreas aledañas a la carretera y los bordes de bosque en el área de influencia indirecta del OCP. 

La valdivia, Herpetotheres cachinnans, tiene además de su atractivo para el observador de aves, un atractivo cultural por la tradición de que el escuchar su canto es un mal presagio para quien lo hace, puesto que se trataría de un aviso de muerte.

El loro de cabeza azul Pionus menstruus es ocasionalmente vendida como mascota, mientras que el platanero Ramphocelus flammigerus puede ocasionar daños leves a los cultivos de frutales.

Entomología. Varios grupos de interés turístico se encuentran en este tramo tal es el caso de Mariposas diurnas y nocturnas (orden Lepidóptera), insectos hoja (orden Orthoptera) y los insectos palo (orden Orthoptera). 

En la Tabla 3.3-7, se resume las características más sobresalientes de este tramo.
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Diversidad y Abundancia
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-

Tabla 3.3-7. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE


Tramo 7:  Los Bancos – La Unión
Zoogeográficamente la fauna  se halla incluida en la denominada Provincia Pacífica (Cabrera y Willink, 1980). Albuja (1981), lo incluye en el Piso Tropical Noroccidental.  Esta fauna es parte de la llamada Fauna Pacífica Colombiana o del Chocó.

En este tramo no se realizaron muestreos de mamíferos debido a que la mayor parte del área se encuentra  alterada y únicamente quedan pequeños remanentes de bosques con vegetación secundaria. 

·  Diversidad y abundancia
Mamíferos.  Se estima que en el área habitan 8 órdenes y 25 especies.  Esta cantidad de especies es baja y representan el 7,6% del total de mamíferos del Ecuador y cerca del 20% de las especies encontradas en el Piso Tropical Noroccidental.  En los remanentes de los bosques se puede encontrar los siguientes órdenes y números de especies: Didelphimorfos 4, Quirópteros 7, Primates 1, Xenartros 3, Lagomorphos 1, Roedores 6, Carnívoros 4 y Artiodáctilos 2. Las ratas y ratones domésticos son especies introducidas muy comunes en este tramo.

Con relación al grado de abundancia se encontraron los siguientes datos: los armadillos o cachicambos, (Dasypus novemcinctus), son los únicos mamíferos que pueden ser considerados abundantes:  Entre las especies comunes tenemos a las raposas (Caluromys lanatus,  Didelphis marsupialis, Marmosa robinsoni); los murciélagos (Artibeus glaucus, Molossus molossus y Desmodus rotundus) y las ardillas pequeñas (Microsciurus mimulus). Entre los roedores comunes tenemos: la guatusa (Dasyprocta  punctata) y la guanta (Agouti paca), así como la rata espinosa (Proechimys semispinosus).  Entre los  carnívoros encontramos al cusumbo (Potus flavus). Como mamíferos poco comunes se han determinado, los cuchuchos (Nasua narica), las ardillas cafés (Sciurus granatensis), los murciélagos insectívoros (Myotis nigricans), y el conejo (Sylvilagus brasiliensis). Los mamíferos grandes como: venados y sahinos de collar,  posiblemente aún habiten los remanente alejados fuera del área de influencia directa.  El grado de abundancia de algunas otras especies registradas en este tramo se anota en la Tabla No.2. 

Aves.  En el Tramo Los Bancos – La Unión se encontró 35 especies de aves, pertenecientes a 14 familias. Estas especies fueron registradas en cuatro puntos de observación, en la evaluación ecológica rápida, con un tiempo muy limitado de estudio. Se estima que el número total de especies en el tramo estaría muy probablemente cercano a las 100 especies, si se realizaran estudios a largo plazo, lo que correspondería al 21.93 % del total de especies para el rango altitudinal de distribución.. El número de familias registradas corresponden al 29.2 % del total para el rango altitudinal de distribución.

En términos generales, las especies más abundantes en el tramo de evaluación corresponden a especies propias de áreas con algún grado de alteración tales como la garcilla bueyera (Bubulcus ibis), el gallinazo (Coragyps atratus), el loro (Pionus menstruus), el garrapatero (Crotophaga ani), el colibrí (Phaethornis syrmathophorus), la golondrina (Progne chalybea), el chochín criollo (Troglodytes musculus) y los semilleros (Volatinia jacarina, Sporophila aurita y Tiaris obscura).

Anfibios y Reptiles. En el Tramo 7 los puntos de observación 027, 028, 029 y O30 son sitios dedicados principalmente a la agricultura.  Si bien el recorrido del OCP no sería paralelo a la carretera principal, lo hace a poca distancia de ésta.  Existen muy pocos espacios con bosque natural ubicados en las áreas escarpadas de las fincas. 

La información sobre diversidad herpetofaunística es baja.  La diversidad del tramo 7 del OCP está constituida por 12 anfibios y 18 reptiles, que totalizan  30 especies.  Esta información proviene de bibliografía publicada y que hace referencia a las localidades cercanas a los puntos de observación.

Los anfibios están representados por las familias Bufonidae (1 especie), Hylidae (4 especies) y Leptodactylidae (6 especies).  Con relación a los reptiles, los saurios pertenecen a las familias: Teiidae (1 especie), Polychrotidae (4 especies), Tropiduridae (1 especie) y Gekkonidae (1 especie).  En referencia a las serpientes  éstas se encuentran representadas por las familias: Colubridae (8 especies), Elapidae (1) y Viperidae (2 especies) y por último, podrían  habitar dos especies de tortugas.

Entomología. Este tramo se ubica en el Piso Tropical Noroccidental.  En el área de influencia de este tramo la cobertura vegetal original ha sido transformada casi en su totalidad. Los invertebrados más comunes del área de influencia son: las hormigas, avispas (orden Hymenoptera); zancudos, mosquitos (orden Diptera); escarabajos (orden Coleóptera) y las langostas (orden Orthoptera).  Dentro del orden Coleóptera aproximadamente 12 familias pueden sobrevivir en estas condiciones. Las más comunes son: los gorgojos (Familia Curculionidae), los escarabajos estaphilinidos (familia Staphylinidae), los  defoliadores (familia Chrysomelidae) y las mariquitas (Coccinelidae). Las 12 familias de coleóptera que se pueden hallar en el área de influencia representan el 12.6 % del total de familias que existirían si el bosque mantuviera un buen estado de conservación y el 12% del total de familias estimadas para la vertiente occidental de los andes.

· aspectos ecologicos

Mamíferos.  La mayor parte de la faja de este tramo se halla alterada, las especies anotadas habitan los pequeños remanentes de los bosques de las laderas empinadas, las riberas de los ríos, los árboles aislados de los cultivos y pastos.  Otras especies como roedores, armadillos y raposas viven en las plantaciones de banano, palma africana, palmito, cacao, café y maíz.  Las poblaciones de mamíferos tienen alimento y refugio en estas manchas de bosques y en los cultivos antes citados. Los remanentes de bosques y en especial los bosques de la Reserva Forestal Endesa (fuera del área de Influencia del trazado de la Variante Nono) constituyen refugios para la vida silvestre, en especial para los mamíferos grandes.

Aves. En la parte correspondiente a los puntos de observación, las especies de aves no presentan mayores requerimientos de hábitats ya que casi todas ellas corresponden a especies de fácil adaptabilidad a condiciones alteradas.  Únicamente el cuco ardilla (Piaya cayana) y los carpinteros (Dryocopus lineatus y Melanerpes pucherani) requieren de árboles para su sobrevivencia, aunque estos pueden estar incluso en áreas alteradas.

En cuanto al nicho trófico se puede ver que las especies registradas en el tramo de evaluación presentan las siguientes preferencias alimenticias: 

	Dieta
	Número de especies
	Porcentaje

	Insectívoros
	13
	37.2

	Frugívoros
	9
	25.7

	Carnívoros
	4
	11.4

	Semilleros
	4
	11.4

	Nectarívoros
	2
	5.7

	Omnívoros
	2
	5.7

	Carroñeros
	1
	2.9

	TOTAL
	35
	100


Aquí podemos observar que el gremio de aves insectívoras, siendo el grupo de mayor sensibilidad a las alteraciones del hábitat, ocupa el primer lugar en importancia de acuerdo al número de especies registradas.

Anfibios y Reptiles. Los anfibios Bufónidos, los Hílidos (Scinax e Hyla) y algunos Leptodactylidos (Eleutherodactylus) son netamente nocturnos. Bufo y Eleutherodactylus son terrestres y Scinax e Hyla son de hábitos arbustivos.

En cuanto a los reptiles, las lagartijas de los  género Ameiva y Stenocercus son diurnos-heliofíticos, es decir pueden habitar en áreas en las que reciben directamente la luz solar.

Los Anolis son lagartijas diurnas y su actividad se realiza bajo la sombra de la vegetación, son principalmente arbustivas. El Geko del género Phyllodactylus es nocturno y habita generalmente lugares habitados.

Las culebras de los géneros:  Atractus, Clelia, Oxybelis, Rhadinaea y Lampropeltis son diurnas y terrestres; mientras tanto, los géneros Bothrops y Bothriechis son nocturnas y pueden distribuirse a nivel del suelo o de la vegetación arbustiva.  En cuanto se refiere a los géneros Imantodes y Leptodeira, éstos son nocturnos, pero la primera es frecuente en vegetación arbóreo-arbustiva y la segunda  en el suelo, muy cerca de cuerpos de agua.
Los anuros de los géneros: Bufo, Scinax, Hyla y Eleutherodactylus son insectívoros - generalistas. 

Las Lagartijas de los géneros Ameiva, Stenocercus, Anolis y Phyllodactylus también son insectívoros - generalistas.

Con relación a las serpientes, las especies del género Lampropeltis se alimentan de pequeños mamíferos, el género Leptodeira posee un régimen alimenticio exclusivo de ranas,  Imantodes se alimenta de caracoles de mediano tamaño,  Rhadinaea prefiere  salamandras (anfibios del orden de los caudados) o  lagartijas, Atractus consume lombrices, Clelia  es generalista y se alimenta de lagartijas, mamíferos y serpientes.  Oxybelis se ha  especializado en el consumo de lagartijas.  Finalmente los géneros Bothrops y Bothriechis se alimentan de micromamíferos y aves.

En Bufo marinus, Scinax quinquefasciata , Scinax sugillata, Hyla pellucens y Smilisca phaeota, el desove y el desarrollo larvario se lleva a cabo en aguas lénticas. Hyla rosembergi presenta una situación particular, el desove y el desarrollo de los estadios larvarios iniciales se realizan en estanques construidos por el macho, con las lluvias estos estanques se inundan y los renacuajos se desarrollan en ese tipo de zonas.

Los Eleutherodactylus presentan uno de los patrones más sofisticados, esto es que el desove se realiza en el suelo y no existe fase larvaria sino desarrollo directo.

Entomología. Actualmente el área de influencia de este tramo está cubierto casi en su totalidad por pastizales y cultivos. Pocas especies de invertebrados pueden sobrevivir en estas condiciones, estas especies se refugian en los remanentes pequeños de vegetación natural que subsiste en márgenes de quebradas y áreas de difícil acceso.

· Estado De Conservación

Mamíferos. Tan solo dos especies de mamíferos:  el yaguaroundi (Leopardus pardalis) y las nutrias chicas habitan este tramo, estas especies se encuentran categorizadas por el CITES en el Apéndice I y por Albuja (1999) como especies amenazadas.  La población de jaguarundi en el área del tramo probablemente sea muy pequeña, conclusión a la que se llegó por el estado de conservación de la vegetación, por la presión de cacería y por la abundancia de roedores caviomorfos (guantas y guatusas). En el caso de las nutrias puede ocurrir una situación similar por la contaminación de los ríos a causa de los afluentes de la industria de la palma y a las aguas servidas  de las poblaciones humanas.

Aves.  Según las observaciones del hábitat de las aves y de su composición poblacional se puede concluir que el estado actual de conservación del bosque es pobre dentro del tramo de evaluación, habiéndose encontrado únicamente remanentes aislados de bosque natural. 

En cuanto a las especies que aparecen en la lista de aves en peligro de extinción, el barbero (Capito squamatus) se encuentra dentro de la categoría “casi amenazado”.  Esta especie es además endémica.

Anfibios y Reptiles.  Unicamente los espacios boscosos del área de influencia indirecta son representativos del Bosque Tropical de Noroccidente y constituyen un refugio para la fauna, incluyendo la de los anfibios y reptiles.

Entomología. En el área de influencia de este tramo existe baja diversidad de invertebrados, los invertebrados que actualmente residen denotan mal estado de conservación; en el área de influencia los grupos de invertebrados que habitan probablemente no serán afectados significativamente por la ejecución de la obra.

· especies sensitivas e indicadoras

Mamíferos.  Unicamente tres especies de mamíferos: yaguaroundis, las nutrias y los machines,  han sido incluidos dentro de esta categoría de mamíferos, los cuales podrían ser sensibles a los impactos de la construcción del OCP por los ruidos, alteraciones de los cursos de agua, movimientos de tierras, personal y de maquinaria.  

La ausencia de estas especies podría  indicar el grado de alteración del bosque. Sin embargo, se requiere tener cuidado con la interpretación, pues la ausencia podría ser consecuencia no solo de los impactos por la construcción del OCP, sino también de la presión de caza por parte de los colonos.  Por otra parte, los tigrillos son animales que se desplazan en áreas grandes en busca de alimento y refugio.  Estudios adicionales se requerirían para confirmar su presencia y abundancia relativa previo a utilizarse en la interpretación de los efectos causados por el proyecto, a la fauna del sector.

Aves.  El cuco ardilla (Piaya cayana) y los carpinteros (Dryocopus lineatus y Melanerpes pucherani), requieren de árboles para su sobrevivencia, aunque estos pueden estar incluso en áreas alteradas, por ello se consideran especies sensitivas en relación a la pérdida de su hábitat. Así también Capito squamatus es una especie endémica de la región del Chocó.

Los cormoranes Phalacrocorax brasilianus podrían ser considerados como una especie indicadora en caso de producirse cambios poblacionales relacionados a la calidad del agua del Río Blanco. Los semilleros (Volatinia jacarina, Sporophila aurita, Tiaris obscura y Oryzoborus angolensis) son claros indicadores de un hábitat muy alterado con predominancia de pastizales.

Anfibios y Reptiles.  En este tramo, las especies que  indican alteración son los anuros: Bufo marinus, Sinax quinquefasciata y los saurios o lagartijas: Stenocercus iridicens, Ameiva sp. y Phyllodactylus reissi.

Entomología. En el área de influencia de este tramo no se reporta la presencia de especies, poblaciones o comunidades de invertebrados sensitivos. Los invertebrados citados en la sección de “Diversidad y Abundancia” son indicadores de hábitats alterados.

· especies de valor economico 

Mamíferos. Debido al estado de la vegetación natural  y a la ausencia de mamíferos grandes a lo largo de la franja de este tramo, la cacería es de escasa significación. Las guantas y guatusas son los únicos mamíferos que tienen alguna importancia como recurso alimenticio.

Aves. En este tramo las especies de aves no tienen mayor valor económico, salvo el interés que ocasionalmente puede haber por su observación de parte de ecoturistas.

En la Tabla 3.3-8, se resume las características más sobresalientes de este tramo.
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Tabla 3.3-8. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE


Tramo 8. La Unión- Balao

En este tramo no se realizaron muestreos de la fauna debido a que la mayor parte del área se encuentra  alterada y únicamente quedan remanentes de pequeños bosques con vegetación secundaria.  Uno de estos remanentes es el Bosque de Balao ubicado en el litoral,  junto a la Ciudad de los Muchachos,  bosque que está bajo manejo por la Marina.

· Diversidad y abundancia

Mamíferos.  Se estima que en el área habitan 6 órdenes y 26 especies.  Esta cantidad de especies es baja y representan el 7.26% del total de mamíferos del Ecuador y cerca del 21% de las especies encontradas en los pisos tropicales occidentales.

En los bosques en mejor estado se puede encontrar los siguientes órdenes y números de especies: Didelphimorfos 2, Quirópteros 7, Xenartros 4, Lagomorphos 1, Roedores 6 y Carnívoros 3. Las especies más comunes son los armadillos, perezosos, guantas, guatusas, tigrillos, cabeza de mate, cuchuchos y cusumbos.  Los mamíferos grandes como: venados, sahinos, jaguar, nutria, puma, han sido eliminados de estos bosques.  Quizá los sahinos de collar aún habiten en algún  remanente de bosque de mayor tamaño.

En el Bosque de Balao, probablemente habiten unas pocas especies de murciélagos (Artibeus fraterculus, Desmodus rotundos, Sturnira, Molossus), armadillos, conejos, la ardilla sabanera y unos pocos roedores, entre los que figuran las guatusas y guantas y los ratones del género Oryzomys y Proechimys.  La fauna es pobre y está relacionada con el estado de alteración en que se encuentra el bosque y la contaminación petrolera.

El resto del tramo tiene también una fauna pobre, las únicas especies que todavía habitan las zonas de cultivo y potreros son los armadillos, raposas chicas y grandes y algunas especies de roedores, entre las que se incluyen dos especies de ratas y ratones introducidos.  

Aves. En este tramo se encontró 60 especies de aves, pertenecientes a 23 familias. Estas especies fueron registradas en dos puntos de observación, con un tiempo limitado de estudio, durante la evaluación ecológica rápida. El número total de especies muy probablemente podría ascender a 120, si se realizaran estudios de mas largo plazo.

En términos generales, las especies más abundantes en este tramo corresponden a especies propias de áreas con algún grado de alteración tales como el garrapatero (Crotophaga ani), el hornero (Furnarius cinnamomeus), el pecho amarillo azota gavilán (Tyrannus melancholicus), la golondrina (Progne chalybea), el boyero (Molothrus bonariensis), el negro fino (Dives warszewiczi), el mielero (Coereba flaveola), la tangara palmera (Thraupis palmarum), el azulejo (Thraupis episcopus), y semilleros como Volatinia jacarina y Sporophila aurita.

Anfibios y Reptiles.  En el tramo 8 en el punto de observación 031  la vegetación natural ha sido transformada y ha dado paso  a la agricultura y ganadería;  el recorrido es casi paralelo a la carretera principal (Tablas No. 7 y 8).  El punto de observación 032 (Bosque Protector Balao) aún mantiene algunos elementos de la herpetofauna del Bosque Tropical Noroccidental.

La información sobre diversidad herpetofaunística es baja en el punto 031 y esta mejor representada en el punto 032. La diversidad del tramo 8 del OCP está constituida por 3 especies de anfibios y 63 reptiles, para un total de 9 especies. Los anfibios están representados por las familias Bufonidae (1 especie), Hylidae (1 especies), y Leptodactylidae (1 especies).  En cuanto a los reptiles se encuentran representados por las familias: Teiidae (1 especie), Tropiduridae (1 especie) y Gekkonidae (1 especie). Las serpientes están representadas por las familias Colubridae (1 especies) y Viperidae (2 especies).

Entomología.  En este tramo, dentro del área de influencia del proyecto, las zonas con cobertura vegetal natural han sido fuertemente intervenidas.  El hábitat sostiene invertebrados oportunistas, colonizadores, los cuales exhiben baja diversidad y altas poblaciones.  En varias zonas los invertebrados son sometidos a plaguicidas e insecticidas.

Los principales órdenes que viven en el área de influencia, bajo dichas condiciones, son: los grillos, langostas, saltamontes (orden Orthóptera), mariposas (orden Lepidóptera), escarabajos (orden Coleóptera).  Dentro de este último grupo figuran los escarabajos de las familias: Staphylinidae, Chrysomelidae.

· Aspectos Ecológicos

Mamíferos.  La mayor parte del tramo se halla alterado, las especies anotadas habitan los pequeños remanentes de los bosques de las laderas empinadas, las riberas de los ríos y los árboles aislados de los cultivos y pastos.  Otras especies como roedores, armadillos y raposas viven en las plantaciones de banano, palma y café.

Las poblaciones probablemente deben ser pequeñas y las especies como raposas y roedores deben ser abundantes y quizás se hayan transformado en plaga para los cultivos.  Las poblaciones de mamíferos tienen alimento y refugio en estas manchas de bosques.

Aves.  En la parte correspondiente al punto de observación Cupa – El Roto las especies de aves no presentan mayores requerimientos de hábitats ya que corresponden a especies de fácil adaptabilidad a condiciones alteradas.

En el bosque seco de Balao hay especies que requieren como su hábitat el bosque seco tropical, tales como la guacharaca Ortalis erythroptera, el colibrí (Acestrura berlepschi) y el batará (Sakesphorus bernardi). En cuanto al nicho trófico se puede ver que las especies registradas en el tramo de evaluación presentan las siguientes preferencias alimenticias:

	Dieta
	Número de especies
	Porcentaje

	Insectívoros
	21
	35.0

	Frugívoros
	14
	23.3

	Carnívoros
	8
	13.3

	Nectarívoros
	5
	8.3

	Semilleros
	5
	8.3

	Omnívoros
	6
	10.0

	Carroñeros
	1
	1.7

	TOTAL
	60
	100


Aquí se pude observar que el gremio de aves insectívoras, siendo el grupo de mayor sensibilidad a las alteraciones del hábitat, ocupa el primer lugar en importancia de acuerdo al número de especies registradas.

Anfibios y Reptiles.  Los anfibios Bufónidos, los Hílidos (Scinax) y algunos Leptodactylidos (Eleutherodactylus) son netamente nocturnos.  El leptodactílido Baricholos es diurno.  Bufo, Baricholos y Eleutherodactylus son terrestres y Scinax e Hyla son de hábitos arbustivos (Tabla No. 9).

En cuanto a los reptiles, las lagartijas del género Ameiva y Stenocercus son diurnos-heliofíticos, es decir pueden habitar en áreas en las que reciben directamente la luz solar.

Los Anolis son lagartijas que son diurnas pero son activas bajo la sombra de la vegetación y son principalmente arbustivas.  El Geko del género Phyllodactylus es nocturno y habita generalmente las  partes secas.

Las culebras de los géneros  Bothrops y Bothriechis  son nocturnas y pueden distribuirse a nivel del suelo o de la vegetación arbustiva.  En tanto, el género Leptodeira es nocturno y  puede encontrarse en el suelo o cerca al agua.
Con relación al uso de los recursos alimenticios, los anuros de los géneros: Bufo, Scinax, Baricholos, y Eleutherodactylus son insectivoros-generalistas. Las lagartijas de los géneros Ameiva, Stenocercus, y Phyllodactylus también son insectívoros-generalistas.

La serpiente del género.  Leptodeira posee un régimen alimenticio exclusivo de ranas Finalmente los géneros Bothrops y Bothriechis  se alimentan de micromamíferos. 

En cuanto a los modos reproductivos, en el caso de Bufo marinus y Scinax quinquefasciata,  el desove y el desarrollo larvario se lleva a cabo en aguas lénticas.

Los Eleutherodactylus y Baricholos presentan uno de los patrones más sofisticados, esto es que el desove se realiza en el suelo y no existe fase larvaria sino desarrollo directo.

· Estado de Conservación

Mamíferos.  Unicamente el tigrillo (Leopardus pardalis) que habita en este tramo, se encuentra categorizado por el CITES y Albuja (1999) en el apéndice I como una especie amenazada.  La población de tigrillos probablemente es muy pequeña, conclusión a la que se llegó por el estado de conservación de la vegetación, la presión de cacería, y además por la abundancia de roedores caviomorfos (guantas y guatusas). 
Aves.  Según las observaciones del hábitat de las aves y de su composición poblacional se puede concluir que el estado actual de conservación del bosque es pobre dentro del tramo de evaluación, habiéndose encontrado únicamente remanentes aislados de bosque natural. 

Solamente el bosque seco de Balao presenta características importantes en cuanto a la vegetación natural. Este punto del tramo si posee especies de valor para la conservación.

En cuanto a las especies que aparecen en la lista de aves en peligro de extinción, el cuco (Neomorphus radiolosus) y los colibríes (Acestrura berlepschi y Acestrura bombus) se encuentran dentro de la categoría “en peligro”.  Las guacharacas (Ortalis erythroptera) se encuentran como “vulnerables”, mientras que el semillero (Oryzoborus crassirostris) aparece como “casi amenazada”.

Anfibios y Reptiles. El  remanente boscoso del punto de observación 032 es de importancia para la supervivencia de algunos elementos de la herpetofauna del piso tropical noroccidental.  Posiblemente un muestreo puntual podría revelar una diversidad mayor. No existen especies reconocidas como en peligro o amenazadas.

Entomología. En el área de influencia de este tramo los invertebrados presentan un mal estado de conservación. Los invertebrados que habitan esta área son netamente colonizadores y no serán afectados significativamente por la ejecución de la obra, ya que estos invertebrados presentan altas poblaciones y amplia distribución.

· Especies Sensitivas E Indicadoras

Mamíferos.  Unicamente dos especies, los perezosos y los tigrillos han sido incluidos en esta categoría, pues son los únicos mamíferos que podrían ser sensibles a los impactos de la construcción del OCP por los ruidos, movimientos de tierras, personal y de maquinaria.  

La ausencia de estas especies podría  indicar el grado de alteración del bosque.  Sin embargo se requiere tener cuidado con la interpretación pues la ausencia también podría indicar además del impacto de las actividades de la construcción del OCP, la presión de caza por parte de los colonos que habitan los alrededores de los bosques y por otra parte los tigrillos son animales que se desplazan en áreas grandes en busca de alimento y refugio.

Aves.  El colibrí (Acestrura bombus) es una especie sensitivas dados sus requerimientos de hábitats en buenas condiciones ecológicas y poco intervenido.

Especies de aves acuáticas presentes en Balao, como la garza estriada (Butorides striatus), gallareta (Porphyrula martinica), chorlitejos (Charadrius spp.), Vuelvepiedras (Arenaria interpres), Patiamarillos (Tringa spp.), correlimos (Calidris spp.), y el zarapito trinador (Numenius phaeopus) pueden ser sensitivas por estar expuestas al contacto con agua contaminada con hidrocarburos.

El cuco (Neomorphus radiolosus), los colibríes (Acestrura berlepschi y Acestrura bombus), y la guacharaca (Ortalis erythroptera),  son especies propias de áreas boscosas que se encuentran en la lista de aves en peligro de extinción, por lo que se las considera también como sensitivas. Por ser propias de áreas boscosas poco intervenidas, su presencia puede ser un indicativo de este tipo de hábitat.

Ortalis erythroptera, Columbina buckleyi, Forpus coelestis, Acestrura berlepschi y Sakesphorus bernardi son especies endémicas de los bosques secos del Ecuador; mientras que Neomorphus radiolosus es una especie endémica de la región occidental de los Andes de Colombia y Ecuador. Así también, Dacnis berlepschi es una especies endémica de la región del Chocó.

Especies de aves acuáticas presentes en Balao, como Butorides striatus, Porphyrula martinica, Charadrius spp., Arenaria interpres, Tringa spp., Calidris spp. y Numenius phaeopus, pueden ser consideradas como indicadoras dependiendo de la respuesta que presenten ante eventos de contaminación del agua por hidrocarburos.

Anfibios y Reptiles.  En este tramo, las especies que  indican alteración son los anuros: Bufo marinus, Sinax quinquefasciata y los saurios o lagartijas: Stenocercus iridicens, Ameiva sp. y Phyllodactylus reissi.

Entomología.  No existen especies sensitivas en este tramo, pues las especies residentes en el área de influencia son propias de hábitats intervenidos las cuales principalmente son colonizadoras (escarabajos Chrysomelidos), estas soportan con éxito fuertes presiones y transformaciones de su hábitat.
· Especies de Valor Económico 

Mamíferos.  Debido al estado de la vegetación natural y a la ausencia de mamíferos grandes a lo largo de la franja de servidumbre (ROW) en este tramo, la cacería es de poca significación, excepto en los remanentes de bosques grandes.  Se pudo constatar, que estos remanentes aún sufren presiones de caza a pesar del cuidado y el control que realizan los propietarios y guardianes.  Las guantas y guatusas son los animales más perseguidos.  Debido a la ausencia de predadores como los tigrillos las poblaciones de estos roedores son grandes y a pesar de la presión de cacería no han sufrido disminución.

Aves.  Existen pocas aves, como algunos traúpinos, que podrían tener una cierta importancia económica dado que sus colores las hacen llamativas para el ecoturista observador de aves.

En la Tabla 3.3-9, se resumen las características particulares de este segmento.
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Grupo Faunístico

Mamíferos

Aves

Anfibios y Reptiles

Insectos

Diversidad y Abundancia

26 spp./ media

105 spp./Media

29 spp./Media

20 Familias de Coleopteros/ Baja

Especies Comunes

8 spp.

18 spp.

3 spp.

3 Familias Comunes

Estado de Conservación

Tigrillo. Amenazada (IUCN)

 3 en peligro, 2  vulnerables

-

Malo

Especies Sensitivas

2 spp.

22 spp.

2 spp.

Depredad., Herbív., Fungiv.

Especies Indicadoras 

2 spp.

10 spp.

5 spp.

20

Especie Valor Económico

Guantas, guatusas

30 spp

-

No se reporta

Sitios Especiales

O32

O32

O32

LEYENDA:

O=Punto de Observación

032 = Balao

Tabla 3.3-9. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE


3.3.1.4 Definición de los Sitios Singulares

Para la caracterización de los sitios singulares se han tomado en cuenta algunas particularidades de las áreas y su relación con los siguientes aspectos:  

· Bosques del Sistema de Areas Protegidas.  Sí el área de influencia directa o indirecta abarca un sector o varios sectores de dicho sistema.

· Remanentes grandes con vegetación natural.  Estos remanentes constituyen refugios de fauna silvestre y además mantienen recursos para la fauna mayor y otras especies importantes.  También se incluyen en estos remanentes los bosques protectores del patrimonio forestal y los bosques privados.  

· Areas boscosas que mantienen especies endémicas de fauna.

· Bosques que albergan especies de fauna terrestre importantes para las actividades de ecoturismo.

· Cursos de agua importantes para la fauna terrestre.

Con base a las características citadas se llegó a determinar las siguientes zonas que presentan  singularidad desde el punto de vista faunístico.

· Bosques de la Reserva Ecológica Cayambe-Coca.  El área de influencia indirecta del proyecto atraviesa el borde sur de la citada reserva, se incluyen los bosques: del Río Azuela, del Volcán Reventador (incluye la Cascada de San Rafael) y el bosque de Polylepis,  del sector de Papallacta.

· Bosque Protector Mindo Nambillo. Es uno de los pocos remanentes de bosques naturales en buen estado de conservación que aún quedan en los flancos occidentales de la provincia de Pichincha.  Fue declarado como refugio natural en 1988 (Acuerdo Ministerial No. 118) La superficie aproximada de este Bosque es de 19200 ha.  Este Bosque forma parte de la cuenca alta del Río Guayllabamba del sistema fluvial del Esmeraldas. La zona de Mindo al momento se ha convertido en uno de los sitios más  atractivos turísticos y científicos, promovido por la presencia del Bosque Protector. Los Bosques protectores son aquellas formaciones vegetales de dominio público o privado que por sus condiciones ecológicas tienen una función importante de conservar el agua, el suelo,  la flora y la fauna silvestres.  El trazado del OCP en este sector recorre una zona de fuerte pendiente y con vegetación natural (Bosque Primario). Los elementos del ecosistema se encuentran casi inalterados.  Las actividades del proyecto podrían ocasionar serias afectaciones a este importante Bosque parte medular de la denominada IBA de Mindo.  En los alrededores de este bosque existen algunos remanentes que se hallan protegidos por sus propietarios, quienes integran la Corporación de Bosques Privados del Ecuador. Algunos de estos remanentes tienen importancia faunística, principalmente ornitológica. Estos bosques también forman parte de la IBA de Mindo.
3.3.1.5 Conclusiones sobre la Fauna Terrestre

Debido a las condiciones ecológicas del área de influencia del OCP, durante la etapa de diagnóstico se puso énfasis más que en el número de especies, en la determinación de los elementos faunísticos de mayor valor ecológico.  Sin lugar a dudas esto guarda estrecha relación con la calidad del hábitat.  El reconocimiento de estos puntos de importancia faunística puede contribuir con  la identificación de los sitios en los que requieren consideraciones especiales durante la etapa de construcción del proyecto, para evitar o minimizar el impacto.  A continuación se puntualiza sobre este y otros tópicos relacionados.

· En el área de estudio del proyecto OCP tan solo quedan 3 remanentes importantes de bosques naturales con distinto grado de alteración.  Todos ellos se hallan ubicados en sectores con topografía irregular. 

· Además de los tres remanentes mencionados, existen algunos bosques que por encontrarse en las zonas de amortiguamiento de áreas naturales que integran el Patrimonio del Estado, o formar parte de unidades ecológicas de importancia mundial o regional, como es el caso de la IBA de Mindo, requieren de un análisis especial con el fin de no poner en riesgo los importantes recursos faunísticos que albergan. Este análisis debe ser tomado en cuenta para la selección de la alternativa de la ruta del OCP.

· Del  análisis de los 32 puntos de observación se puede concluir que casi todos ellos se encuentran en áreas alteradas, habiendo solamente 6 que presentan condiciones ecológicas de valor desde el punto de vista ecológico.  Estos puntos son: 1) Bosque cercano al Recinto Simón Bolívar, 2) Bosque de Aliso en el Río Chalpi Grande, 3) Laguna de Papallacta, 4) Bosque Protector Mindo Nambillo, 5) Bosques del sector del cerro El Castillo y el cerro El Campanario (M3) y algunos remanentes boscosos del área de influencia indirecta ubicados entre Los Cedros (O20) y San Tadeo (O23), y 6) el Bosque Seco de las lomas de Balao.

· Con relación a los mamíferos, los valores de la  diversidad fueron los siguientes: Tramo 1, 32 especies;  Tramo 2, 47 especies; Tramo 3, 25 especies; Tramo 4, 39 especies; Tramo 5, 6 especies y Tramo 6, 25 especies. En los tramos 2  Reventador–Papallacta y 5 Condorcocha Mindo, se han registrado los más altos valores de diversidad, lo cual está en correspondencia con el estado de conservación en el que se encuentran los bosques naturales. En el área habitan varias especies en peligro de extinción con poblaciones que varían desde  pequeñas, en los bosques alterados, hasta normales para un tipo de bosques naturales sin intervención humana. Los valores de biodiversidad obtenidos en esta evaluación rápida podrían aumentar si se realizaran estudios a largo plazo. 

· Las áreas de mayor importancia para la avifauna son aquellas en las que se hicieron los muestreos, ésto es:  el Reventador, bosque de Polylepis y el Cerro El Castillo, al interior de la IBA de Mindo.  Sin embargo, al comparar estos puntos entre sí, se observa que el punto El Castillo es el que  mejores condiciones ecológicas presenta. Allí se encontró el mayor porcentaje de registros con relación al número total de especies para el rango altitudinal, lo cual muestra la alta diversidad existente.  

· La herpetofauna registrada a lo largo del OCP representan el 17% de anfibios y un 13% de reptiles de la herpetofauna del Ecuador. Las especies de mayor importancia fueron registradas en los remanentes de los bosques de los flancos de las dos vertientes de los Andes. Fueron relevantes los registros del río Azuela, río Chalpi, Cerro El Castillo y Santa Rosa.

· Con base a las condiciones ecológicas del área de influencia del oleoducto, se aprecia que lo más importante no es solamente el número de especies, sino también la determinación de poblaciones de aves de mayor valor ecológico.  Esto se asocia con la existencia de porciones de áreas naturales que aún mantienen hábitats de calidad que sostienen a estas especies, aunque al interior de la IBA de Mindo, y sobre todo en los remanentes boscosos, las poblaciones en general presentan buenas condiciones por la recuperación ecológica que se está dando en áreas previamente alteradas. Su identificación permite reconocer dónde se deben concentrar los esfuerzos de conservación en el caso de que esta ruta sea seleccionada.. 

· La entomofauna del área de influencia, excepto en el Reventador y El Castillo - Bosque Protector Mindo Nambillo, la diversidad y abundancia son sumamente bajas.  Por las especies registradas se concluye que el área de estudio, el derecho de vía del OCP, presenta mal estado de conservación.  Es decir, que el área de estudio está significativamente alterada.

· Los remanentes de bosque de mayor importancia son tres. Los dos primeros se hallan dentro de la Reserva Ecológica Cayambe Coca y corresponden a los puntos de El Reventador y el Bosque de Polylepis.  El tercer sitio singular se halla ubicado en el tramo 5 (al interior de la IBA de Mindo) y comprende el Cerro El Castillo, la Loma Murillo y el Bosque Protector Mindo - Nambillo. Estos sitios requieren un tratamiento especial durante la construcción del OCP.

3.3.2 Fauna Acuática

En el estudio de los organismos acuáticos para el Proyecto OCP, se determinó la diversidad de peces correspondientes a cada una de las Regiones Ictiogeográficas. Adicionalmente se analizó el estado actual de conservación de los ecosistemas acuáticos.

El total de especies de peces asciende a 106, las mismas que se distribuyen en las siguientes Regiones ictiogeográficas: 66 especies en la Amazónica, 9 en la Alta Amazónica, 2 especies en la Baja Andina Oriental, en la Andina 1 sola especie introducida, en la Andina Temperada viven 2 especies, la Baja Andina Occidental 3 especies, la Alta Esmeraldas 19 especies y la de Esmeraldas registró 33 especies. 

Del estudio realizado se concluye que los diferentes cuerpos de agua presentan una fauna acuática que tolera parcialmente los impactos de la actividad agrícola, urbana y petrolera.

Los resultados determinaron que el número de individuos de macroinvertebrados se incrementa a medida que aumenta la altitud.  

El tramo Oriental, el río Orienco se encuentra alterado y el río Conejo se halla medianamente alterado.  Los índices EPT (ETP= Total de Efimerópteros, Plecopteros y Tricopteros dividido por el número de Chironómidos definen el grado de impacto: > 75 % no hay impacto, 25 – 75 % moderado impacto y < 25% severamente impactado) son de 0% y 39%, respectivamente, mientras que los ríos  restantes conservan sus aguas en buen estado.

En el tramo oriental encontramos especies sensitivas a las alteraciones ecológicas como son los efemerópteros de los géneros Baetis, Tricorythodes y Thraulodes, el tricóptero del género Hidroptila y plecópteros del género Anacroneuria.  Los ríos de este tramo, sin embargo, tienen un bajo número de insectos indicadores de buena calidad de agua.

En el tramo de las Estribaciones de la Cordillera Oriental encontramos especies sensibles a la contaminación como son los efemerópteros de los géneros Baetis y Tricorythodes, el tricóptero del género Smicridea y el plecóptero del género Anacroneuria.

En el tramo de los Valles Interandinos encontramos algunas especies de macroinvertebrados sensibles  al impacto ambiental como son los efemerópteros de los géneros Tricorythodes, Baetis, el Baétido (sp. 6) y algunos tricópteros como Hidroptilido sp. 3 y Smicridea.

En el tramo de las Estribaciones de la Cordillera Occidental se han encontrado las siguientes especies sensitivas: Plecópteros del género Anacroneuria, efemerópteros de los géneros Baetis, Thraulodes, Tricorythodes, y tricópteros de los géneros Smicridea y Atanatolica.

En el tramo Occidental (Costa), encontramos las siguientes especies sensibles a la contaminación: Los efemerópteros de los géneros Tricorythodes y Baetis, tricopteros de los géneros Atanatolica, Hydroptila, Smicridea y Policentropodidae sp. 1. 

Los ríos más susceptibles ante un impacto ambiental son los de los Tramos bajos.  Estos son los tramos de Oriente y Occidente (Costa) debido a que sus aguas son muy lentas y en algunas zonas casi se detienen, lo cual impide la recuperación de los niveles de oxígeno.

3.3.2.1 Introducción
El presente informe da a conocer la diversidad de peces y macroinvertebrados que actualmente habitan  los diferentes cuerpos de agua localizados en el área de influencia del Proyecto OCP.

Para el estudio de peces se consideró la ecología distribucional de acuerdo a las Regiones Icticas que se encuentran en el área de influencia del Proyecto OCP. 

Los macroinvertebrados acuáticos son indicadores muy útiles en la determinación del estado de conservación de un ecosistema acuático debido a su alta sensibilidad a cambios físico - químicos del agua y relativa inmovilidad.  Estas características  les impide escaparse  a los efectos de la contaminación. Después de un proceso de contaminación, es necesario esperar un período prudencial para que la comunidad de macroinvertebrados se restablezca enteramente. Por lo tanto, la estabilidad y condición de las comunidades son indicadoras de primer orden para establecer la calidad del recurso.

La información de referencia obtenida sobre los peces y macroinvertebrados en los ríos seleccionados, servirá de referencia para que se tomen las medidas mas adecuadas para asegurar el mantenimiento de la calidad del sistema acuático y para la realización de los estudios de monitoreo biológico.

El estudio de los macroinvertebrados se efectuó en el mes de Agosto de 1999.  Los muestreos se realizaron  en los mismos puntos donde se tomó la información ictiológica.

3.3.2.2 Objetivos Generales

· Conocer la diversidad y abundancia relativa de los peces y macroinvertebrados en los diferentes cursos de agua, a lo largo del área de influencia del Proyecto OCP. 

· Determinar los hábitats requeridos por los peces y los macroinvertebrados.

· Determinar las especies indicadoras de la calidad del agua (peces y macroinvertebrados).

· Conocer  el estado de conservación de los cursos de agua muestreados.

· Señalar los de peces de utilidad comercial.

3.3.2.3 Ictiofauna

Estudios Previos

En el área se han realizado dos tipos de estudios:  los ictiológicos básicos y los ambientales.

Los estudios biológicos básicos, en el área amazónica son: William Saul (1970), realizó un estudio ecológico de los peces del río Conejo. Donald Stewart et al. (1.987) publicaron la Lista Anotada de Peces de la cuenca del Río Napo.  En la región costera se realizó un estudio básico sobre la ictiofauna del Noroccidente del Ecuador (Barriga, 1991). 

Entre los estudios de Impacto Ambiental, Petroecuador elaboró el Plan Integral de Manejo Ambiental de la Actividad Hidrocarburífera (PIMA) (ESEN y AMBIENTEC, 1991).  Otro estudio de importancia es el Proyecto Hidroeléctrico COCA-CODO SINCLAIR, ejecutado  por INECEL, y a cargo de la Asociación de Firmas Consultoras (1992).  La  Compañía Petrolera Santa Fe (1997), adjudicataria del bloque 11 realizó varios estudios en un sector cercano al Oleoducto, en la  población de Sevilla. En las estribaciones occidentales, se realizaron estudios para el Proyecto Hidroeléctrico Toachi - Pilatón (1993).  En la parte baja del río Esmeraldas en la confluencia con el río Tiaone se realizaron varias investigaciones relacionadas con la construcción y ampliación de la Refinería de Esmeraldas (1993).

Metodología

Los muestreos se realizaron en 18 ríos, a lo largo del actual Oleoducto Transecuatoriano, entre Lago Agrio y Balao.  Los sitios de muestreo fueron seleccionados considerando la altitud, las Regiones Ictiogeográficas del Ecuador y las principales cuencas y subcuencas hidrográficas. 

Los estudios de campo se realizaron en un período de 12 días, a partir del 12 de agosto de 1999. Los peces fueron colectados con el uso de redes de arrastre de 2 y 4 metros, de diferente tamaño de malla (0.5, 1 y 1.5 cm), destinadas al uso en playas, cauces y bajo vegetación. Las atarrayas de 2.5 metros de radio y 0.1 y 0.2 m de malla, fueron empleadas en playas y fosas cuando el agua presentaba niveles altos de turbidez.  Las redes de agallas de 80 metros de largo por 1.50 m de alto y 0.2 m de diámetro de malla se utilizaron en fosas y playas.  También se colocaron trampas en forma de canasta en diferentes hábitats.  En ellas se usó como carnada: peces, carne y desechos de comida.  Los peces fueron fijados en formol al 10 %. 

Las observaciones ecológicas y biológicas de los peces fueron anotadas en una hoja de campo para luego ser interpretadas en el laboratorio.  La información  biológica de la ictiofauna se determinó mediante análisis gonadales y estomacales.  Los resultados obtenidos permiten conocer la cadena trófica.

Area de Estudio

· Caracterización Regional 

Los ríos muestreados se hallan distribuidos en diferentes Regiones Ictiogeográficas y abarcan  cuencas hidrográficas pertenecientes a las tres regiones naturales del país. 

Las Regiones Ictiogeográficas del área del  OCP son las siguientes: 

· Amazónica (RIA)  abarca los cuerpos de agua localizados bajo los 400 msnm. 

· Alto Amazónica (RIAA) comprende  los ríos bajo los 1.200 msnm. 

· Baja Andina Oriental (RIBANO) que se halla en las estribaciones andinas orientales, en el rango de los  1200 hasta los 3000 msnm.

· Andina Occidental (RIBANOC), en la vertiente Pacífica, comprende alturas entre 3.000 y  800 msnm.

· Andina (RIAN), que comprende la Sierra Alta, sobre  3.200 msnm.

· Temperada (RIANT), en los valles interandinos, en altitudes que oscilan entre 1800 y 2500 msnm.

· Alto Esmeraldas (RIAE), entre 1.200 y 400 msnm

· Esmeraldas (RIE), menos de 400 msnm.

· Sitios de Muestreo

Los 18 sitios de muestreo son los siguientes (Ver Figura 3.3-1): 

· Río Orienco, a 6 km. al Este de Lago Agrio. (RBS99-23) (RIA).  Coordenadas:76°53’W-00°05’N Altitud: 320 msnm.  El río se inicia al este de la ciudad de Lago Agrio y después de un recorrido de 8 km desemboca en el río Conejo, afluente del  río San Miguel.  Se determinaron tramos del cauce cerca al sector urbano donde estos han sido convertidos en un canal, que luego toma las características de un río.  Se desplaza en una llanura que tiene una leve pendiente entre el 4 y 8%. La humedad del suelo está saturada, la cobertura vegetal está totalmente alterada, y los arbustos y árboles no pasan de los 6 m. La corriente es lenta, el agua es clara, el fondo está formado por cieno y arena.  En medio de la corriente hay presencia de restos de madera, materia orgánica y basura. La playa tiene pastos y algunos espacios con arbustos y árboles.  La temperatura del agua es de 25 ºC, el pH es de 8 y la amplitud del cauce varía entre 2 y 4 m. La captura de los peces se realizó a 1.50 m de profundidad.

· Río Conejo a 12 km. al este de Lago Agrio y a 100 m del puente, (RBS99-24) (RIA). Coordenadas: 76°59’W-00°04’N. El río atraviesa un terreno de llanura y es afluente del río San Miguel. Se desplaza en una área parcialmente deforestada, cuya pendiente varía entre el 4 y 8 %. La vegetación aledaña no supera de los 15 m. de altura y que está  constituida por arbustos y vegetación herbácea.  La playa en algunos tramos presenta piedras de tamaño pequeño. A lo largo del cauce se encuentran pequeñas charcas y correntadas. La amplitud de la corriente alcanza  8 m  y la profundidad rebasa los 3 m. La captura de los peces se efectuó a 1.80 m de profundidad. En el cauce existe vegetación sumergida.  El fondo tiene cieno, arena y piedras pequeñas. La extensión del área muestreada alcanzó 500 m. La temperatura del agua es de 25 ºC y el pH 7.0.

· Río Pizarro 1 Km. al oeste de Lumbaqui en la finca del Sr. Vega, RBS99-25 (RIAA). Coordenadas: 77°21’W-00°01’N. Altitud: 550 msnm. Este río es afluente del río Aguarico. Cruza por un terreno algo irregular que tiene un porcentaje de pendiente entre el 4 y 8 %.  La amplitud de la corriente es de  12 m, la profundidad  de captura de los peces se realizó a 1.50 m. La temperatura del agua es de 25 ºC y el  pH 7.0.  La corriente es algo rápida, el agua es clara, el sustrato del curso está conformado por piedra de tamaño mediano, grava y arena. La playa contiene piedra mediana y gramalote. 

· Río Loroyacu a 3 Km. al este de la población de Cascales, RBS99-26 (RIAA). Coordenadas: 77°15’W-00°02’N. Altitud: 440 msnm. No hay vegetación macrofita, únicamente se observan restos de árboles marginales que son arrastrados por la corriente desde el curso superior.  La amplitud de la corriente es 16 m, y la profundidad aproximada del río es 3m.  Las capturas de los peces se hicieron entre 1.50 y 2.50 m.  El fondo presenta cieno, arena  y piedras pequeñas. La playa es  arenosa y la vegetación marginal es herbácea y arbustiva.  La temperatura del  agua es de 25  ºC y  el pH es de 7.0.  En algunos  tramos la corriente es lenta y en otros rápida. El sector muestreado abarcó una extensión de 200 m.

· Río Turbias, afluente del río Dashiño, RBS99-27 (RIAA).  Coordenadas: 77°25’W-00°01’S  Altitud: 470 msnm. (Gráfico No.1) Cruza por una pequeña llanura que tiene una  pendiente entre el 4 y 8 %. El sector tiene una área boscosa cuyas especies alcanzan alturas entre  15 y 25 m.  En las orillas hay un poco de vegetación macrofita especialmente de Saginella sp. La amplitud de la corriente es de 60 m.  La profundidad de captura de los peces fue de 1.20 m.  El agua es clara y  la corriente algo rápida. La temperatura del agua corresponde a  24 º C y  el pH a 7.2.  El sustrato y la playa están formados por piedras de mediano tamaño. El cauce por ser grande se desplaza formando brazos de río entre los cuales se forman pequeñas islas con plantas de margen de río y unas pocas macrofitas.

· Río Salado, a 50 m del puente en la Vía Quito - Lago Agrio, RBS99-28 (RIAA). Coordenadas: 77°40’W-00°12’S. Altitud 1.220 msnm. La amplitud del río es de 150 m. El cauce tiene varios brazos con playas amplias, constituidas por piedras pequeñas y arena. En las riberas del río existe vegetación propia de un terreno de pendiente, su gradiente oscila entre el 8 y 30 %. El agua es clara. La corriente es rápida. La temperatura del agua es de 15 ºC y el pH 7.0.

· Río Sardinas Pequeño, a 100 m aguas arriba y abajo del puente en la vía Quito - Lago Agrio, RBS99-29 (RIBANO). Coordenadas: 77°51’W-00°28’S. Altitud 1.650 msnm.  La amplitud del río es de 10 m y cruza por un terreno que tiene una pendiente que varía entre el 8 y 30 %.  El área  está totalmente deforestada, cubierta por pasto ya que la principal actividad humana local es la ganadería. El agua es clara. La corriente es muy fuerte. El sustrato y la playa presentan piedras de mediano y gran tamaño.  La temperatura del agua alcanza los 15 ºC y el pH 7.5.  La profundidad de captura de los peces alcanzó 30 y 40 cm.  

· Río Cuyuja a 20 m aguas arriba junto a la población del mismo nombre, RBS99-30 (RIBANO). Coordenadas: 77°52’W-00°26’S. Altitud: 2.350 msnm. La amplitud de la corriente es de 8 m. La profundidad del agua 1.00 m, y los peces fueron colectados a 0.30 y 0.40 m de profundidad. La temperatura del agua es de 13 º C y el pH 7.5.  El agua es clara y la corriente muy rápida como todo río de montaña.  El sustrato está constituido por piedras pequeñas y grandes.

· Río sin nombre cerca al sitio conocido como La Virgen,  en la Reserva Antisana, RBS99-31 (RIA). Coordenadas: 78°12’W-00°17’S. Altitud: 3.790 msnm.  La amplitud de la corriente es de  4 m. La velocidad de la corriente es rápida. El agua es clara, cuya temperatura alcanza 12 ºC y  el pH 7.5. La profundidad de captura de los peces se realizó a 30 cm.  El sustrato está constituido por piedras pequeñas y poco de cieno.  La vegetación de la orilla es propia del páramo y domina el pajonal. 
· Quebrada Lalagachi cerca a la población de Yaruquí (RBS99-47) (RIANT): 79°21’W-00°03’N Altitud: 2620 msnm. El área aledaña está totalmente deforestada, existe demasía de pastizales.  El fondo del río tiene piedra grande y pequeña, se abre paso entre grandes peñascos 4 y 8 %. La amplitud de la corriente alcanza 5 m. La corriente es rápida. El agua es clara y su  temperatura es de 16 °C y el pH 7.5. 
· Río Tandayapa 1 kilometro aguas arriba de la población del mismo nombre. (RBS99-45) (RIBANOC). Coordenadas:78°52’W-00°17’S Altitud 1.900 msnm.  El río cruza por un terreno de poca pendiente y corriente rápida. El fondo tiene piedra pequeña y de mediano tamaño. La vegetación ribereña es herbácea, rodeada de algunos  arbustos. La amplitud de la corriente es de 5 m. La profundidad de captura fue de 0.5 m. El agua es clara, de 17ºC de temperatura y 7.0 de pH. 

· Río sin nombre junto a Endesa Km. 113 (RBS99-44) (RIAE). Coordenadas:78°45’W-00°19’S Altitud: 830 msnm.  La amplitud  de la corriente es de 6 m y  la profundidad es de 0,80 m. El agua es clara. La corriente es algo rápida. El fondo está constituido por  cieno, arena y piedra pequeña, contiene abundante hojarasca.  La vegetación de la ribera es arbustiva y herbácea.  Cruza por un terreno totalmente alterado.  La temperatura del agua 22 ºC y el pH tiene 7.3.

· Río Cocola,  afluente del río Blanco (RBS99-42) (RIE), en el Km. 198 vía Sto. Domingo - Esmeraldas, a 3 Km. al oeste de la población la Unión. Coordenadas: 78°22’W-00°18’S Altitud: 180 msnm.  El ancho del cauce es de 10 m. El agua es clara. La corriente algo lenta  El sustrato posee cieno, arena y piedra pequeña, la playa tiene vegetación herbácea y arbustiva, además ciertos sectores del fondo del río presenta algunos espacios de roca,  cruza por un terreno con cultivos de banano, cacao, café y palma africana. La temperatura del agua es de  27 ºC el pH 7.0. 

· Estero La Sucia en la confluencia con el Río Silanchi, junto al recinto Cabuyal (RBS99-43) (RIE). Coordenadas:78°41’W-00°19’S  Altitud: 270 msnm. La amplitud de la corriente en el Estero La Sucia es de  8 m y en  el río Silanchi de 25 m. El agua es clara y  la corriente es lenta. El fondo tiene arena y piedra pequeña, la orilla cuenta con amplias playas y vegetación herbácea.  La temperatura del agua 27 ºC el pH 7.2. La profundidad de captura fue de  1.2 m. Se usó red de arrastre de 4  m de longitud y 0.5 cm. de malla. 

· Río Blanco,  junto al puente de la vía Quinindé-Quito, RBS99-37 (RIE). Coordenadas: 79°21’W-00°03’N. Altitud: 220 msnm.  El área aledaña se halla ocupada principalmente por cultivos de palma africana. El río atraviesa  un terreno casi plano cuya pendiente varía entre  4 y 8 %.  El agua es clara, de 1.50 m de amplitud y de  corriente rápida. El sustrato está constituido por piedras  medianas  y unas pocas grandes, entre éstas últimas existe grava y mayor cantidad de arena. La temperatura del agua es de 26 °C y el pH 7.3.

· Río Quinindé, 100 m aguas arriba del oleoducto, RBS99-38 (RIE). Coordenadas: 79°25’W-00°15’N, Altitud: 100msnm. Se ubica en una área dedicada a la producción bananera.  Cursa por un terreno con una pendiente que oscila entre el 0 y 4 %.  El agua es clara, de corriente algo rápida y con una  amplitud de  120 m. El sustrato se caracteriza por presentar grandes extensiones de roca, la misma que se prolonga hacia la orilla, adicionalmente existe piedra pequeña y arena. En algunos sectores del fondo se observa la presencia de algas filamentosas.  La temperatura es de 26°C y el pH 7.8.  En algunos sitios, la profundidad de captura de los peces fue de 1.50 m y en  otros llegó a  4 m. 

· Río Viche,  200 m aguas arriba del paso del Oleoducto Transecuatoriano, RBS99-39 (RIE). Coordenadas: 79°35’W-00°38’N. Altitud: 70 msnm. Es otra de las subcuencas del río Esmeraldas que atraviesa por un área totalmente deforestada ya que la población está dedicada a la producción de banano. El río cruza por un terreno algo pendiente, que varía entre el 0 y el 4 %. La amplitud del cauce es de 120 m.  El sustrato está formado por extensiones de roca, piedra pequeña y arena. La profundidad de captura de los peces osciló entre 0.40 y 1.80 m.  La temperatura del agua es de 26 °C y el pH 7.0. 

· Río Tiaone, 100 m aguas arriba del Oleoducto Transecuatoriano, junto a la urbanización La Tolita, RBS99-40 (RIE). Coordenadas: 79°40’W-00°55’N, Altitud: 5 msnm. Desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Río Esmeraldas se caracteriza por ser poco profundo.  A lo largo de su cauce se hallan pozas que no sobrepasan los 2 m de profundidad.  La corriente es lenta,  la temperatura del agua es de 28 °C y el pH 7.8.  En el área de influencia se asientan diversas urbanizaciones y obras de infraestructura tanto de la Refinería como de la Estación Termoeléctrica.

Análisis de Resultados

Los datos que se describen a continuación se resumen en las Tablas del Apéndice D.  Se instruye al lector a ir al Apéndice D para la revisión de las tablas a las que se hace referencia en el texto.

· Región Ictiogeografica Amazónica (RIA). Tramo Lago Agrio- Lumbaqui 

Diversidad

A esta ictioregión pertenecen las localidades de muestreo RBS99-23 y  RBS99-24. Estas dos localidades presentan la mayor diversidad de peces, 30 y 62 especies respectivamente.  En conjunto estas dos localidades totalizan 66 especies. Tablas No.1, 2,3,4 y Gráfico adjunto.
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Entre las especies más representativas podemos mencionar a la Raya (Potamotrygon motoro), la cual prefiere vivir en sitios de fondo con cieno, es una especie muy temida por los nativos de la zona debido a su agresividad.  El pez ratón (Leporinus fasciatus), alcanza 0.40 m de longitud y se caracteriza por tener los incisivos desarrollados. En las pequeñas charcas cercanas a los ríos viven los “peces mosquitos” (Pyrrhulina semifasciata). Los boquiches  (Curimata vittata y Steindachnerina nasa) son especies que tienen  poblaciones grandes.

Los peces  carnívoros llamados “chicheros” (Hoplerythrinus unitaeniatus) se encargan de controlar las poblaciones de peces. La familia Characidae es la más diversa, un grupo muy conocido es el de las “sardinas”, por ejemplo Astyanax abramis. En este grupo hay especies que son piscívoras, (Acestrorynchus cf. lacustris).  Adicionalmente se obtuvo  especies de colores llamativos (Bryconops sp., Brachychalcinus nummus,  Creagrutus gephyrus, Odontostilbe roloffi). Entre los peces de fondo citamos  a las familias de los loricáridos conocidos como carachamas (Farlowella sp, Loricaria simillima, Sturisoma nigrirostrum). En este mismo grupo fueron colectadas especies gran tamaño, el  Panaque albomacultatus e Hypostomus micropunctatus.  Entre los barbudos o bagres de mediano tamaño se colectó: Rhamdia quelem,  la mota (Pimelodus ornatus) y a la muromota (Calophysus macropterus).  Cabe citar también a los pequeños acorazados (Callichthys callichthys), los peces eléctricos  (Electrophorus electrics) y el yayo (Sternopygus macruros).  

Características Ecológicas

Hábitats

Los ríos tienen fondo de cieno, arena y en pequeños tramos hay piedra.  En el agua se observa la presencia de restos de árboles sumergidos. Aún existen remanentes de flora ribereña.  Los taludes marginales están cubiertos por vegetación.  También se observó algunas especies de macrofitas.  

Distribución Horizontal 

Debido a que estos ríos son poco profundos, las especies se desplazan a lo largo del río y en los niveles cercanos a la superficie, como por ejemplo las sardinas (Aphyocharax sp, Knodus gamma, Paragoniates alburnus).  Otro caso es el pez hacha (Gasteropelecus sternicla), que se alimenta de insectos patinadores, los cuales viven únicamente en el espejo del agua. 

Distribución Vertical 

En esta región existen varias especies que se desplazan hacia el fondo del río en busca de alimento y sitios de anidación.  Los “boquiches” (Curimata vittata), las carachamas (Ancistrus cf.occidentalis), la caracha blanca (Panaque albomaculatus), el palito (Sturisoma  nigrirostrum) y  la platija (Apionichthys sp.) se desplazan en busca de detritus para su alimentación.

Migración

En la amazonía ecuatoriana hay algunas especies que tienen hábitos migratorios. Las principales especies son: el bocachico (Prochilodus nigricans), el boquiche (Curimata vittata), el sábalo (Brycon melanopterus) y el bagre rayado (Pseudoplatystoma fasciatum).

Alimentación

La información sobre la alimentación se presenta en la Tabla Nº2, en la que se puede observar que unos son  alguívoros y otros omnívoros, herbívoros, o carnívoros.

Estado de Conservación

El área aledaña a los sitios de muestreo está totalmente deforestada.  El río Conejo tiene algunos tramos marginales y otros en el área de influencia indirecta presenta remanentes de bosque primario.

Especies Indicadoras 

En los diferentes cuerpos de agua habitan varias especies que pueden predecir el estado de conservación de los entornos estudiados. Por ejemplo la presencia del “bocachico” (Prochilodus nigricans) indica que el medio acuático  se encuentra en un estado aceptable de conservación.  Los cuerpos de agua en buen estado de conservación ofrecen una variedad de recursos.  Por ejemplo:  el pez ratón (Parodon pongoense) necesita de una dieta variada y el pez perrito (Acestrorynchus lacustris) requiere de una alta densidad poblacional de otros peces,  para su alimentación

Especies Sensitivas

Hay varias especies sensibles a la  presencia de cambios bruscos y progresivos, provocados por el arrojo al agua de sólidos en suspensión y contaminantes orgánicos e inorgánicos.  Son peces que requieren  un cauce limpio y la  presencia óptima de oxigeno.  Las especies sensibles al desequilibrio de los cuerpos de agua son las siguientes:

· La raya (Potamotrygon motoro)

· El mosquetero ( Pyrrhulina semifasciata)

· El pez perrito  ( Acestrorynchus lacustris)

· Barbudo (Cetopsorhamdia sp.)

· El bagre rayado ( Pseudoplatystoma fasciatum)

Valor Económico de las Especies

Debido a que esta Región Ictiogeográfica es la más diversa, gran parte de las especies se convierten en una valiosa fuente de proteínas de la población local.  Las principales especies de valor económico:

· Bocachico  (Prochilodus nigricans)

· Ratón (Leporinus fasciatus) 

· Boquiche (Curimata vittata)

· Sábalo (Brycon melanopterus)

· Mota (Calophysus macropterus) 

· Pintadillo bagre (Pseudoplatystoma fasciatum)

· Carachama (Ancistrus sp.)

· Chuti (Crenicichla johanna)

· Región Ictiogeografica Alta Amazónica (RIAA), Tramo Lumbaqui-Chaco

Diversidad

Entre los 500 y 1200 msnm (RIAA) se ubican las localidades: RBS99-25,26, 27 y 28.  En está región, la diversidad disminuye notablemente, razón por la que en las cuatro cuencas hidrográficas se registró 9 especies.  Entre los principales peces propios de esta región se encuentran:  los pachines ( Hoplias malabaricus), que son especies que frecuentan el lodo y son considerados como depredadores potenciales. Entre los aguajales y sitios de desbordamiento del río viven los peces ventura (Rivulus urophthalmus ) y la guabina (Lebiasina elongata) que habita pequeños riachuelos. En poblaciones grandes habitan las carachamas de montaña (Chaetostoma cf.dermorynchum).  En las pequeñas correntadas viven las sardinas (Moenkhausia oligolepis) y los sábalos ( Brycon melanopterus).
Características Ecológicas

Hábitats

Los peces viven bajo las piedras, en medio de las correntadas y en pequeñas charcas.

Distribución Horizontal

Lebiasina elongata y Rivulus urophthalmus se desplazan en la superficie de las aguas.

Distribución Vertical

Una especie que cumple con este tipo de característica es la caracha (Chaetostomus  dermorynchum), vive en el fondo de los ríos, bajo y sobre piedras.

Alimentación

La mayoría de especies viven en aguas con notable velocidad de la corriente, unas especies se alimentan de peces pequeños, otras como los mosquiteros o venturas (Rivulus urophthalmus) consumen  insectos terrestres.

Estado de Conservación

Los ríos de la RIAA no presentan un buen estado de  conservación dado que los cuerpos de agua atraviesan fincas principalmente con  grandes extensiones de pasto.  La densidad poblacional de los peces se halla muy alterada.  Sin embargo, la diversidad no ha sufrido cambios.

Especies Indicadoras

Los peces:  el pez ratón (Parodon pongoense) y la carachama (Chaetostoma dermorynchun) son especies que toleran un grado de contaminación.

Especies Sensitivas

En esta Región Ictiogeográfica no hay especies que pueden ser consideradas bajo esta categoría. 

Valor Económico de las Especies

No hay especies de gran importancia. Los pobladores en las épocas secas, capturan peces pequeños, como sardinas (Knodus gamma) y preñadillas (Astroblepus fissidens), para su alimentación. 

· Región  Ictiogeografica Bajo Andina Oriental (RIBANO), Tramo Chaco-Cuyuja

Diversidad.

En la RIBANO, la diversidad íctica disminuyó notablemente, en las localidades RBS99-29 y 30 se encuentra una especie nativa llamada preñadilla (Astroblepus festae) y la especie introducida,  trucha “arco iris” (Onchocynchus mykiss).

Características Ecológicas

Hábitats 

Viven bajo piedras de diferente tamaño, bien sea en  correntadas como en remansos.

Distribución Horizontal

La especie introducida: trucha arco iris (Onchocynchus mykiss),  se desplaza a lo largo de las correntadas

Distribución Vertical

La preñadilla (Astroblepus cf. festae), vive bajo las piedras porque allí se alimenta de macroinvertebrados.

Alimentación

La trucha y la preñadilla se alimentan principalmente de insectos acuáticos.

Estado de Conservación

El bosque circundante a los sitios de colección está totalmente deforestado. Los ríos receptan  residuos de los campos dedicados a actividades agropecuarias.  La ictiofauna se encuentra en buen estado de conservación porque la densidad poblacional de las especies es normal, especialmente de la preñadilla. 

Especies Indicadoras

La presencia de la preñadilla (Astroblepus sp) en poblaciones aceptables, señala un buen estado de conservación de los cuerpos de agua. Cuando se incrementan los sólidos en suspensión por la remoción del  sustrato, esta especie tiende a desaparecer.

Especies Sensitivas 

En esta Región  Ictiogeográfica no hay especies sensitivas.

Valor económico de las Especies

En esta Región la “preñadilla”  (Astroblepus sp) desde hace muchos años atrás ha servido como el único recurso íctico andino hasta que se  introdujo la trucha arco iris (Onchocynchus mykiss) en los ríos de la serranía.

· Región  Ictiogeográfica Andina  (RIAN), Tramo Cuyuja-Itulcachi

Diversidad 

En la localidad que se encuentra situada  a más de los 3000 msnm: RBS99-31, no hay especies nativas de peces, únicamente  habita la trucha arco iris. 

Características Ecológicas

Hábitats

Los ríos presentan piedras  grandes y corrientes con mucha turbulencia.

Distribución Horizontal

La trucha arco iris  (Onchocynchus mykiss), cumple con este tipo de distribución, al movilizarse a lo largo de los cursos de agua.

Distribución Vertical

Debido a que no hay una comunidad de peces nativos no se puede hablar de este tipo de distribución.

Alimentación

La trucha se alimenta de insectos acuáticos, principalmente plecópteros, efemerópteros y gérridos.

Estado de Conservación

El sitio de captura  se encuentra en la Reserva Ecológica Cayambe Coca, por lo que esta quebrada se encuentra en buen  estado de conservación.

Especies Indicadoras

No existen

Especies Sensitivas 

No existen

Valor Económico de las Especies

La trucha es manejada en  piscifactorías y constituye el mayor ingreso de los pobladores de la región andina. 

· REGION ICTIOGEOGRAFICA ANDINA TEMPERADA (RIANT), TRAMO ITULCACHI- CÓNDORCOCHA  (RBS99-47).

DIVERSIDAD

La altitud a la que se encuentran los valles andinos, es una de las causas para la existencia de una baja diversidad.  La única especie de pez que actualmente habita este ecosistema es la preñadilla (Astroblepus sp).  Esta especie es usada como fuente proteica por algunos pobladores de la Sierra Ecuatoriana. La “trucha arco iris” (Onchocynchus mykiss), registrada en esta localidad, es una especie introducida a los andes ecuatorianos a principios del presente siglo.

CARACTERÍSTICAS ECOLÓGICAS

Hábitats

De preferencia viven en los ríos de piedra de gran tamaño y también  en pequeñas posas que se localizan en los remansos de los ríos. 

Distribución Horizontal

La  “trucha arco iris” (Onchocynchus mykiss), representa a este tipo de distribución.

Distribución Vertical

La preñadilla (Astroblepus cf festae) por tener una boca ínfera, a manera de ventosa, se fija sobre las piedras, peñas y rocas. 

Alimentación

El principal recurso alimenticio es el  macrobentos que también se encuentra en los mismos hábitats.

Estado de Conservación

El río Lalagachi nace y se desplaza en zonas agrícolas y además en forma indirecta recibe las aguas negras de  la población de Yaruquí. 

Especies Indicadoras

No hay especies que correspondan a esta categoría

Especies sensitivas 

La preñadilla es una especie que vive  en aguas claras, oxigenadas y con substratos limpios.  Es muy sensitiva a la contaminación  química, al cambio de la velocidad de la corriente y al incremento de sedimentos.
Valor económico de las Especies

La única especie que tiene valor económico es la trucha arco iris.  En las cabeceras de los  ríos  muestreados,  se han ubicado diferentes piscifactorías.  La inversión de los empresarios para la siembra de ovas y alevines hace que el sitio sea  susceptible de recibir cualquier impacto ambiental.

· Región Ictiogeográfica Bajo Andina Occidental (RIBANOC), Tramo Condor coCha- Mindo. RBS99-45 y 46

DIVERSIDAD

En este tramo habitan la preñadilla (Astroblepus sp. ) y la trucha arco iris. (Onchocynchus mykiss). En la Tabla No. 2 se puede observar su distribución. 

CARACTERÍSTICAS ECOLÓGICAS

Hábitats

Debido a que los cuerpos de agua  se desplazan por terrenos pendientes, los peces  suelen refugiarse  bajo las piedras grandes, en cuevas y en el fondo de pequeñas pozas. También se localizan entre restos de vegetación que está aledaña a la orilla. 

Distribución Horizontal

La trucha arco iris,  cumple con esta clase de desplazamientos.

Distribución Vertical 

La Preñadilla (Astroblepus cf.fissidens), vive entre y bajo las piedras.  Este hábitat a más de ser su refugio, es el lugar donde consiguen su alimento (insectos acuáticos). 

Alimentación

Esta especie tiene numerosos dientes cónicos que son los más adecuados para capturar el alimento que se encuentra en el bentos.

Estado de Conservación

El área cercana a la localidad de estudio en el río Tandayapa, situado cerca de la antigua carretera Quito-Los Bancos entre las poblaciones de Tandayapa y Nanegalito, está ocupada por grandes extensiones de pastizales y cultivos de legumbres y hortalizas. Sin embargo, en las cabeceras del río Tandayapa se encuentra un bosque en buen estado de conservación.  

Especies Indicadoras

La preñadilla (Astroblepus cf. fissidens) es indicadora del buen estado de conservación de los cuerpos de agua de la región Ictiogeográfica, especialmente con relación a su abundancia.

Especies sensitivas

En este sector la especie que es sensible a cambios en los parámetros físico químico del agua es la preñadilla. Esta especie está ausente en los pequeños efluentes que arrastran aguas termales, en estos se incrementa la temperatura y los sedimentos.  

Valor Económico de las especies

En este tramo,  algunas fincas tienen estanques de truchas que para muchos constituye la principal fuente de ingresos.

· Región  Ictiogeográfica Alto Esmeraldas (RIAE), tramo MINDO LOS BANCOS

DIVERSIDAD

La altitud de esta localidad llega a los 1.500 msnm (Gráfico No.1). El aumento de la temperatura y la disminución de la velocidad de la corriente garantiza la presencia de un mayor número de especies, aquí se ha registrado 18 especies entre las que podemos citar:  la vieja o mojarra (Aequidens rivulatus), los pequeños barbudos (Microglanis pellopteryaius) y la sardina (Bryconamericus peruanus).

CARACTERÍSTICAS ECOLÓGICAS

Hábitats

Las especies registradas en zona Ictiogeográfica viven bajo las piedras, en medio de la corriente rápida y en  pequeñas posas.

Distribución Horizontal 
Presentan este tipo de distribución los  sábalos (Brycon cf. atrocaudatus), la sardina (Bryconamericus cf.scleroparius), la carpa ( Cyprinus carpio) y la guaija (Lebiasina bimaculata).
Distribución Vertical 
En el fondo se encuentra la raspabalsa  (Chaetostoma fischeri), la culebrilla (Trichomycterus laticeps).
Alimentación

Según la Tabla No.2 se deduce que ellos  prefieren peces pequeños crustáceos, algas y macrobentos. 

Estado de Conservación

La construcción de la nueva carretera ha provocado que los colonos emprendan una activa labor agrícola causando la tala intensiva del bosque local.

Especies Indicadoras

Cuando el entorno acuático ha sufrido intervención humana los peces ciegos (Pseudocetopsis candiru) se ausentan de estos lugares. 

Especies sensitivas 
La lisa de montaña (Joturos daguae), es migratoria; esa actividad se ve impedida cuando se producen impactos en los ríos, por ejemplo: acumulación de materiales como producto de la remoción de la cobertura vegetal.

Valor Económico de las especies
La densidad poblacional de la dama (Brycon atrocaudatus), del pez llamado vieja  (Aequidens rivulatus) les permite a los pobladores obtener  mayor proteína para su dieta y  además constituye una fuente de ingresos. 

· REGION ICTIOGEOGRAFICA ESMERALDAS (RIE). TRAMO LOS BANCOS LA UNION. (RBS99- 42 y 43)

DIVERSIDAD

En este sector habita una mayor diversidad de especies,  fueron registradas 36 especies entre los que se incluyen a los peces eurihalinos: la corvina de río (Cynosción albus), la vieja colorada (Cichlasoma festa), el boquiche ( Pseudocurimata boelkei), el cantaguerra (Centropomus nigrescens) el lameplato (Awaous trasandeanus) y el mongolo (Eleotris picta).

CARACTERÍSTICAS ECOLÓGICAS

Hábitats

En esta área,  los ríos son grandes y las especies viven tanto en el eje fluvial como en los afluentes y en los pequeños humedales. Se alojan bajo las piedras de pequeño y mediano tamaño, bajo la vegetación marginal y entre la vegetación macrofita.  Cabe señalar que hay especies que requieren de las grandes correntadas.

Distribución Horizontal

Las siguientes especies: el “nayon” (Pseudocurimata lineatus), la corvina (Cynoscion albus), la vieja colorada  (Cichlasoma festae), son de hábitos pelágicos.

Distribución Vertical 

Se citan las siguientes: el pez “nayón” (Pseudochaleus boehlkei), la “guitarrera” (Sturisoma panamensi), los “cawas”  (Gobiomorus maculatus), el “lameplato” (Awaous trasandeanus), “guacuco” (Hemiancistrus annectens),. Las citadas especies son detritivoras y “platijas” (Hypoclinemus mentalis).

Alimentación

Las especies bentónicas son detritívoras y las pelágicas omnívoras.

Estado de Conservación

La región está cubierta de grandes plantaciones de banano, palma africana, cacao, café. Las especies que han logrado sobrevivir se han adaptado a las perturbaciones  del medio acuático lótico.

Especies Indicadoras
Las especies eurihalinas; el cubo, el sábalo,  la lisa y la guitarrera (Sturisoma panamensi), son especies indicadoras, pues desaparecen cuando se producen alteraciones en los ríos.

Especies sensitivas
Hay varias especies sensibles a la  presencia de cambios bruscos y progresivos, provocados por la presencia de sólidos en suspensión, contaminantes orgánicos e inorgánicos presentes en  el agua.  Entre las especies sensibles al desequilibrio de los cuerpos de agua es posible citar:

· Lisa” (Mugil curema) 

· El cubo (Cynoscion albus).

· La culebrilla (Trichomycterus sp.)
· La preñadilla (Astroblepus cf.fissidens)

· La vieja colorada  (Cichlasoma festae)

Valor Económico de las Especies

En los principales mercados de las ciudades ribereñas cercanas al río Blanco y Esmeraldas,  se puede comprar peces de río que son muy apetecidos por la población local.

Las principales especies que tienen valor económico:

· Nayón (Pseudocurimata boehlkei)

· Dama  (Brycon cf.atrocaudatus)

· Barbudo (Rhamdia wagneri)

· Canchimala (Arius cf. festae)

· Corvina de río (Cynoscion albus)

· Lisa (Mugil curema)

· Lisa de montaña (Agonostomus monticola)

· La vieja colorada (Cichlasoma festae)

· Lameplato (Awaous trasandeanus)
· Mongolo (Eleotris picta)

Migración

En la vertiente Pacífica, algunas especies suben desde el  mar hacia los cursos superiores de los ríos, en busca de lugares apropiados para su reproducción y alimentación. Los hábitats preferidos se encuentran en los ríos de piedra:  Entre las especies migratorias citamos a: la “lisa” (Mugil curema), la lisa de montaña (Agonostomus monticola), la corvina de río (Cynoscion albus), el “cantaguerra” (Centropomus nigrescens).

especies raras y endémicas

Varias de las especies que viven en la cuenca del río Esmeraldas son endémicas, algunas de estas especies son: el “nayón” (Pseudocrurimata boehlkei, Pseudochalceus lineatus), “guitarrera” (Sturisoma panamensi), “guacuco” (Hemiancistrus sp.).

especies en declinamiento

Al relacionar la abundancia relativa de estudios realizados años anteriormente con la información obtenida en el presente informe es posible señalar que algunas especies han sufrido un leve declinamiento. Por ejemplo:  

· Las culebrillas (Trichomycterus sp) 

· Los nayos (Pseudocurimata boehlkei) 

· El guacuco ( Hemiancistrus sp) 

· La canchimala ( Arius cf.festae) 

· La lisa de montaña ( Agonostomus monticola)

· La vieja colorada (Cichlasoma festae) 

Estado de Conservación

Los cuerpos de agua que se encuentran a lo largo del OCP, cruzan por  zonas agrícolas.  La presencia de los remanentes de bosque en estado natural, de propiedad de fundaciones privadas ya han sido declaradas como Bosques Protectores.  Cabe señalar que diferentes hosterías ubicadas cerca de la vía Quito-Calacalí-La Independencia que están dedicadas a actividades de ecoturismo tienen pocas hectáreas de bosque primario.

Se puede apreciar que los diferentes ríos están siendo alterados por actividades agrícolas, como es el depósito de efluentes provenientes de las industrias dedicadas a la extracción de aceites. A esto se suma los residuos de fertilizantes, pesticidas, herbicidas que son arrastrados desde los campos agrícolas hacia el agua. 

Una razón adicional del progresivo deterioro acuático se debe a la presencia de la “Tilapia” (Tilapia nilotica).  Esta especie se encuentra en varios ríos costeros como una especie altamente competitiva para las comunidades de peces nativos, pues su densidad poblacional es alta.

· Región Ictiogeográfica Esmeraldas (RIE), Tramo La unión-Balao

Diversidad 

Las localidades: RBS99-38-39 y 40, se encuentran a menos de 100 msnm.  En este sector habita una mayor diversidad de especies.  Se registraron 34 especies que incluyen a los peces eurihalinos.  Entre ellos podemos mencionar: la corvina de río Cynosción albus, el macho (Cichlasoma ornatum), el boquiche Pseudocurimata boelkei), el cantaguerra (Centropomus nigrescens), el lameplato (Awaous trasandeanus) y el mongolo (Eleotris picta).

Características Ecológicas

Hábitats

Los peces indicados viven en el eje fluvial, afluentes, canales del estuario, en medios de agua dulce y salina.  Estos se encuentran bajo piedras de pequeño y tamaño medio, sobre la arena, entre la vegetación macrofita, entre  las correntadas, grandes remansos y en lagunas temporales formadas por el empuje de la marea.

Distribución Horizontal 

Las especies pelágicas cumplen este tipo de distribución, entre las principales podemos citar a:  nayon (Pseudocurimata lineatus),  el pez ciego (Pseudocetopsis candiru), la corvina (Cynoscion albus) y  el “macho” (Cichlasoma ornatum).

Distribución Vertical

En la costa el sábalo (Brycon atrocaudatus), la guitarrera (Sturisoma panamensi), los cawas  (Gobiomorus maculatus), el lameplato (Awaous trasandeanus), guacuco (Hemiancistrus annectens), habitan el fondo de los ríos, el cual está constituido por piedras. En cambio, la platija (Hypoclinemus mentalis) vive en fondos pantanosos, especialmente en la desembocadura de los ríos y donde hay influencia de la marea. 

Migración

En el sector costero hay algunas especies que presentan esta característica.  Son peces que vienen desde el  mar hacia los cursos superiores de los ríos del litoral en busca de condiciones óptimas para su reproducción y alimentación. Prefieren los ríos de piedra,  como en el caso de la lisa (Mugil curema), la lisa de montaña (Agonostomus monticola), la corvina de río (Cynoscion albus), y el cantaguerra (Centropomus nigrescens).  La presencia de las especies mencionadas ocurre en forma estacional, cuando se presenta la denominada “subienda”.  En esta época,  los pescadores se preparan para la pesca y abastecen los mercados de Santo Domingo de los Colorados, Quinindé, Viche y Esmeraldas. 

Alimentación

Los peces continentales prefieren los macroinvertebrados, peces pequeños y detritus. En cambio, las especies eurihalinas prefieren  crustáceos, macrofitas y algas.

Estado de Conservación

Esta área se encuentra totalmente alterada. Las especies colectadas son aquellas que resisten las alteraciones del medio acuático lótico.

Realizando comparaciones con estudios anteriores, se nota que la diversidad ha diminuido, especies propias de esta región han desaparecido o las poblaciones son relativamente pequeñas.  En forma general se nota que las comunidades de peces se han alterado.  Entre los factores atribuibles a estos cambios podemos mencionar: la presencia de la Tilapia y la actividad antrópica en el área (urbanizaciones, agroindustria y actividad petrolera). 

Especies Indicadoras 

La lisa (Mugil curema), es un pez que no puede desplazarse cuando encuentra obstáculos físicos ya que se dificultan sus movimientos verticales y laterales, por ejemplo la acción de obras civiles impide su migración. De la misma manera cuando los cursos superiores no presentan contaminación y sus aguas presentan una cantidad normal de oxigeno, es el medio adecuado para la presencia del pez cubo (Cynoscion albus) y de la lisa (Mugil curema).
Especies Sensitivas 

Hay varias especies sensibles a los cambios bruscos y progresivos, provocados por la presencia de sólidos en suspensión, contaminantes orgánicos e inorgánicos. Entre las especies sensibles al desequilibrio de los cuerpos de agua se puede citar:

· La culebrilla ( Trichomycterus sp.)

· La preñadilla (Astroblepus cf.fissidens)

· El macho ( Cichlasoma ornatum)

Valor Económico de las Especies

En la costa varias especies son apetecidas por la población ribereña.  La pesca artesanal fluvial es una actividad que le ofrece al habitante rural una fuente de proteínas e ingresos para mejorar su economía.

Las principales especies que tienen valor económico son:

· Nayón (Pseudocurimata boehlkei)

· Dama  (Brycon cf.atrocaudatus)

· Barbudo (Rhamdia wagneri)

· Canchimala (Arius cf. festae)

· Corvina de río (Cynoscion albus)

· Lisa (Mugil curema)

· Lisa de montaña (Agonostomus monticola)

· El macho (Cichlasoma ornatum)

· Chame (Dormitator latifrons)

· Lameplato (Awaous trasandeanus)

· Mongolo (Eleotris picta)

En esta región se cultivan dos especies foráneas:  la carpa (Carassius carassius) y la tilapia (Tilapia nilotica).

Especies Raras y Endémicas 

En las Ictioregiones de la vertiente Atlántica no existen peces endémicos ya que su distribución abarca varias cuencas hidrográficas amazónicas.

Con referencia a los peces de la Región Ictiogeográfica del Esmeraldas existen cuatro especies endémicas: el Nayón (Pseudocrurimata boehlkei), Pseudochalceus lineatus, la guitarrera (Sturisoma panamensi) y el guacuco (Hemiancistrus sp.).

Especies en Declinamiento

Por referencia y comparación con otros trabajos realizados en áreas similares, predecimos un leve declinamiento en la diversidad de peces y en la abundancia de determinadas especies nativas y exóticas.  Por ejemplo:

· Las culebrillas (Trichomycterus sp) oriente y Costa

· Los nayos (Pseudocurimata boehlkei) Costa

· El guacuco ( Hemiancistrus sp) Costa

· La canchimala ( Arius cf.festae) Costa

· La lisa de montaña ( Agonostomus monticola) Costa

· El macho (Cichlasoma ornatum) Costa

Cabe señalar que la “Tilapia” (Tilapia nilotica), especie introducida, vive en el río Esmeraldas y cuenta con una alta densidad poblacional, constituyendo un grave problema que afecta la composición de las comunidades de peces nativos.  

3.3.2.4 Conclusiones

· El estudio fue realizado en diferentes cuerpos de agua que tuvieron una secuencia  distribucional principalmente altitudinal, se inició en Lago Agrio y finalizó cerca de la Refinería de Balao.

· Los muestreos ictiofaunísticos se realizaron en diversos hábitats acuáticos de  8 Ictioregiones.

· En la investigación se registró 106 especies de peces que corresponden a 18 localidades de estudio, localizadas entre 310 msnm y 3.790 msnm,  para luego descender hasta los 5 msnm, cerca del nivel del mar. Las 106 especies de peces registradas en el presente estudio equivalen al 12.9 % del total de especies continentales registradas para el Ecuador, hasta el momento.  Los registros para cada Región Ictiogeográfica son los siguientes:  Amazónica (RIA) 66 especies, Alta Amazónica (RIAA) 9 , Baja Andina Oriental (RIBANO) 2 , Bajo Andina Occidental (RIBANOC) 3, Andina (RIAN) una, Andina Temperada (RIANT) dos, Alto Esmeraldas (RIAE) 19  y Esmeraldas (RIE) 33.  Cabe señalar que unas pocas especies se movilizan estacionalmente de una región Ictiogeográfica a otra, el principal factor es el  aumento o disminución del nivel de las aguas. En cuanto a la frecuencia se pude concluir que de las 106 especies registradas,  el 17.9 % son comunes, el 45.3 %  frecuentes, el 30.2 %  escasas y el 1.0 %  raras.

· En la Amazonía, la mayor diversidad presentan los ríos:  Conejo, Orienco, Turbias y Pizarro, y corresponden a las regiones ictiogeográficas Amazónica (RIA) y  Alta Amazónica (RIAA).  En la costa los ríos que tienen mayor diversidad son: Blanco, Quinindé y Viche y pertenecen a la Región Ictiogeográfica Esmeraldas.  En los citados cuerpos de agua existe una mayor diversidad  porque recorren las zonas tropicales de menor altitud. 

· En los tramos de la vertiente occidental de los Andes (190 y los 2600 msnm), se hallan representadas cuatro Ictioregiones, allí se registraron 36 especies. Los peces se colectaron en la siguientes Regiones Ictiogeográficas: RIANT 3 especies (7.6 %), Bajo Andina Occidental (RIBANOC) 6 (15.3 %);  Alto Esmeraldas (RIAE) 17  (43.5 %); la Región Ictiogeográfica Esmeraldas (RIE) tiene 36 ( 92.3 %).  El aumento o disminución del nivel de las aguas es un factor que incide en la distribución de los peces. Es necesario indicar que hay unas pocas especies que cruzan de una región Ictiogeográfica a otra.

· El trayecto del OCP recorre ríos en los que habitan especies de peces que tienen importancia comercial y son sustento para las poblaciones  ribereñas.

· Las especies registradas en varios sitios de colección, corresponden a los peces más comunes y que pueden tolerar impactos que permanentemente afectan al entorno acuático.  Estos impactos  provienen de los centros urbanos y regiones agropecuarias, otros en cambio son producto de las actividades de pesca indiscriminada mediante el uso  de venenos, electricidad y explosivos.

· En el diagnóstico realizado los registros fueron bajos, se deduce que la composición de las comunidades de peces ha sufrido un serio impacto ambiental el cual se asocia con el desarrollo de diversas actividades antrópicas en el área entre las que se incluye el actual Oleoducto Transecuatoriano.  La competencia con especies exóticas introducidas en los cuerpos de agua estudiados puede también explicar el descenso en diversidad observado.  Muy posiblemente sea el resultado del efecto sinergista de los factores mencionados.

3.3.2.5  Macroinvertebrados

Metodología 

El estudio de los macroinvertebrados se realizó en dos fases:  campo y laboratorio.  En la fase de campo se muestrearon 18 cuerpos de agua que se hallan en el área de influencia del proyecto OCP, desde Lago Agrio hasta Esmeraldas. 

En cada cuerpo de agua se muestreo la fauna béntica usando dos tipos de redes: Surber y D- Net  (Bioquip, 1992). Con las dos clases de redes se realizaron muestreos en 10 puntos de cada río.  Las muestras fueron etiquetadas y conservadas en frascos con alcohol al 70% para su posterior clasificación y análisis en el laboratorio 

En la fase de laboratorio, se procedió a la separación y clasificación de los macroinvertebrados capturados para lo cual se usó estereomicroscopios con magnificaciones de 1x a 3x.  Para la identificación del material se usó claves y colecciones referenciales.

Debido a la abundancia de individuos capturados, fue necesario clasificarlos usando la técnica de “numeración morfoespecie”; es decir, a cada posible especie se le asignó un número.

Para el análisis de la calidad del agua se usaron los datos obtenidos mediante la red Surber (Tabla No. 3) y se aplicó el índice EPT (Tabla No. 5) (Plafkin et al., 1989). Este resultado se obtiene contando el número total de Efemerópteros, Plecópteros y Tricópteros de cada sitio y dividiendo para el número de Chironómidos, expresando su resultado en porcentajes:  > 75% no hay impacto, 25-75% moderadamente impactado, y < del 25% severamente impactado.

Para el análisis de la diversidad de macroinvertebrados, Abundancia Relativa y Diversidad Total, se usó los datos obtenidos con la D- Net, pues con este tipo de red se pueden obtener una mayor cantidad de individuos por muestreo (Tabla No.4). 

Para objeto de este informe el área de estudio fue dividida en 7 tramos que guardan relación con el nivel  altitudinal:

· Tramo Oriental,  310 – 470 m.s.n.m. Localidades entre Lago Agrio y Río Turbias  

· Tramo de las Estribaciones de la cordillera Oriental, 1220 – 3790 m.s.n.m. Localidades entre el Río Salado - La Virgen.

· Tramo de los Valles Interandinos. Quebrada Lalagachi cerca de Yaruquí. Altitud: 2620 msnm.

· Tramo de las Estribaciones de la cordillera Occidental, Río Tandayapa. Altitud 1.900 msnm 650 – 3410 m.s.n.m. 

· Tramo de las estribaciones bajas de la cordillera Occidental, Río S/N, Km 113  Altitud: 830 msnm.

· Tramo de las estribaciones bajas de la cordillera Occidental, Río Cocola. Altitud: 180 msnm.

· Tramo Occidental (Costa) 5 – 220 m.s.n.m. Localidades entre Río Blanco y Río Tiaone y el Estero La Sucia, Altitud: 270 msnm.

Análisis de Resultados

Los datos que se describen a continuación se resumen en las Tablas 3, 4, 5 y 6 del Apéndice D. Para los tramos 3, 4, 5, los datos se resumen  en las Tabla No. 7.  La región Ictiogeográfica y las localidades de estudio para todos los tramos se presentan bajo el título Sitios de muestreo, Ictiofauna, Capítulo, 3.1.1.3. Se instruye al lector a ir al Apéndice D para la revisión de las tablas a las que se hace referencia en el texto.

El total de individuos colectados fue de 15.171 que representan a 181 especies. A continuación se presenta los resultados del estudio en cada uno de los tramos. 

· TRAMO 1: Lago Agrio y Río Turbias

Diversidad y Abundancia

El total de individuos colectados en este tramo fue de 722 que representan a 107 especies.

Los macroinvertebrados acuáticos colectados en el punto de muestreo 23 (Río Orienco), suman un total de 72 individuos de 2 órdenes, 2 familias, 7 géneros y 7 especies, todos pertenecientes a la clase de los insectos. De estos organismos, el orden con mayor cantidad de especies es Coleóptera (6 especies) y la especie dominante es  Laccophilus, perteneciente al mismo orden  (Tabla No.4).

En el punto de muestreo 24 (Río Conejo), los macroinvertebrados colectados suman un total de 119 individuos, agrupados en tres clases: Insecta, Crustácea y Nematomorpha, los más representativos son los insectos con 23 especies.  El orden con mayor cantidad de especies es Coleóptera con 9 especies, seguido de Odonata con 5 especies.  En este cuerpo de agua las especies dominantes son el Díptero de la familia Chironomidae (sp. 1), y la mosca de agua del género Baetis (Tabla No.4).

Los macroinvertebrados colectados en el punto de muestreo 25 (Río Pizarro), suman un total de 295 individuos, agrupados en 4 clases: Insecta, Arachnida, Gasteropoda e Hirudinea.  Los más representativos son los insectos con 38 especies. De estos organismos el orden con mayor cantidad de especies es Coleóptera con 13 especies. En esta zona las especies dominantes son el Coleóptero Zaitzevia y el Díptero Chironómido (sp. 1), seguidas por el Coleóptero del género Cyphon (Tabla No.4).

En el punto de muestreo 26  (Río Loroyacu), se colectó un total de 68 individuos del grupo de los insectos, pertenecientes a 12 especies. De estos organismos el orden con mayor cantidad de especies es Díptera, con 5 especies. La especie dominante es el Efemeróptero Baetis. (Tabla No.4).  

En el punto de muestreo 27 (Río Turbias), el material colectado está representado por un total de 168 individuos agrupados en las clases Insecta y Crustácea, siendo los insectos los más representativos (16 especies).  El orden con una  mayor cantidad de especies es Díptera con un total de 5 especies.  La especie dominante es el Efemeróptero  del género Baetis. (Tabla No.4).

Aspectos Ecológicos

Conforme al análisis del río Orienco (punto 23), el índice EPT es del 0 %, porcentaje que muestra que se halla  severamente alterado, probablemente a causa de la agricultura y ganadería que son practicadas en la zona.  Este río presenta una diversidad baja de los grupos de Efemerópteros, Plecópteros y Tricópteros que son especies indicadoras de una buena calidad de agua. 

El río Conejo (24), se encuentra moderadamente alterado en la composición de macroinvertebrados. El valor del índice EPT es 39 %. Esta situación puede deberse a las acciones negativas de la  planta piscícola ubicada en las cercanías al curso de agua. Sus descargas, están causando el aumento de nutrientes en las aguas ocasionando la disminución del oxígeno disuelto.

El río Pizarro (25), presenta una mayor diversidad de macroinvertebrados.  Las condiciones físicas de este curso acuático son diferentes a los demás ríos de este tramo, pues sus aguas son correntosas  Este factor  influye para que en este cuerpo de agua exista mayor cantidad de oxígeno, elemento muy importante para el desarrollo de la vida acuática.  El valor del índice  EPT fue de 23.3 %.
Estado de la Conservación  

De los cinco ríos estudiados,  Orienco no presentó un buen estado de conservación; en cambio, el Río Conejo mostró un moderado impacto. Los ríos que aún permanecen en buenas condiciones fueron:  Pizarro, Loroyacu y Turbias, en los cuales se registró una población alta de especies sensibles a la contaminación. Estas especies pertenecen a los grupos: Ephemeroptera y Trichoptera y Plecoptera, los cuales no toleran ninguna alteración ecológica (estructura, función, metabolismo).  De ocurrir un cambio físico - químico se produce la desaparición total de dichos organismos. 

En este tramo,  los ríos tienen un bajo número de insectos indicadores de buena calidad de agua, posiblemente a causa de que los cursos de sus aguas son poco correntosos y con necromasa en sus lechos.  Esto ocasiona un estado de acumulación de nutrientes en las aguas y la pérdida de oxígeno (Eutroficación). El factor determinante en el estado de las poblaciones de macroinvertebrados en estos ríos es la presencia humana ocasionada por la presencia del SOTE y la carretera.

Especies Sensitivas

En este tramo, las especies sensitivas a las alteraciones ecológicas son: las moscas de Mayo (Ephemeroptera) de los géneros Baetis, Tricorythodes, Thraulodes; el tricóptero (Trichoptera) Hydroptila y las moscas de las piedras (Plecoptera) del género Anacroneuria.  Las especies citadas desaparecen  cuando se  presentan alteraciones.

TRAMO  2: Río Salado - La Virgen

Diversidad y Abundancia

El total de individuos colectados en este tramo fue  1.379 que representan a 72 especies. 

Los macroinvertebrados colectados en el punto de muestreo Río Salado (28), suman un total de 171 individuos de 16 especies, agrupados en la clase Insecta, Gasteropoda, Nematomorpha y Bivalvia, siendo los insectos los más representativos. Los dípteros presentan un mayor numero de especies (4)  y la familia más dominante es  Chironomidae  (sp. 1), perteneciente al mismo orden (Tabla No.4).

Los macroinvertebrados colectados en el punto de muestreo 29 (Río Sardinas Chico),  suman un total de 417 individuos pertenecientes a los insectos, a su vez éstos se agrupan en 26 especies.  El orden con mayor cantidad de especies es Díptera con 11 especies, seguido por Coleóptera con 8 especies. La especie dominante es el Efemeróptero, Baetido (spp. 6). (Tabla  No.4).

En el punto de muestreo 30 (Río Cuyuja), las especies colectadas alcanzaron un total de 300 individuos pertenecientes a la clase Insecta, agrupados en 15 especies. El orden con mayor cantidad de especies es Díptera con 5 especies y la especie dominante es el Ephemeróptero Baetido (sp.6). (Tabla No.4).

En el punto de muestreo 31 (Río La Virgen), se colectaron 491 individuos agrupados en 3 clases: Insecta, Arachnida e Hirudinea, siendo los insectos los más representativos con 9 especies. Los dípteros tuvieron una mayor cantidad de especies (3).  La especie dominante fue el Efemeróptero Baetis (Tabla No.4).

Aspectos  Ecológicos

En el tramo de la Cordillera Oriental, el río con mayor número de especies es el Sardinas Chico (29) con 26 especies.  De éstas, la mayoría son indicadoras de buena calidad de agua, a pesar de que se encuentra en una zona donde las actividades agropecuarias y madereras podrían ocasionar alteraciones en el ecosistema acuático. 

Algo similar sucede con los otros ríos de este tramo, lo cual puede atribuirse a las corrientes rápidas de las aguas y sin una acumulación mayor de necromasa, que a su vez influyen en una mayor concentración de oxígeno disuelto.  

Los macroinvertebrados presentes en este tramo cumplen con un papel fundamental en el metabolismo acuático.  Así, están presente especies que controlan las poblaciones de otros organismos, otras reciclan nutrientes, otros aceleran los procesos de degradación de materia orgánica muerta.  En general estos macroinvertebrados constituyen la dieta de muchas especies de vertebrados como: peces, anfibios y aves acuáticas.

De acuerdo a los resultados de EPT, los porcentajes sobrepasaron el 100%, estos resultados demuestran una buena calidad de agua. 

Estado de la Conservación

Conforme a lo indicado anteriormente, los ríos de este tramo se hallan en un buen estado de conservación; así lo demuestra el número alto de especies indicadoras de buena calidad de agua, que se colectaron.

Especies Sensitivas

En este tramo, las especies sensitivas a las alteraciones ecológicas son: la mosca de Mayo (Ephemeroptera) de los géneros Baetis, Tricorythodes, el tricóptero del género Smicridea, así como las moscas de las piedras (Plecoptera) del género Anacroneuria. Las especies citadas desaparecen cuando se presentan alteraciones.

tramo 3:  itucachi-condorcocha.  

diversidad y abundancia

En el punto de muestreo 6 (RBS99-47-Río Lalagachi),  se colectó un total de 880 individuos agrupados en 5 clases: Insecta, Arachnida, Crustácea, Hirudinea y Annelida, de ellos el grupo más diverso es el de los insectos  con  30 especies que equivale al 63.8 % de las colectadas en el proyecto. Los órdenes con mayor número de especies son Díptera y Coleoptera con 13  y  11  especies respectivamente. La especie dominante es el Ephemeróptero Baetis sp., con 26 individuos (Tabla No.7 ).

aspectos ecológicos

El Indice ETP corresponde al 35 %, por tanto se encuentra moderadamente impactado.  Esto se debe, a su cercanía a centros poblados,  desde donde se vierten desechos domésticos.  

estado de conservación

El río Lalagachi no se encuentra en un buen estado de conservación,  a simple vista se aprecia la presencia de basura (plásticos, envases de vidrio, residuos de papel).  Se nota cierta alteración debido al incremento de especies de dípteros (Chironomus sp., Simulim sp. Tabanus sp)

tramo 4: condorcocha -mindo 

diversidad y abundancia

El sitio 5 (RBS-99- 45 ) corresponde al río Tandayapa.  Se colectó 38 especies (80.8 %), con un total de 586 individuos.  Los grupos más numerosos son los efemerópteros (Baetodes  sp. y Baetis sp. con 31 individuos) y los Trichópteros (Tinodes sp. con 26 individuos).  Tabla No. 7. 

En el río Piscohuayco, se registró 455 individuos, pertenecientes a 29 especies, valor que corresponde al 61.7 %, del total de especies registradas en este proyecto.  El grupo más diverso fue el de los efemerópteros (Dactilobaetis  sp. con 94 individuos), a continuación se ubican  los tricópteros (Tinodes sp. con 21 ejemplares) y los dípteros (Chironomidae: Ablabesymia sp. con 35 individuos).

aspectos ecológicos 

De acuerdo al índice EPT (125 %), en el río Tandayapa, no existe impacto. Este valor se explica por cuanto el río se encuentra en un área conservada ya que a sus alrededores hay remanentes de bosque natural. Además es un río propio de Ritrón con caudal turbulento y por lo tanto el  agua es  muy oxigenada. 

El río Piscohuayco tiene un índice EPT de 90 % por lo tanto no presenta impacto. Las características de conservación de este río son buenas, es un río de montaña, tiene abundante oxígeno. 

estado de conservación

El río Tandayapa se encuentra en buen estado ya que en sus cursos medio y alto se hallan algunos bosques privados como el de Bellavista y en el curso superior, el bosque está en estado natural. Un buen indicador de la buena calidad del agua es el plecóptero (Anacroneuria sp.)

El río Piscohuayco se encuentra en aceptables condiciones de conservación, esto lo demuestra la presencia de crustáceos, (gamaritos:  Hyalella azteca), que se alojan entre la vegetación acuática, También se observó abundantes coleopteros (Elmidae Lara sp.), los cuales son indicadores de un estado mesotrófico del río.  

tramo 5: mindo-los bancos 

diversidad y abundancia

En la localidad 3 correspondiente al río Endesa, (RBS99-44) se colectó 41 especies (87.2 % de las especies registradas en el estudio), de un total de 347 individuos. Los dípteros (Ablabesymyia sp.=40 individuos) constituyen el grupo más numeroso, Seguidamente se ubican los efemerópteros (Traulodes sp. con 22 individuos y 6 especies) y los Hemípteros (Rhagovellia sp.): 13 individuos.

Otro grupo de invertebrados que fuera colectado es el  crustáceos (Macrobrachium sp.), que vive bajo la vegetación acuática y entre las piedras.

aspectos ecológicos

El río Endesa  según señala el Indice EPT (80 %),  no está impactado. Esto se debe a que está cerca de una área protegida y el río conserva características físico químicas adecuadas para mantener en equilibrio la comunidad de macrobentos. 

estado de conservación

El Río Endesa es un río pequeño que cruza junto a la Reserva del mismo nombre. Recibe material de terrenos y fincas contiguas en el que algunas ocasiones arrojan escombros, pero debido al caudal, éste cuerpo de agua se recupera progresivamente.  El estado de conservación es aceptable,  la composición de la comunidad de macroinvertebrados está constituida por tres grupos importantes: efemerópteros, tricópteros y coleópteros.  La presencia de estos organismos indica una composición estable en la comunidad bentónica. 

tramo 6: los bancos- la union

diversidad y abundancia

En el Río La Sucia (RBS99-43), fueron colectados 604 individuos que representan a 28 especies (59.6 % del total de especies colectadas).  Los efemerópteros son los más abundantes, con un total de 185 individuos (Baetis sp. y Baetodes sp. con 36 individuos). El  orden de los Dípteros fue el más diverso con 6 especies (ablabesymia sp., Hexatoma sp., Limonicola sp., Simulium sp. 1 y Simulium sp.2). Otro grupo de importancia es el de los tricópteros, con las especie Smicridea sp. (35 individuos) y Atopsyche sp. (10 individuos). 

En el río Cocola (RBS99-42) se coleccionó 31 especies, (65.9 % del total de especies capturadas).  En este curso de agua, están presentes varios órdenes importantes en diversidad y con abundancias relativas altas. Los efemerópteros, estuvieron representados por 6 especies (Baetodes sp. con 38 individuos y Baetis sp.: 56 individuos).  Otro orden de importancia es Coleoptera, (Lara sp. con 12 ejemplares).  Los tricópteros, estuvieron  representados por los Smicridea sp.  con 27 individuos y los dípteros Simulium sp. con15 ejemplares.  

A más de los macroinvertebrados, también se coleccionó algunas sanguijuelas (Hirudinea sp.) en los terrenos fangosos y sin mucha corriente.

aspectos ecológicos

El río Cocola según el Indice EPT (65%), se encuentra moderadamente impactado. Es evidente este valor, ya que este cuerpo de agua cruza por una zona agrícola y semiurbana.

En el río La Sucia, confluencia con el Silanchi, el índice EPT corresponde a 84 %, esto significa que no se encuentra impactado.  Esta condición se debe a que el río Silanchi es amplio y su corriente es rápida.

ESTADO DE CONSERVACIÓN

El río Cocola no se encuentra en buen estado de conservación, ya que atraviesa cerca de centros poblados como La Unión y otras localidades  que utilizan a este cuerpo de agua para muchos usos. Indicadores de este deterioro es la presencia de un sinnúmero de dípteros (Tendipes sp,  Chironomidos sp. Tabanus sp. y Ablabesymyia sp).

El pequeño río La Sucia a pesar de que se encuentra cerca a varios recintos no presenta una significativa alteración.

tramo  7: la union -- río tiaone

Diversidad y Abundancia

En el punto de muestreo 37 (Río Blanco),  se colectaron un total de 804 individuos agrupados dentro de los insectos, con 17 especies.  El orden con mayor número de especies corresponde a Coleoptera con 4 especies.  La especie dominante es el Tricóptero Smicridea. S p4 (Tabla No.4).

En el punto de muestreo 38 (Río Quinindé), se colectaron un total de 204 individuos agrupados dentro de los insectos, con 16 especies.  El orden con mayor especies es Trichoptera con 4 especies.  La especie dominante es el Díptero Chironomidae. sp. 3 (Tabla No.4).

Los macroinvertebrados colectados en el punto de muestreo 39 (Río Viche), sumaron un total de 353 individuos agrupados en 2 clases que son Insecta y Crustácea siendo los más representativos los insectos, con 15 especies.  El orden con mayor número de especies corresponde a Coleoptera y Trichoptera con 4 especies.  La especie dominante es el Díptero Chironomidae. sp1 (Tabla No.4).

Los macroinvertebrados colectados en el punto de muestreo 40 (Río Tiaone), suman un total de 748 individuos, agrupados en 2 clases que son Insecta y Crustácea, siendo los más representativos los insectos, con 10 especies. El orden con mayor número de especies es Ephemeroptera con 4 especies. La especie dominante es el Díptero Chironomidae sp.1 (Tabla No. 4).

Aspectos  Ecológicos

En el tramo de la Costa se observa un descenso del número de especies en relación con los ríos de la Cordillera Occidental.  Esto se debe a que sobre el número de especies influyen factores tales como son en este caso la presión atmosférica, la temperatura, la velocidad de las aguas y la cantidad de oxígeno disuelto. 

También se puede apreciar que la calidad de las aguas de este tramo es buena ya que el valor de EPT es mayor al 75%.  Probablemente se deba a que a pesar de que los ríos que reciben la influencia de poblaciones como el caso del río Quinindé (38), Viche (39) y Tiaone (40), no están afectados por otros factores como la presencia de fábricas o grandes extensiones de sembríos y también debido a que son cuerpos de agua grandes y sus cursos son medianamente correntosos, con excepción del río Tiaone, cuyo lecho presenta gran cantidad de necromasa.

Estado de Conservación

De acuerdo al índice EPT y al tipo de insectos encontrados, los ríos de este tramo son indicadores de buena calidad, lo cual puede ser causa de la escasa influencia humana  y la pequeña superficie de pastizales y sembríos.

Especies Sensitivas

En este tramo se pueden encontrar especies que son indicadoras de cuerpos de agua en buen estado como son las moscas de mayo (Ephemeroptera) de los géneros Tricorythodes, Baetis, y los tricópteros de los géneros Atanatolica, Hydroptila, Smicridea, Policentropodidae sp. 1.  No encontramos en este tramo moscas de las piedras (Plecoptera), ya que este grupo solamente vive en cuerpos de agua muy correntosos.

Conclusiones

· El área de influencia del OCP atraviesa sectores donde se encuentran ríos que han recibido impactos humanos que van desde la destrucción de hábitats naturales por la agricultura y ganadería, hasta la extracción de madera. 

· El índice EPT usado en este estudio proporciona información sobre la salud de los ríos muestreados, mas no sobre el estado natural de los mismos.  En general se puede afirmar que en la actualidad los ríos se hallan  alterados y en diferentes etapas de sucesión ecológica.

· Del total de ríos muestreados, tres se hallan alterados:  Orienco, Conejo e Inga,  los cuales representan el 17 %  del total de ríos estudiados en este proyecto. De estos ríos alterados, los dos primeros  se encuentran en el tramo Oriental y el río Inga en el tramo de Valles Interandinos.  Respecto a los cursos de agua del tramo de los valles, se puede afirmar que las alteraciones por contaminación industrial, agropecuaria y urbana son mayores que las encontradas en los otros tramos. Sin embargo esta situación no fue analizada en detalle, pues el área de influencia del OCP no atraviesa muchos cursos de agua. En el tramos de las estribaciones externas de la cordillera Occidental (Tramos 3-6),  las especies indicadoras de la tipología del agua demuestran que las aguas tienen una condición mesotrófica. La densidad poblacional así como la diversidad  demuestran que los ríos están en buen estado a pesar de que algunos de ellos  presentan  algunos disturbios de tipo antrópico.

· Muchos de los ríos observados todavía conservan sus cauces inalterados y son aquellos que se encuentran en los bosques de reserva de propiedad particular, especialmente en las estribaciones andinas.  En estos ríos los caudales son de aguas claras y muy oxigenadas.  Esta condición garantiza la subsistencia de muchas especies como los Megaloptera que se adhieren a las rocas de la mitad del cauce y se encuentran especialmente en el pie de monte

· Con excepción de los tres ríos alterados, los demás ríos del presente estudio tienen una mediana diversidad de macroinvertebrados. Existen especies sensibles a cambios físico químicos del agua, que podrían desaparecer con las consiguientes alteraciones en la estructura ecológica del medio acuático.

· En caso de que exista impacto en los cuerpos de agua estudiados durante la construcción del OCP, los más susceptibles a las alteraciones serían los cuerpos de agua de los tramos de la Costa y del Oriente.  Sus caudales no son correntosos y es más difícil la recuperación de  los niveles originales de concentración de oxígeno en sus aguas.  Los ríos de las estribaciones son más correntosos y tienen saltos de agua, que contribuyen a la recuperación más rápida de los niveles de oxígeno, así como la limpieza de residuos de los cauces.

3.3.3 Fauna Marina

En Esmeraldas se reconocen dos zonas bien diferenciadas en lo que respecta a la vegetación; la primera al norte de Esmeraldas (01°28´N – 01° 00´ N), zona húmedo tropical con precipitaciones que superan los 2.000 mm/año, suelos con limitaciones para la agricultura, presentando pendientes muy pronunciadas.  

Las principales formaciones vegetales y usos del suelo son las siguientes: sobre los relieves continentales se encuentra el bosque alto (vegetación arbórea húmeda), que ocupaban gran extensión. En San Lorenzo y toda la zona estuarina próxima (ríos Mataje, Santiago-Cayapas), se encuentra el bosque de manglar, acompañado por vegetación halofílica arbustiva y herbácea. La zona de manglar de San Lorenzo corresponde a la categoría destinada a mantenerla en su estado actual.

La segunda zona,  (01° 00´N – 00° 40´N) es una zona con precipitaciones entre 750 y 1.300 mm/año (sub-húmedo tropical) con pendientes fuertes que limitan el uso intenso en cultivos. Se identifican dos regímenes climáticos bien marcados: seco en la zona adyacente al Océano Pacífico y húmeda en la parte más interior. En consecuencia, la vegetación natural presenta el bosque alto, húmedo y, el bosque seco (bototillo, algarrobo y otras leguminosas). En la desembocadura del río Atacames se ha formado un pequeñísimo bosque de manglar. 

El Estuario del Río Esmeraldas es el segundo de importancia en el país, drena una cuenca de 21.186 Km2,  incluyendo áreas de la región interandina, con una descarga media de 1.027 m3/seg. Presenta un estuario que carece de manglar , siendo el asiento, en la orilla sur de la ciudad de Esmeraldas.  ( Ecuador – Visión global del desarrollo de la costa  - Programa de Manejo de Recursos Costeros – Estudios realizados por la Fundación Pedro Vicente Maldonado - 1989 – Pag. 68).

Aunque la plataforma continental del Ecuador es relativamente estrecha en ella se puede observar una sorprendente alta productividad marina.  La combinación de las diferentes corrientes marinas y los rasgos geográficos naturales tales como: golfo, bahías, islas, y estuarios proveen un alto numero de ambientes distintivos que auspician diferentes recursos marinos.

Tomando como base las descripciones previas del ambiente costero del Ecuador (Recursos hídricos marinos) se observa claramente que el país se encuentra en una zona de transición entre aguas sub - tropicales en la parte sur y aguas tropicales en la parte norte.  Estas aguas tropicales de la parte norte se caracterizan por su baja salinidad y altas temperaturas.  En contraste las aguas sub - tropicales tienen alta salinidad y temperaturas más frías; la combinación y la mezcla de estas dos masas de aguas se desarrolla en el frente Ecuatorial.  Este frente a su vez produce fuertes termoclina que van de norte a sur y traen aguas altamente ricas en nutrientes que ayudan al desarrollo de las condiciones de surgencias las que se  asocian con alta productividad.  A pesar de que estas condiciones son variables y cambian de un año al otro en función de que fuerte sea el desarrollo del Frente Ecuatorial, en la mayoría de los casos la combinación de estos factores oceanográficos de hecho se presentan en las zonas ecuatoriales. 

En el ámbito global la mayor parte de los recursos marinos son extraído de los ambientes pelágicos de alta mar. Se ha reportado que 2/3 de las capturas se originan en dichas áreas de la plataforma continental (100 m., de profundidad). El resto de los rendimientos de las capturas se originan de las zonas bentónicas y demersales (< de 100 m., de profundidad), y menos del 5 % de las mismas tienen su origen en las condiciones oceánicas.  Estas observaciones corresponden a aquellas zonas donde ocurre una alta concentración de nutrientes y productores primarios, existiendo una fuerte correlación  con aquellas regiones del océano hasta donde la luz penetra verticalmente, área conocida como la zona fótica. Es interesante que estas mismas tazas se pueden observar en los registros de las pesquerías de Ecuador.

En los últimos años la tuna representó de un 3 al un 8% del total de capturas en el país.  Las especies pelágicas como la sardina, rindieron más de un 80%.  La Tabla adjunta resume los registros del 1986-1989 y el DGP (Departamento de Pesca del Ecuador).

Las especies pelágicas costeras que se explotan en el ecuador son: las sardinas (Sardinops sagax), “pinchagua” (Opisthonema sp.), anchoas (Cetengraulis mysticetus), juereles (Trachinotus sp.) y macarela (Scomber japonicus).  Las pesquerías oceánicas son  están restringidas a varias especies tales como: atún aleta amarilla ( Thunnus albacorus), el pámpano (Acanthocybium solandri), el dorado (Coryphaena hippurus), merlin (Istiophorus platypterus) aunque en el caso de la tuna esta representa un ingreso significativo en las pesquerías dado el alto precio del mercado internacional. 

	Resumen del Rendimiento de las Pescaderías en 

el Ecuador del 1986 al 1989 (toneladas métricas)

	Recursos Marinos
	1986
	1987
	1988
	1989

	Tuna
	59204
	51166
	49378
	58470

	Especies Pelágicas Costeras
	796302
	479732
	635779
	508371

	Otras Especies Demersal Species
	104107
	66373
	101553
	34325

	Crustáceos
	11835
	11262
	8978
	8499

	Camarón Cultivado
	43628
	69153
	74480
	70063

	Molúscos
	3513
	1649
	1817
	1916

	TOTAL
	1,019,304
	679,335
	871,985
	681,666

	Fuente: La Investigacion y el Manejo de los Recursos Marinos, Reck Gunter and Mario Hurtado, 1992.


El informe de la pesca artesanal en Ecuador incluye 45 especies de peces, 10 crustáceos, y 10 especies de moluscos (Reck and Hurtado, 1992).  Las especies de fondo (demersales y benticos) que se explotan en el país incluyen camarones (Peneaus), langosta (Palunirus), calamar (Ommastrephidae), almejas (Veneridae), concha (Arcidae).  En los peces se incluyen:  la cherna (Serranidae), trucha de mar (Sciaenidae), pargos (Lutjanidae) y roncadores (Haemulidae).  La mayoría de las actividades de pesca las conducen los pescadores locales con barcos pequeños y en áreas geográficas  bien definidas.

3.3.3.1 Ecología Marina

La ecología del ambiente marino en el área del proyecto se encuentra bajo la influencia de los patrones climatológicos del bosque lluvioso costero del norte de Ecuador. A lo largo de la costa de Esmeraldas y Balao se observan diferentes ambientes marinos entre los que se pueden mencionar: costa rocosa, playas de arena, estuarios, llanuras arcillosas (mud flats) y áreas de mar abierto y profundo. Cada uno de estos ambientes sostiene una fauna y flora específica.  En las siguientes secciones se presenta una descripción de estos organismos y los grupos más importantes.

Plancton

Considerado como la base de la cadena alimenticia, el plancton se divide en 2 grupos principales: zooplacton y fitoplancton (animal y plancton planta).  Estos organismos se encuentran en los océanos y realizan la función vital de transformar los nutrientes y la energía solar en biomasa, la que luego es consumida por los depredadores mayores como peces, pájaros y mamíferos marinos.  Aquellas áreas del océano donde se concentra la mayor cantidad de plancton son las más productivas en recursos marinos.  

En el Ecuador se han realizado un numero significativo de estudios detallados sobre el plancton.  Por ejemplo, el INOCAR (Instituto Oceanográfico de la Armada) tiene un programa muy completo para la identificación de bioindicadores, donde se estudian especies de plancton que se consideran son indicadores claves de diferentes aspectos marinos como; masas de agua, corrientes, condiciones irregulares, y cambios en las localizaciones de surgencia. 

El monitoreo de algunas especies como: Planktoniella soll, Thalassiosira subtilis, Chaetocerus coartactus, Ceratium tripos, y Ceratocorys horrida es constante ya que se pretende determinar los máximos de la población, su ausencia y la diversidad.  Los Copépodos y Quetognatos son grupos de zooplancton asociados con la abundancia de larva de peces como las anchoas, y otros que representan la base de las pesquerías locales en el Ecuador, Perú y Chile. 

En los últimos años la ocurrencia de las "Mareas Rojas" ha provocado un interés considerable por parte de las instituciones oceanográficas locales (INOCAR, Universidad del Pacífico etc.).  Algunos de los organismos fitoplancton son responsables del desarrollo de este evento.  En general, el evento de las "Mareas Rojas" es el resultado de un exceso en la disponibilidad de los nutrientes en combinación con las condiciones oceanográficas adecuadas tales como la baja salinidad y la alta temperatura. Localmente esto se observa comúnmente en el Golfo de Guayaquil, (especialmente en el Canal de Jambelí, el Estero Salado, la Isla Puná, y la boca del Río Guayas) donde las aguas son someras y la disponibilidad de nutrientes es ideal para promover el florecimiento del alga marina.  

Este fenómeno ocurre intermitentemente a través del año entre los meses de Febrero y Marzo y luego en Abril, Junio, Julio Septiembre y Noviembre. En los años donde se observa el fenómeno de "El Niño" las "Mareas Rojas" ocurren a lo largo de la costa de Ecuador y hasta en las Islas Galápagos. 

Algunos de los organismos típicos de las "Mareas Rojas" que se han identificado a través de investigaciones oceanográficas son: Messodinium rubrum, Cochlodinium catenatum, Gymnodinium splendens, Gonyaulax monilata, Ceratium dens, Skeletonema costatum, y Porocentrum maximum.  También en los últimos años se ha detectado un pequeño grupo de medusas el cual se encuentra bajo investigación.

Los efectos de este evento para los peces y la vida marina pueden variar de entre inofensivos a muy tóxicos.  En todos los casos, se observa un cambio en el color de las aguas de los océanos de blanco o diferentes tones de amarillo a un rojo brillante. Los efectos de las mareas rojas no se han observado en la costa del Ecuador (incluyendo el área del proyecto) desde 1996.  Los últimos incidentes ocurrieron en abril del 1980 y en julio del 1996 donde un incremento en la mortalidad de los peces se le atribuyó al fenómeno. (fuente: INOCAR, 1998; no se especifica la localización).

Moluscos

Este grupo de invertebrados se asocia con la flora y fauna típica del fondo del mar (benticos) y las áreas de poca profundidad de la costa.  En el ambiente marino de Ecuador se han encontrado cientos de especies que se consideran recursos de valor entre las que se incluyen los miembros de las familias Veneridae, y Arcidae.  En el área de manglares de San Lorenzo y Muisne en la provincia de Esmeraldas, hay una pesquería de almejas (Prothotaca sp.).  Otros moluscos que tradicionalmente se buscan en la zona son los Gastrópodos, Conus kohni y Neorapana grandis y los miembros de la familia Pectinidae (Nodipecten magnificus y Agropecten circularis ).

El estudio de invertebrados bénticos (bivalvos) es importante, ya  que son considerados como indicadores de cambios ambientales y por permitir además interpretaciones paleontológicas de interés en la explotación petrolera. Por otra parte,  por sus sistema de nutrición estos organismos son indicadores de contaminación ocasionada por diversos parámetros, entre ellos, los hidrocarburos del petróleo.

En Febrero de 1973,  Cruz, Manuel, realizó un Estudio de Bivalvos de la plataforma continental de la Región Norte del Ecuador, iniciando los estudios de organismos bentónicos del litoral ecuatoriano. 

El área estudiada corresponde a la Plataforma Continental de la Provincia de Esmeraldas comprendida entre el perfil costero y 1° 15´ de Latitud Norte y desde 79° 20´a los 80° 05´de Longitud Oeste. De doce muestras obtenidas se identificaron 56 especies de bivalvos, siendo, en general las familias más abundantes: Nuculanidae, Corbulidae con los géneros Nuculana y Corbula, respectivamente (Ver Anexo D – Abundancia Relativa de bivalvos).

Crustáceos

Las aguas costeras del Ecuador contienen una diversa fauna de crustáceos.  Las especies se encuentran en los sistemas benticos y pelágicos desde la zona supra-litoral (splash zone) hasta la sub-litoral.  Algunos crustáceos representan la base de las actividades de la industria pesquera.  Este es el caso de la industria de camarones la que a finales de la década del 1980 y a principios de los 1990 se ha convertido en un recurso importante de ingreso ocupando el tercer lugar dentro del PNG del país.  

Otras especies de crustáceos sostienen la economía local ya que forman parte de las pesquerías menestrales que le suplen la fuente de proteína a las comunidades costeras.  En la Tabla adjunta, se presenta un listado de los crustáceos que comúnmente se encuentran en la costa de Ecuador en el área de Esmeraldas. 

	Familia
	Nombre Científico
	Nombre Común en Español
	Localización el la Costa de Ecuador

	Calappidae
	Hepatus chilensis
	Cangrejo
	Sur

	Diogenidae
	Petrochirus californiensis
	Cangrejo Ermitano
	Norte y Central

	Dromiidae
	Hypoconcha panamensis
	Cangrejo peludo
	Norte

	Galatheidae
	Munida fragilis
	Munida
	Sur y Central

	Majidae
	Libinia rostrata
	Cangrejo araña
	Central

	Portunidae
	Portunus panamensis
	Jaiba
	Norte

	Squillidae
	Squilla mantoidea
	Camarón brujo
	Central

	Penaeidae
	Peneaus occidentalis
	Camarón blanco
	Central

	Ocypodidae
	Uca panamesis
	Cangrejo violinista
	Norte y Central

	Paluniridae
	Panulirus gracilis
	Langosta verde
	Norte y Central

	Fuente: Antología Ecológica del Ecuador por Fausto Sarmiento, 1987.


El ciclo de la vida de los crustáceos requiere que las larvas permanezcan parte de su desarrollo como miembros de la comunidad del zooplancton incrementando de esta forma el rango de dispersión de la especie.  En algunos casos, una especie comparte dos ecosistemas para completar el ciclo de vida.  Este es el caso de P. occidentalis, donde el adulto desova en las aguas profundas del océano, pero cuando llega a la etapa juvenil se mueve hacia al ambiente de estuarios donde crece y se alimenta.  La reducción de los manglares tiene un impacto significativo en el reclutamiento de esta especie.

Peces

Este grupo de vertebrados se encuentra ampliamente distribuido a lo largo de las aguas costeras del Ecuador donde se han registrado más de 500 especies.  Dado su alto grado de movilidad los peces ocupan probablemente todos los ambientes existentes y solo se encuentran limitados por sus adaptaciones fisiológicas.  Los peces de la comunidad de la Provincia de Esmeraldas están asociadas definitivamente con la fauna de la provincia panámica, típicas de las aguas tropicales.  La diversidad que se ha reportado en el área es alta e incluye más de 40 familias de peces bien representadas por varios géneros y especies.  (Rodríguez, 1987).  En la Tabla adjunta, se presenta una lista parcial de las especies principales típicas del  área del proyecto. 

	Especies de Peces Típicas del Area del Proyecto en Ecuador

	Familia
	Nombre Científico
	Nombre Común en Español

	Ariidae
	Bagre panamensis
	Bagre

	Balistidae
	Balistes polylepis
	Pez cofre

	Carangidae
	Trachinotus paitensis
	Pámpano

	Centropomidae
	Centropomus pectinatus
	Róbalo

	Clupeidae
	Opisthonema libertate
	Sardina

	Chaetodontidae
	Chaetodon humeralis
	Pez mariposa

	Charcharinidae
	Charcharinus leuca
	Cazón

	Engraulidae
	Anchoa nasus
	Anchoa

	Heterodontidae
	Heterodontus quoyi
	Tiburón gata

	Mugilidae
	Mugil cephalus
	Lisa

	Pristidae
	Pristis zephyreus
	Pez serrucho

	Scombridae
	Scomber japonicus
	Macarela

	Serranidae
	Mycteroperca olfax
	Cherna

	Tetraodontidae
	Sphoeroides annulatus
	Tambulero

	Fuente: Antología Ecológica del Ecuador por Fausto Sarmiento, 1987.


Debido a que en el área de Esmeraldas existen varios cañones profundos es posible que se encuentren familias asociadas con este tipo de condiciones como las familias Serranidae (chernas), Lutjanidae (pargos), y  Istiophoridae (pez vela).  En los ambientes de aguas más llanas las familias Mujilidae, Centropomidae, y Carangidae son más comunes. En las aguas abiertas del océano se observan las especies de la familia Clupeidae y Scombridae las que tienden a dominar durante los meses lluviosos del año  (diciembre a mayo). 

Los peces en general juegan un papel muy importante como consumidores secundarios de plancton e invertebrados ya que contribuyen a la transferencia de energía en la cadena alimenticia marina. Además de su importancia ecológica varias especies de peces son muy valiosas para las comunidades costeras que dependen en las actividades pesqueras para suplir una fuente de proteína y mantener una economía de subsistencia en la región. 

Aves Marinas

Las aves forman una parte importante del paisaje costero. Los ecosistemas marinos y costeros forman parte integral del ciclo de vida de varias familias de aves; éstas aves tienen un papel importante en la transferencia de energía de la cadena trófica. Los hábitats costaneros y marinos, tales como los estuarios en los cuales viven estas aves, pueden ser altamente productivos, produciendo grandes cantidades de alimentos para aves al igual que para seres humanos.

En las áreas costeras de Ecuador se puede observar una avifauna diversa concentrada en estuarios, llanuras arcillosas y tierras bajas de marea. Miembros de la familia avefría (familia de los Carádridos) — tales como el Chorlo ártico (Pluvialis squatarola), el Chorlitejo culirojo (Charadrius collaris), el Chorlito gritón o Player marítimo (C. wilsonia), y el Chorlito semipalmeado (C. semipalmatus) — son algunas de las especies comunes que buscan invertebrados en estas áreas de alta producción. Las gallinetas (Scolopacidae) también tienen una buena representación: el Playeroturco o Vuelvepiedras (Arenaria interpres), el Playero aliblanco (Catoptrophorus semipalmatus), el Archibebe o Patigualdo Chico (Tringa flavipes), el Archibebe o Patigualdo Grande (Tringa melanoleuca), el Correlimos enano (Calidris minutilla), el Correlimos Chico (C. mauri), el Correlimos blanco (C. alba), y el Zarapito trinador o hudsónico (Numenius phaeopus) son algunas de las especies que pueden encontrarse en las playas del área del proyecto. El Tero real y Cigüeñuela americanas (de la familia de los Recurviróstridos: Himantopus mexicanus) habitan las lagunas costeras. Garzas y airones (familia de los Ardeidos) acechan su presa en aguas costeras de baja profundidad; representantes de ésta familia incluyen a la Garceta grande o Garza blanca (Casmerodius albus), la Garceta nívea o Garzita blanca (Egretta thula), la Garza azul (Florida caerulea), la Garza tricolor (Hydranassa tricolor), la Garza estriada (Butorides striatus), y el Pedrete corono negra o Rey congo (Nyctanassa violacea).  (Hayman et al. 1986; Hilty y Brown 1986).

Las Gaviotas (Láridos) son comunes en todas las aguas costeras y playas. Varias especies, tales como la Gaviota Gris Gray Gull (Larus modestus), la Gaviota andina o de Franklin (L. pipixcan), y la Gaviota gallega Gull (L. atricilla) se observan frecuentemente siguiendo botes de pesca en el Puerto de Esmeraldas donde pretenden aprovecharse de la pesca del día. Las golondrinas marinas tales como el Fumarel común (Chlidonias niger), el Charrán común (Sterna hirundo), y el Gaviotín real (S. maxima) son otros miembros de la familia de los Láridos que se pueden encontrar en los ambientes costeros al norte de Ecuador.

Otras especies cerca de la costa incluyen el Pelícano pardo (Familia Pelecánidos: Pelecanus occidentalis), el Cormorán negro (Familia Falacrocóridos: Phalacrocorax olivaceus), y varios miembros de la familia de los Súlidos — el Piquero patiazul (Sula nebouxii), la Boba borrega (S. dactylatra) y el Piquero pardo (S. leucogaster.) Los pescadores de oficio consideran estas aves de buen augurio ya que son indicadores de zonas donde se conglomeran los peces. El Aguila pescadora (familia Pandiónidos: Pandion haliaetus), un ave de rapiña que se alimenta de peces; y la Cerceta discolor (Familia Anátidos: Anas discolor), un pato que pasa el invierno en los estuarios costeros, también pueden encontrarse en las aguas cercanas a la costa del norte de Ecuador.

Especies pelágicas que pueden encontrarse cerca de las costas del norte de Ecuador incluyen miembros de los Diomedeidos (Albatros de las Galápagos, Diomedea irrorata), Proceláridos (Cape or Pintado Petrel, Daption capense; el Petrel Hawaiano, Pterodroma phaeopygia; Pardela cola cuña, Puffinus pacificus; el Petrel oscuro, P. griseus), e Hidrobátidos (Golondrina de mar chica, Oceanites gracilis; y la Golondrina rabadilla de cuña o golondrina de mar peruana, Oceanodroma tethys).

Mamíferos Marinos

Aunque los mamíferos marinos son comunes en el área sur del Ecuador y en las Islas Galápagos, en la Provincia de Esmeraldas no se ha documentado la presencia de colonias de leones marinos o de focas. 

Aunque estos mamíferos tienen una gran habilidad para movilizarse en áreas extensas, se caracterizan por mantener ciertas áreas específicas para reproducirse y alimentarse.  Estos animales son consistentes en algunas áreas donde retornan año tras año.  Entre los mamíferos más comunes de la costa Ecuatoriana se encuentran los delfines (Tursiops truncatus), las ballenas azules (Megaptera novaeangliae), los leones marinos (Zalophus californianus), y las focas (Arctocephalus galapagoensis)  que  habitan en las Islas Galápagos.

Tortugas Marinas

Las Tortugas marinas se conocen por sus patrones migratorios.  Algunas especies como Chelonia mydas  tienen la capacidad de migrar miles de millas en una temporada hasta que llegan a sus áreas de reproducción en la costa de Costa Rica.  En el Ecuador la especie más común es Lepidochelys olivacea; la cual  llega a las aguas costeras de la Provincia de Manabí.

Informes recientes (9/3/99) indican que un gran número de (355) de tortugas marinas de la especie L. olivacea se han encontrado muertas a lo largo de la costa de Engabao y Pelado en la costa Central, entre los meses de julio y septiembre del 1999.  En el informe la razón que se le atribuye al alto grado de mortalidad es una baja drástica en la temperatura del agua ya que los reptiles son muy sensibles a este factor.  En el informe no se consideró la contaminación como una causa potencial de mortalidad masiva. 

Tradicionalmente las tortugas marinas se han considerado como una fuente de proteína y por sus huevos, los que se consideran una delicia en las comunidades de la costa.  Es importante mencionar que todas las especies de tortuga que se encuentran en el Ecuador (L. olivacea y  Dermochelys coriacea) están listadas como especies en peligro en la Lista Roja de Animales en Peligro de la IUNC 1988 (Red List of Threatened).

3.3.4 Variantes a la Ruta Final del OCP

variantes en el trayecto de la tubería

Durante la elaboración de los estudios ambientales en el área de influencia del Proyecto OCP, se consideró necesario que se produzcan algunas variantes en el trayecto de la tubería. A continuación se presenta la ubicación y descripción de las condiciones existentes en las áreas en donde se planea realizar estas variantes.  La Tabla No.1 del Anexo de fauna indica las coordenadas y altitud de cada uno de los puntos de observación realizados en el trayecto de las variantes.

tramo 1:  lago agrio - reventador

Variante Lago Agrio: Esta variante ha sido propuesta con el fin de evitar el paso de la tubería por la ciudad de Lago Agrio. Para ello se sugieren tres posibles ubicaciones para la estación de bombeo del OCP: la primera, a dos kilómetros al nororiente de la ciudad; la segunda, a dos kilómetros al sur de la ciudad; y la tercera, a dos kilómetros y medio al oeste de Lago Agrio. Se hicieron puntos de observación en cada uno de estos sitios, y un punto adicional en la Escuela Junín. La longitud total de esta variante es de unos nueve kilómetros.

El área considerada como la alternativa I para la estación se encuentra cubierta por pastizales con pocos árboles remanentes de la vegetación natural y pequeñas áreas pantanosas. También se encuentran fincas con cultivos de banano, maíz, yuca, tomate, pimiento, pepinillo, cacao y café.

El área de la alternativa II se encuentra mucho más alterada y prácticamente cubierta por pastizales en su totalidad.

El área de la alternativa III corresponde a una planicie pantanosa en la que predomina la vegetación de pastizales y en donde también se encuentran algunas palmas y otros arbustos menores. Adicionalmente existen plantas acuáticas en los sitios en donde se encuentra el agua estancada. 

Variante Lumbaqui: Esta variante inicia en la abscisa 51+000, en donde la trayectoria de la ruta cambia hacia el oeste, alejándose de la carretera Lumbaqui - Lago Agrio poco más de dos kilómetros y retornando a ella en la abscisa 57+500. Luego, a la altura de la población de Lumbaqui, en la abscisa 59+150, se produce un desvío hacia el oeste, en donde el trayecto continúa paralelo a unos 500 m de la vía para retornar a ésta en la abscisa 62+000. Finalmente, en el sector de Gonzalo Pizarro se produce otro desvío en dirección oeste, en donde el trayecto continúa paralelo a la vía a unos 250 m durante aproximadamente un kilómetro y medio. En esta variante se hicieron tres puntos de observación: Aguarico, Lumbaqui y Gonzalo Pizarro.

El sector de la variante Lumbaqui se encuentra mayormente alterado, con presencia de pastizales y algunos árboles dispersos, además de cultivos. Solamente en el sector de la finca El Paraíso queda un remanente boscoso que ha sido conservado por sus propietarios. Este punto se encuentra a unos dos kilómetros del cruce de la carretera por sobre el Río Aguarico, a un costado del Río Puchucchoa. En este sitio existe una loma en donde, aunque ha existido tala selectiva, se mantienen algunas características ecológicas del bosque natural.

En esta variante se encuentra el Río Lumbaqui, en cuyos márgenes queda algo de vegetación natural.

tramo 2:  reventador - papallacta

Variante Reventador I: La variante Reventador consiste en un desvío de aproximadamente 150 m en dirección noroeste respecto del derecho de vía del SOTE. Se inicia en la abscisa 85+000 y sigue hasta la abscisa 93+500, en donde pasa hacia el lado sur de la carretera, alejándose unos 200 m de ésta, hasta la abscisa 97+000 y luego se dirige nuevamente hacia el oeste, al interior de la Reserva Ecológica Cayambe-Coca, para tomar el curso del derecho de vía del SOTE. Aquí se hicieron tres puntos de observación: Mama Rosa, Seis de Octubre y Volcán Reventador.

En el sector del Reventador la variante atraviesa zonas de mayor estabilidad a los costados de la carretera. Estas zonas están cubiertas de pastizales. Solamente en la base del volcán Reventador existe bosque natural correspondiente a un bosque húmedo montano bajo localizado al interior de la Reserva Ecológica Cayambe-Coca. A pesar de ser un área protegida, en el interior se ha encontrado áreas de pastizales y cultivos, aunque la vegetación predominante es de un chaparro natural. En la parte más alejada del área de influencia ya se encuentra un bosque con árboles grandes que puede ser considerado como ecológicamente maduro. En esta zona el trazado del OCP sigue el mismo derecho de vía del SOTE, por lo que se estima que no habrá un desbroce adicional al interior de la Reserva.

Variante Reventador II: La variante Reventador II podría afectar áreas del tramo 1 y tramo 2 del OCP.  Esta variante se estudia para determinar la viabilidad de reemplazar el segmento de la ruta original propuesta entre el Km. 0 y Km. -65.  Los estudios de campo se realizaron en varios puntos de observación (O) y un sitio de muestreo (M). Estos son: Simón Bolívar (O1), Alto Coca (M1), Bombón (O2)  y Linares (O3).

Simón Bolívar (O1): Esta área está ubicada en un rango de altitud de 800 a 1000  msnm.  La línea atraviesa en este punto pastizales y pequeños remanentes de bosques secundarios ubicados, en su mayor parte, en zonas de fuerte pendiente, y por los bosques situados arriba del puente del río Coca.  

Alto Coca (M1): Coordenadas: 77°35’W y 00°09’S. Este sitio de muestreo se halla ubicado  en las estribaciones de la Cordillera Real de los Andes, Provincia del Napo, Cantón Chaco. Rango Altitudinal: 1800-2000m.  El muestreo se realizó en el bosque de la meseta del Alto Coca, frente al río San Carlos.  Los recorridos se efectuaron a lo largo de la trocha que atraviesa la meseta, entre los km 27-32, y hacia el sector de El Triunfo y el río Blanco. Este trayecto puede ser dividido en  tres sectores: 

1. El Reventador, frente a la Cascada de San Rafael (km 20-25 de la ruta), con un bosque en buen estado de conservación donde las condiciones faunísticas se presentan casi inalteradas.

2. Alto Coca (km 27-47 de la ruta), cubierta por remanentes de bosques con predominancia de surales. En toda el área se observa sectores con pastizales y algunos pequeños ranchos de los colonos.

3. Muralillos hasta Linares (km 47-65). Area intervenida, cubierta con pastos y cultivos. Existen algunos remanentes, casi todos localizados en zonas de fuerte pendiente

Bombón (O2): Coordenadas: 77°45’W y 00°17’S. Los recorridos en esta zona se realizaron hacia el sector del Pan de Azúcar y río Muralillos. Este sector se encuentra a una altitud de 1450-2000 msnm y está comprendido de pastizales con pocos árboles, zonas de cultivo y algunas palmas. Las cimas de las colinas y aún las áreas de pendiente moderada se encuentran ocupadas por colonos.  Los bosques más alejados de la población de Bombón y aquellos que se ubican en pendientes, se presentan mejor conservados.  En mejor estado se presenta el área adyacente al río Muralillos, hacia el sector norte de este río.

Linares (O3): Coordenadas: 77°48’W y 00°20’S. Este sitio está ubicado a una altura  de 1600 msnm y corresponde a una zona de pastizales con remanentes pequeños de bosque secundario. Los bosques más alejados de la población, por estar ubicados en pendientes muy fuertes, mantienen sus condiciones naturales. Hacia el Este de Linares se encuentran el Cerro Pan de azúcar y las laderas bajas del volcán del Sumaco.

Variante Cuyuja: La variante Cuyuja se inicia en la abscisa 172+100, en donde el trayecto va paralelo a la carretera Papallacta - Baeza, a unos 800 m de ésta en dirección suroeste, hasta retornar al trazado original del SOTE en la abscisa 182+500. En esta variante se hicieron dos puntos de observación: uno en el Sector Victoria y otro en Cuyuja.

El sector de la variante Cuyuja atravieza por la cuchilla de la loma Pata Cruz, localizada en la márgen derecha del Río Papallacta. Aquí existen, hacia las partes altas y en las quebradas, parches de vegetación natural con árboles de mediano tamaño, mientras que hacia las laderas de esta loma el bosque ha sido talado casi en su totalidad y se ha producido la regeneración con surales del género Chusquea. En estas laderas, a la altura de la población de Cuyuja, se encuentran zonas cubiertas exclusivamente por pastizales, además de peñascos con pendientes muy pronunciadas.

Variante Chalpi-Papallacta: Esta variante inicia en la abscisa 189+000. El trayecto se desvía hacia el sur aproximadamente unos 200 m y continúa casi paralelo a la carretera Papallacta - Baeza hasta la abscisa 198+000. Aquí se hicieron dos puntos de observación: Río Chalpi Grande y Papallacta.

El trayecto del OCP en la variante Chalpi-Papallacta cruza por la márgen derecha del Río Papallacta. En los costados de este río existe un pequeño remanente de bosque de aliso (Alnus acuminata) que mantiene las condiciones ecológicas naturales. Más arriba en las laderas existe un espacio de pastizales y luego algo de vegetación natural de chaparro y surales.

tramo 4:  itulcachi - condorcocha

En este tramo de la variante, el oleoducto atravesaría marginalmente algunas poblaciones rurales del Cantón Quito: Yaruquí, El Quinche, Guayllabamba y Pomasqui.  En tres primeros sitios, las tierras alternan con asentamientos humanos y superficies dedicadas a la  agricultura y ganadería; últimamente se observa grandes extensiones dedicadas a cultivos bajo plástico. En el sector de Guayllabamba, predomina la  vegetación xerofítica, constituida por algarrobos y  ágaves. Entre Guayllabamba, Calderón y Pomasqui los terrenos son bien áridos, con pocos espacios agrícolas (principalmente maíz) y bosques de eucalipto.

Variante Yaruquí-Pomasqui: La variante Yaruquí-Pomasqui inicia en la abscisa 218+000 en el sector de Cuchauco, en donde el trayecto se dirige en dirección noroeste hasta la población de Yaruquí. Luego pasa a unos tres kilómetros al oeste de la población de El Quinche y se dirige hacia el puente sobre el Río Guayllabamba, desde donde sigue hasta atravesar el sector de Pomasqui y subir por la loma Casitagua hasta seguir en dirección oeste hasta la abscisa 272+000. En esta variante se hicieron tres puntos de observación: Yacupamba, Motifondo y Campo Alegre.

En este sector la variante Yaruquí-Pomasqui atraviesa zonas de páramo con predominancia de pajonales y pequeños remanentes de vegetación natural al interior de las quebradas, para luego bajar al valle interandino, pasando por varios asentamientos humanos cercanos a las poblaciones de Yaruqui, El Quinche, Guayllabamba y Pomasqui, en donde se encuentran zonas de cultivos y poca vegetación natural. Solamente en el sector de Guayllabamba se aprecia un bosque de chaparro árido en las laderas y cimas de las lomas. 

En el sector del páramo existen haciendas ganaderas en donde, además de pastizales, se cultiva alfalfa, cebolla y papas. También existen plantaciones de pino. En los linderos de las propiedades y hacia los costados de la vía existe algo de vegetación natural con arbustos del género Datura, taxo de monte, romerillo, chilca y mortiño.

Hacia el valle interandino también existen haciendas ganaderas con cultivos de papas, habas, maíz y cebada. Por otro lado, algunas laderas son utilizadas para plantar eucalipto, cuya madera es comercializada. Únicamente hacia el interior de las quebradas existe poca cantidad de vegetación natural, como el caso de la Quebrada San Carlos, cerca de la población de Yaruquí, en donde se encuentran árboles de pumamaqui, huila y arrayán, además del sural.

tramo 7:  los bancos - la unión (quinindé)

Variante Río Blanco: Esta variante va desde la abscisa 356+500, en dirección noreste, y sigue hasta cruzar el Río Blanco en el sector de San Pedro, para luego continuar en dirección oeste hasta la abscisa 399+500, en donde retoma el trazado del SOTE. Aquí se hicieron cuatro puntos de observación: Estero La Sucia, La Cubera, Arenanguita y San Pedro.

La variante Río Blanco atraviesa zonas predominantemente bajas y planas en donde abundan los pastizales y los cultivos, especialmente de palma africana y piña. Existen también sectores en donde se aprecia la existencia de guadua y pachaco. 

En el sector de Arenanguita se encuentran varias lomas formando una cadena montañosa. En las partes altas de estas lomas, y hacia ciertos sitios en las laderas, existen pequeños remanentes de bosque natural, siendo uno el más importante, situado a unos 3 km de la población de Arenanguita, con una extensión de unas 200 has.

Variante Quinindé: Esta variante comprende un desvío hacia el oeste de la ciudad de Quinindé, retomando el trayecto del SOTE en la abscisa 409+500; y un pequeño desvío de aproximadamente 300 m en el sector de la estación de AGIP OIL, dos kilómetros al suroeste del Recinto Cupa. Aquí se hicieron dos puntos de observación: Hacienda La Consuelo y Cupa.

La variante Quinindé atraviesa áreas de pastizales con pocos árboles remanentes y grandes extensiones con cultivos de palma africana. Solamente al interior de las quebradas más profundas, como en la quebrada cercana a la Hacienda La Consuelo, quedan pequeños relictos boscosos que de alguna forma conservan sus características naturales.

tramo 8:  la unión - balao (quinindé - terminal)

Variante San Mateo: La variante San Mateo se inicia en la abscisa 476+500, alejándose aproximadamente tres kilómetros hacia el suroeste del SOTE, hasta el sitio del terminal en el sector de Fornillito. Aquí se hicieron cuatro puntos de observación: Y de San Mateo, La Primavera, Culiba y Fornillito.

La zona de la variante San Mateo corresponde a varias lomas cubiertas básicamente por pastizales de gramalote y pocos árboles dispersos, en donde principalmente se realizan actividades ganaderas y agrícolas. Varios sectores han sido sometidos a quema.

Entre las quebradas Culiba, Fornillo y Fornillito se encuentra un remanente de bosque seco tropical en buen estado de conservación.

RESULTADOS

VARIANTE LAGO AGRIO

La fauna del área es escasa, debido a las condiciones de deterioro en el que se encuentran los hábitats naturales. Quedan algunos pequeños remanentes en los bordes de los esteros donde habitan algunas especies que soportan los impactos del bosque y la presencia humana.

Mamíferos. En el sector del Lago Agrio (Alternativas II y III para la ubicación de la Estación de bombeo) las únicas especies que habitan el área son los armadillos de nueve bandas (Dasypus novemcinctus), las raposas o zorras grandes (Didelphis marsupialis), las raposas chicas (Marmosa), unas pocas especies de murciélagos entre los que sobresalen los géneros: Carollia y Molossus. Esta última especie habita en las casas abandonadas y en los cielos rasos de las  viviendas humanas. Entre los animales introducidos, además de las especies domésticas usadas por el hombre (vacas, cerdos, cabras, caballos, asnos), existen las ratas negras (Rattus rattus) y el ratón casero (Mus musculus), que en algunos casos, se han transformado en plagas y causan perjuicios a los habitantes de este tramo del oleoducto.

En la alternativa I (cerca del aeropuerto) además de las especies anteriores existen otras especies de mamíferos que habitan los pequeños remannetes de las quebradas, entre estas tenemos: guantas (Agouti paca), las guatusas (Dasyprocta fuliginosa), armadillos, ardillas y monos chichicos (Saguinus nigricollis y Cebuella pygmaea). En todo caso la diversidad es baja, pero más importante que en los otros dos sitios.

Aves. En el área de la alternativa I para la estación, la avifauna presenta especies propias de pastizales como el garrapatero Crotophaga ani y varias especies de semilleros (Emberizidae). Además se encuentran especies de sitios alterados, tal es el caso de la Oropéndola Crestada (Psarocolius decumanus), la perdiz Crypturellus undulatus, el Turpial Dorsinaranja (Icterus croconotus), los atrapamoscas Megarynchyus pitangua y Conopias parva, así como el carpintero Melanerpes cruentatus y la pava de monte Penelope jacquacu. Por otro lado, la presencia de pequeñas áreas pantanosas hace que en el sitio se encuentren aves propias de estos hábitats, como las garzas Florida caerulea, Ardea alba y Cochlearius cochlearius, además del atrapamoscas Pitangus sulphuratus. En las zonas de cultivos es común observar al azulejo Thraupis episcopus y al platanero Ramphocelus icteronotus. Finalmente, también se ven algunas aves sobrevolando el área, como los periquitos Brotogeris cyanoptera, los guacamayos Ara ararauna y Ara macao, y los gallinazos Coragyps atratus.

En el sector de la alternativa II para la estación, la avifauna está reducida, casi totalmente, a especies propias de pastizales como el garrapatero Crotophaga ani y varias especies de semilleros (Emberizidae), además de aquellas que usualmente sobrevuelan zonas alteradas, como los gallinazos Coragyps atratus.

En el sector de la alternativa III para la estación, las especies de aves son prácticamente las mismas que las mencionadas para el sector de la alternativa I, con la adición del donacobio Donacobius atricapillus, propia de los herbazales altos de las zonas pantanosas.

Anfibios y Reptiles. Esta variante atravesaría zonas pobladas y superficies dedicadas a la agricultura y ganadería. Las propuestas alternativas I y II  para la estación de bombeo (12615 N 2992352E y 12792N 290644E), se hallan a 2 km de la  zona urbana, la primera en dirección nororiente y la segunda al sur.  En estos dos puntos, aún se conservan fincas agrícola-ganaderas, con pequeños remanentes de bosque.  Se advierte la presencia de pequeños esteros y aguajales que favorecen la presencia de la anurofauna y esporádicamente de tortugas o caimanes.

La alternativa III coincide con el punto 01 del estudio anterior y se halla en el kilómetro 5 Km de la carretera Lago Agrio-Quito;  este sector correspondía anteriormente a una precooperativa pero actualmente se ha convertido en el Barrio Condado, Primer Sector.

El grupo de anfibios está conformado por especies que se denominan oportunistas y que se han adaptado a los cambios ambientales y corresponden a las siguientes familias: Bufonidae (B. marinus), Hylidae ( H. bifurca, H. triangulum, H. geographica, Scinax rubra), Leptodactylidae ( L. wagneri, L. lineatus).  No es posible encontrar dendrobátidos pues son diurnos y son activos bajo la sombra del bosque.  Entre los saurios (lagartijas ) más frecuentes pertenecen a las familias: Polychrotidae  (N. crysolepis) Anphisbaenidae (A. fuliginosa), Gekkonidae ( T. Rapicauda, G. concinnatus), Hophocercidae (Enyalioides sp.) Teiidae (K. pelviceps ).  En esta zona, aún se pueden registrar  serpientes de las familias: Boidae (B. constrictor), Colubridae (C. clelia, I. cenchoa, Liophis sp.y O. argenteus ), Elapidae ( Micrurus sp.) y Viperidae ( B. atrox, B. bilineatus). Adicionalmente, entre los reptiles grandes, los pobladores indicaron haber observado caimanes del género Paleosuchus y quelonios (tortugas) del género Platemys.

Los anfibios: Bufo marinus y Scinax rubra  son especies comunes en esta variante, mientras que la presencia de los reptiles es ocasional.

VARIANTE LUMBAQUI

Mamíferos. El bosque de la finca El Paraíso la fauna está en mejor situación allí habitan los armadillos o cachicambos, tigrillos, conejos,  entre los monos, habitan el mico (Cebus albifrons), el barizo (Saimiri sciureus).  En todo caso las poblaciones de los mamíferos anotados aparentan ser pequeñas, mientras que la de los roedores y raposas podrían ser mayores.

Aves: En el relicto boscoso que queda antes del cruce del Río Aguarico aún es posible encontrar la pava de monte Penelope jacquacu, el periquito Brotogeris cyanoptera, el chilicrés Pionites melanocephala, el guacamayo Ara ararauna, las perdices Tinamus major y Crypturellus variegatus, el halcón Falco rufigularis y los tucanes Ramphastos tucanus y Pteroglosus pluricinctus.

En el Río Lumbaqui se reportó la presencia del playero Actitis macularia. En las zonas cercanas a la carretera, mayormente cubiertas por pastizales y cultivos, se encuentran especies propias de estos hábitats, como el atrapamoscas Tyrannus melancholicus y el garrapatero Crotophaga ani. En los árboles aislados que quedan en los pastizales se observaron nidos de los ictéridos Psarocolius decumanus y Cacicus cela.

Anfibios y Reptiles. En esta variante, en el sector de Lumbaqui, algunas superficies han sido sometidas al sistema agro-silvo-pastoril, siendo de poca importancia para la herpetofauna. En el sector del Aguarico, en la propiedad del Sr. Roberto Vásquez se ha protegido un espacio de alrededor del 25 ha, más bien por iniciativa del propietario; los terrenos colindantes son únicamente potreros, al igual de lo que ocurre en el  sector del Río Lumbaqui.

Entre los anfibios las especies representativas corresponden a las familias: Bufonidae (B. marinus), Hylidae ( Scinax rubra, Osteocephalus, H. fasciata ), Leptodactylidae ( L. wagneri, L. lineatus y Eleutherodactylus sp.).  Es posible que el remanente del Aguarico habiten los dendrobátidos Epipedobates bilinguis.  Los saurios (lagartijas ) más frecuentes pertenecen a las familias: Polychrotidae  (N. crysolepis) Anphisbaenidae (A. fuliginosa), Gekkonidae ( T. rapicauda, G. concinnatus), Hophocercidae (Enyalioides sp.) Teiidae (K. pelviceps ).  En esta zona, aún se pueden registrar  serpientes de las familias: Boidae (B. constrictor), Colubridae (C. clelia, I. cenchoa, Liophis sp.y O. argenteus ), Elapidae ( Micrurus sp.) y Viperidae ( B. atrox, B. bilineatus y L. muta). 

· TRAMO 2: REVENTADOR PAPALLACTA

VARIANTE REVENTADOR I
Mamíferos. Dentro de  la Reserva Ecológica Cayambe Coca donde se realizó previamente un muestreo (Allbuja et al 1999), los mamíferos grandes que habitan son:  el tapir o danta de monte, el oso de anteojos, el venado (Mazama americana), la cervicabra (Mazama rufina) y el lobo de páramo (Pseudolopex culpaeus), tres especies de primates (el mono nocturno, el barizo y el chichico). Probablemente también los monos chorongos también se encuentren  presentes en el bosque natural de la Reserva Ecológica Cayambe Coca. Entre las especies comunes tenemos algunos murciélagos (Anoura geoffroyi, Artibeus lituratus, Sturnira ludovici, S. glaucus S. bidens, S. erythromos y Desmodus rotundus). 

En los sitios Mama Rosa y Seis de Octubre  habitan las raposas (Didelphis albiventris, Marmosa sp.), los carnívoros: cuchucho y cabeza de mate;  entre los roedores tenemos a las ardillas (Sciurus granatensis), las guantas y guatusas. La fauna en estos puntos tiene escaso valor ecológico.

Tres especies categorizadas como en peligro (IUCN, CITES) habitan el área del Reventador, en la Reserva Ecológica Cayambe-Coca: oso de anteojos (Tremarctos ornatus), la danta de montaña (Tapirus pinchaque)  y la nutria (Lontra longicaudis), esta última habita  los riachuelos de las partes bajas cercanas a la base del Volcán Reventador.  Estas especie está empezando a sufrir el impacto de las actividades humanas principalmente, la reducción de sus hábitats  y la  presión de la cacería. Probablemente los osos y dantas vivan a más de un kilómetro de distancia (Area de influencia indirecta del proyecto), a causa de los ruidos de los vehículos de la carretera. 

Aves: En el sector que se encuentra al interior de la Reserva Ecológica Cayambe-Coca, las especies de aves corresponden a aquellas descritas en los resultados del punto de muestreo No.1 del informe de la Variante Norte del OCP. En los sectores donde la línea atraviesa áreas de pastizales las especies de aves son de baja sensibilidad ambiental, tal es el caso del garrapatero Crotophaga ani y de varias especies de semilleros (Emberizidae).

Anfibios y Reptiles: Este punto de la variante corresponde al piso Zoogeográfico  Subtropical oriental.  En los siguientes puntos, el recurso herpetofaunístico ha sufrido muchas alteraciones, en: 9994978N 218606, atraviesa el  Pueblo del Reventador, por la última calle del poblado y en 9992905N 213786E  se desplaza hacia la parte plana de un potrero.  Tan solo en el Volcán Reventador, dentro de la Reserva Ecológica Cayambe-Coca, la herpetofauna se halla en  buen estado de conservación, excepto en las márgenes del camino.  A continuación nos referimos a los registros de este último punto.

Los anuros pertenecen a familias: Bufonidae ( B. marinus y B. typhonius), Hylidae (O. verruciger, S. rubra, C. cochranae) y Leptodactylidae (E. conspicillatus, E. prolatus, E. quaquarersus).  En las áreas alteradas B. marinus y S. rubra son comunes; en cambio, en las áreas boscosas E. quaquaversus y O. verruciger son comunes.  E.prolatus y E. quaquaversus son anuros endémicos de esta región.

Las lagartijas están conformadas por las familias:  Polichrotidae (Anolis fitchi) y Gymnophthalmidae (Alopoglossus).  A. fitchi es un saurio endémico,  propio de los bosques subtropicales orientales. La serpiente Dipsas indica ecuadorensis es rara en los bosques del V. Reventador. 

VARIANTE REVENTADOR II
En el sector comprendido entre Simón Bolívar hasta el puente sobre el río Coca, la fauna está  integrada por unas pocas especies propias de bosquetes chicos rodeados por pastos y cultivos.

Mamíferos. Unas 20 especies fueron registradas en el sector, aunque es probable que existan más de unas 30. En los remanentes de bosque del río Coca, área de Simón Bolívar, habitan tigrillos (Leopardus pardalis), chorongos (Lagothrix lagothricha), machines (Cebus albifrons), monos nocturnos (Aotus lemurinus) y maquisapas (Ateles belzebuth).  Sin embargo, las poblaciones aparentan ser muy escasas. Adicionalmente, en los recorridos encontramos huellas de tapires (Tapirus terrestris), venados (Mazama americana), sahínos (Tayassu tajacu), guantas (Agouti paca), guatusas (Dasyprocta fuliginosa), cuchuchos (Nasua nasua) y armadillos o cachicambos (Dasypus novemcinctus).  De acuerdo a la IUCN, CITES y Albuja (1999), tan solo dos especies de mamíferos se hallan categorizadas como especies en peligro o vulnerables.  Estas especies son: el armadillo gigante (Priodontes maximus) y el ocelote (Leopardus pardalis), que habitan los remanentes.

Aves. Las aves del sector Simón Bolívar corresponden a especies propias de áreas alteradas tales como el gallinazo negro (Coragyps atratus), el garrapatero (Crotophaga ani) y el cucupaccho (Psarocolius angustifrons). Sin embargo, existen algunas especies de importancia como el jacamar (Galbula pastazae), una especie endémica que se encuentra en la categoría de “vulnerable”, por lo que se la considera una especie sensitiva. Esta ave fue localizada en el bosque secundario de las laderas de la colina que atraviesa la línea luego de cruzar el río Coca.  Un sitio de importancia ecológica para las aves es el sector del río Coca. En los grandes peñascos a los lados del río anidan las golondrinas (Progne tapera); así también, los árboles altos de las riberas constituyen los sitios de anidación del guacamayo (Ara severa).

Anfibios y Reptiles. La herpetofauna representativa está constituida por especies generalistas que se han adaptado a sitios alterados. Como es el caso de Scinax rubra, e Hyla lanciformis, Osteocepahalus sp. (Hylidae), Bufo margaritifera y Bufo marinus (Bufonidae), Leptodactylidae (L. wagneri  y Eleutherodactylus sp.). Al mismo tiempo, es posible que en los remanentes secundarios y cerca de los cauces habiten algunos dendrobátidos del género Colostethus. Posiblemente, se pueda encontrar entre las lagartijas: Pseudogonatodes guianensis (Gekkonidae), Neuticurus sp. (Gymnophthalmidae), Ameiva ameiva (Teiidae) y serpientes de las familias: Colubridae (Clelia. clelia, I. cenchoa, Liophis sp.) y Viperidae (B. atrox, B. bilineatus). Los bosques secundarios del área de influencia indirecta de Simón Bolívar, constituyen los únicos refugios para la herpetofauna del lugar. En las áreas abiertas, la herpetofauna que está presente corresponde a especies colonizadoras, es decir aquellas que se han adaptado a los cambios del ambiente.  Los anuros Bufo marinus y Scinax rubra son especies indicadoras de hábitats alterados.

Insectos.  Se determinó la presencia de pocos grupos de invertebrados. Entre ellos se destacan las langostas, insectos palito, los grillos (orden Orhoptera), los mosquitos (orden Diptera), las hormigas (orden Hymenóptera) y Chicharras (orden Homoptera).  Al analizar a los escarabajos (orden coleóptera) “grupo indicador”, en el área de Influencia Directa, se registró una baja riqueza, un total de 11 familias.  Los más representativos son: los escarabajos Staphylinidos, Carabidos, Curculionidos, Chrysomelidos y Elateridos. En el área de influencia de la ruta, los grupos de invertebrados con altas exigencias de hábitat han desaparecido. Los invertebrados que actualmente residen (saltamontes, grillos) tienen bajas exigencias del hábitat, los cuales probablemente no serán afectados significativamente por la ejecución de la obra.

Peces.  Se registraron 11 especies pertenecientes a siete familias de peces que se encuentran distribuidos en el canal principal del río coca, sus afluentes secundarios y terciarios. De las 11 especies registradas: 1 especie es dominante, cuatro son abundantes, cinco son escasas y una es rara.  Los peces que habitan el río Coca, en el sector Simón Bolívar, presentan adaptaciones a la vida en aguas torrenciales. Son capaces de atravesar cañadas y luego refugiarse en grandes lagunas originadas por las ramificaciones del cauce principal. Otras especies son pelágicas y prefieren vivir en la superficie de la columna de agua como ser el pez vieja (Aequidens cf. tetramerus) y la sardina (Astyanax bimaculatus). La especie que habita el fondo y entre las piedras del río es la carachama Chaetostomus sp.. Este sector del cañón del río Coca es el límite superior del rango de migración del sábalo (Brycon withei), el cual presenta una morfología adaptada a las condiciones ecológicas de las corrientes de este río.

Macroinvertebrados. Se encontraron 115 individuos agrupados en 16 especies. De los cuales los más importantes y mejor representados son: los tricópteros del género Leptonema sp., larvas de libélulas del género Phyllogompoides sp.; y larvas de ptylodactílidos del género Anchytarsus sp. Entre los organismos más frecuentes tenemos: larvas del díptero Tipula sp., del plecóptero Anacroneuria sp. y del tricóptero Phylloicus sp. Otros invertebrados encontrados fueron varios gasterópodos del género Ampullaria sp..

En el sitio de muestreo del Alto Coca (M1) los resultados fueron los siguientes:

Mamíferos. Se ha registrado la presencia de unas 34 especies, sin embargo, en el trayecto del Reventador hasta Linares, quizá existan unas 60 especies. Esta cantidad de especies podría esperase en el sector correspondiente al bosque protector La Cascada (Tabla No. 1).  Los mamíferos grandes que habitan el sector del muestreo del Alto Coca son: el tapir o danta de monte, el oso de anteojos, el venado (Mazama americana), la cervicabra (Mazama rufina) y el sahíno (Tayassu tajacu). En lo referente a los primates, en el área habitan los monos nocturnos, maquisapas y chorongos. Durante el trabajo de campo no se pudo registrar la presencia de chorongos. Entre las especies comunes tenemos algunos murciélagos (Anoura caudifer y, Sturnira ludovici, S. bidens, S. erythromos, Artibeus glaucus y Desmodus rotundus). Los cuchuchos son los únicos mamíferos que pueden ser considerados abundantes. Entre las especies comunes tenemos a las raposas (Didelphis albiventris) y la raposa chica (Marmosa sp.) y entre los roedores tenemos a las ardillas (Microsciurus flaviventer), las guantas y guatusas. Entre los componentes de la fauna de mamíferos de este sector, se encuentran especies propias de las alturas andinas, de las regiones tropicales y de las estribaciones andinas. Las especies de mamíferos se refugian en los relictos de los bosques, en los árboles de los bosques aislados de los cultivos.  Las quebradas y riberas de los ríos son actualmente los refugios de vida silvestre.  Los mamíferos grandes habitan los bosques en mejor estado de conservación. Las laderas con fuerte pendiente en la actualidad mantienen remanentes a manera de islas con bosques naturales poco intervenidos, pero por las condiciones topográficas muy pocas especies de mamíferos tienen acceso a estos bosques.  En el Alto Coca (M1), en las paredes del río Blanco, a una distancia de 1000 m, al este  del trazado del OCP, existe varios saladeros, donde acuden los mamíferos grandes (dantas, venados y sahínos). Tres especies han sido categorizadas en peligro. En los bosques del área del Alto Coca, hacia el sector del Bombón (Pan de Azúcar), se encuentran el oso de anteojos (Tremarctos ornatus) y la danta de monte (Tapirus pinchaque). Mientras que la nutria (Lontra longicaudis) habita  los riachuelos de las partes bajas cercanas río Bombón

Aves. El número de especies registradas en el punto de muestreo Alto Coca fue de 66, perteneciente a 23 familias (Tabla No. 2). Se considera que estos valores son intermedios y representan el mantenimiento de ciertas condiciones naturales en las poblaciones, aunque en buena parte del área éstas ya han sufrido transformaciones causadas por las alteraciones del hábitat como tala de madera y conversión del bosque a pastizales.  Entre las aves más abundantes en la zona se encuentran los cucupacchos (Psarocolius angustifrons), el chochín (Henicorhina leucophrys), el guajalito (Trogon personatus) y el tráupido (Tangara arthus). Además, llamó la atención la gran variedad de colibríes (Trochilidae) y de mirlos (Turdidae). El gremio de aves insectívoras, siendo el grupo de mayor sensibilidad a las alteraciones del hábitat, ocupa un lugar importante en las poblaciones. Esto indica que, a pesar de las transformaciones que han existido en las condiciones naturales del bosque, aún se mantienen ciertas especies propias del bosque nativo. En este grupo destacan aves insectívoras de los estratos medio y bajo, como los furnáridos Premnornis guttuligera (considerado raro para el Piso Subtropical), Premnoplex brunnescens, Thripadectes virgaticeps, los hormigueros Myrmotherula schisticolor, Herpsilochmus axillaris y el tapacola Scytalopus latrans.  Según las observaciones del hábitat de las aves y de su composición poblacional, se puede concluir que el estado actual de conservación es intermedio en el punto de muestreo. En el punto de muestreo Alto Coca, y seguramente también en el sector de El Triunfo, sí existen especies de aves que presentan mayores requerimientos de hábitats boscosos poco alterados. Este es el caso del corcovado (Odontophorus speciosus), el tucán (Aulacorhynchus prasinus), los hormigueros (Myrmotherula schisticolor, Herpsilochmus axillaris) y la cotinga (Lipaugus fuscocinereus). De igual manera el gallo de la peña (Rupicola peruviana) es una ave con requerimientos especiales de hábitat.  En el estudio no se registraron especies de aves en peligro de extinción.

Anfibios y Reptiles.  En los bosques de la Cooperativa Alto Coca  se colectaron anfibios de los grupos Eleutherodactylus y Cochranella (ranas de cristal). Así mismo, se escucharon las vocalizaciones de Colostethus (ver Tabla No. 3). Debido a las condiciones ecológicas similares a otros bosques de las estribaciones orientales, se presume la presencia de los bufónidos Osornophrine, de las salamandras Bolitoglossa, de los  cecílidos Caecilia y de los hílidos Osteocephalus.  Debido a que la diversidad de la herpetofauna disminuye en este nivel altitudinal, las poblaciones incrementan su densidad.  Por esta razón, el número de individuos de Eleutherodactylus incanus y Eleutherodactylus ignicolor fue abundante. Los colúbridos  (géneros Atractus y Rhadinaea) fueron raros. En uno de los puntos más bajos del Alto Coca, se registró el colúbrido Chironius carinatus, común en las zonas bajas, pero que alcanza hasta los 1600 msnm. Los colúbridos  (géneros Atractus y Rhadinaea) fueron raros. En uno de los puntos más bajos del Alto Coca, se registró el colúbrido Chironius carinatus, común en las zonas bajas, pero que alcanza hasta los 1600 msnm.  Los anfibios registrados son principalmente de hábitos nocturnos, pertenecen a los géneros: Scinax, Cochranella,  Eleutherodactylus y Leptodactylus.  Los dos últimos ocupan selectivamente el estrato del suelo y arbustivo.  Los centrolénidos son nocturnos-arbustivos y frecuentan las quebradas, en donde encuentran un hábitat apropiado para su reproducción.  os anfibios registrados son principalmente de hábitos nocturnos, pertenecen a los géneros: Scinax, Cochranella,  Eleutherodactylus y Leptodactylus. Los dos últimos ocupan selectivamente el estrato del suelo y arbustivo.  Los centrolénidos son nocturnos-arbustivos y frecuentan las quebradas, en donde encuentran un hábitat apropiado para su reproducción.  

Insectos.  Los insectos de mayor interés e importancia se localizan en los bosques naturales maduros ubicados en el área de influencia directa e indirecta y en las inmediaciones de la ruta.  Se registraron varios grupos de insectos, como ser: las avispas, hormigas (orden Hymenóptera); los escarabajos (orden Coleóptera); los chinches (orden Hemíptera); los moscos, mosquitos y tábanos (orden Díptera).  Dentro del grupo de análisis, los escarabajos (orden Coleóptera), se registraron 27 familias, dato que indica mediana riqueza. Sin embargo, se estima que en estos bosques podrían existir aproximadamente unas 80 familias de escarabajos.  Los escarabajos más representativos son: Chrysomelidae, Anobiidae, Staphylinidae, Byrrhidae, Curculionidae, Dascilidae, Carabidae, Tenebrionidae.  En los sectores donde se mantiene la cobertura vegetal original, se observa la existencia de varios microhábitats.

Peces. Tres especies han sido registradas: el churupindo (Lebiasina elongata), la carachama (Chaetostomus sp.) y la preñadilla (Astroblepus sp.), que representa el 27. 3 % del total de las especies colectadas en el presente estudio. Una especie, Astrolepus sp. es Dominante (D); dos especies (Lebiasina elongata y Chaetostomus sp.) son Abundantes (A) y una especie  (Trychomycterus sp) es escasa.

Macroinvertebrados. Se totalizaron 91 individuos pertenecientes a 16 especies. Entre estos se destacan los efemerópteros de los géneros Baetis sp. y Traulodes sp., que son dominantes en el área. Los tricópteros Protoptila sp., Atanatolica y el plecóptero Anacroneuria también habitan en este sitio. Menos frecuentes fueron los tipúlidos, quironómidos y efemerópteros. Los odonatos fueron representados por un solo individuo del género Phyllogomphoides sp.

En el sitio de observación  de Bombón los resultados fueron los siguientes;
Mamíferos. La fauna de este sector de la ruta es propia de lugares alterados. Por información se conoce de la presencia de la nutria chica, el cabeza de mate y se observó una ardilla (Sciurus sp.). Hacia el cerro Pan de Azúcar, y a más de 1 km del trazado del OCP, habitan osos, dantas,  venados y otras especies de mamíferos de pequeño y mediano tamaño. 

Aves. Según las observaciones del hábitat de las aves y de su composición poblacional, se puede concluir que el estado actual de conservación es pobre en el área de influencia directa del OCP. Se encontraron remanentes de bosque natural únicamente alejándose hacia el área de influencia indirecta, en dirección al Parque Nacional Sumaco-Napo Galeras.  En las zonas cercanas a la línea del OCP, mayormente existen pastizales en donde las aves corresponden a especies de baja sensibilidad. En los remanentes boscosos aún existen especies de mayor consideración para efectos de conservación. Entre ellas la lora (Amazona mercenaria), el tucán (Andigena nigrirostris, el tapacola Scytalopus latrans) y el gallo de la peña (Rupicola peruviana). 

Anfibios y Reptiles.  En las áreas intervenidas, son comunes los hílidos del género Scinax y algunos leptodactílidos, las culebras del género Liphis y entre los microsaurios, los Proctoporus. En la parte alta, la herpetofauna es similar a la encontrada en la Cooperativa  Alto Coca.  En este sector de la variante, en condiciones normales, la diversidad de la herpetofauna disminuye, con relación a las zonas de menor altitud.  Por efectos antrópicos este descenso es más notorio.

Insectos.  Se desarrollan en los pocos bosques secundarios que están confinados a los flancos de las colinas, acantilados y a los lugares de difícil acceso; en dicho hábitat se registró la presencia de pocos grupos de insectos, los más representativos son:  los escarabajos (orden Coleóptera), los mosquitos (orden Díptera), las hormigas (orden Hymenóptera), las mariposas y polillas (orden Lepidóptera), chicharras (Orden Homóptera). Dentro de los escarabajos (grupo de análisis), se registraron 14 familias, lo que manifiesta baja riqueza; las 14 familias capturadas en esta localidad equivalen al 17% del total de familias estimadas para este tipo de hábitat.  Los escarabajos más representativos son: Chrysomelidae, Cerambycidae, Coccinelidae, Lampyridae, curculionidae, entre otros.  El sector presenta baja diversidad como consecuencia de la transformación de la estructura natural del bosque

Peces. Tres especies fueron colectadas: Pimelodella cf. grisea, Rhamdia cf. quelem y Astroblepus sp.   De las tres especies colectadas:  Pimelodella grisea y Rhamdia quelem son raras.  Astroblepus sp. llamada preñadilla es una especie abundante.  La composición de la comunidad de peces es propia de los ríos de ceja de montaña.

Macroinvertebrados. Un total de 108 individuos fueron colectados, correspondiendo a 13 especies. Los resultados obtenidos permiten reconocer al plecóptero Anacroneuria sp. como el organismo más abundante, igualmente sucede con el efemeróptero del género Traulodes sp.y el tricóptero del género Leptonema sp. En menor número se presentaron el tricóptero Atanatolica sp., el coleóptero Anchytarsus sp., y el díptero Tipula sp.

El área de Linares generó la siguiente información:

Mamíferos. La fauna es propia de lugares alterados con poblados, pastos y cultivos. Allí habitan las raposas, varias especies de murciélagos, conejos, gantas y guatusas.  

Aves. En términos generales, las especies de aves que habitan el área de influencia del OCP en el sector de Linares, corresponden a especies propias de áreas abiertas y en su mayoría cubiertas por pastizales, tales como el gallinazo (Coragyps atratus), los atrapamoscas (Tyrannus melancholicus, Pyrrhomyias cinnamomea), la golondrina (Notiochelidon cyanoleuca), la urraquita (Cyanocorax yncas), el soterrey (Troglodytes aedon), el cucupaccho (Psarocolius angustifrons) y el gorrión (Zonotrichia capensis). Todas ellas de baja sensibilidad.

Anfibios y Reptiles. Esta localidad presenta características muy similares a las de la localidad anterior, los anuros Bufo marinus y Scinax rubra son comunes en las áreas abiertas y son especies que alcanzan hasta los 2.000 msnm (Tabla No. 3).

Insectos. Los insectos registrados en este sector son propios de zonas donde la cobertura vegetal original ha sido eliminada. En este tipo de hábitat, existen principalmente insectos oportunistas, colonizadores, de alto grado de tolerancia a factores limitantes. Entre ellos se pueden nombrar grillos, langostas, saltamontes (orden Orthóptera) y larvas de mariposas (orden Lepidóptera).  Dentro del grupo bioindicador, los Coleópteros, se registraron 9 familias. Esto equivale al 11% del total de familias estimadas para este tipo de hábitat, cantidad que denota baja riqueza biológica.  Los escarabajos más comunes registrados fueron los crhysomelidos y curculionidos. La transformación de los bosques naturales en áreas de cultivos ha ocasionado la pérdida del equilibrio en las relaciones biológicas de los insectos, lo que provoca el empobrecimiento de la diversidad. Las especies de insectos capturadas y la baja riqueza de especies de insectos indican un estado de conservación malo. No se registraron especies de insectos de alto grado de sensibilidad.

Peces.  Se colectaron dos especies: el pez churupindo (Lebiasina elongata) y la preñadilla (Astroblepus sp.). Ambas especies son abundantes.

Macroinvertebrados. Se registraron un total de 73 individuos que integran apenas 9 especies en el sitio. Un gran número de coleópteros del género Anchytarsus sp. y megalópteros del género Corydalus sp. fueron colectados. Ambos organismos propios de ríos con substrado areno pedregoso, sobre todo si existen piedras grandes que proporcionan el hábitat adecuado para los megalópteros. Sin embargo, el número de especies registrado fue reducido, apenas ocho especies fueron encontradas en la muestra.  

En resumen los Sitios Singulares dentro de la variante del Reventador II son:

· Río Coca, Sector Simón Bolívar. En este punto, habita una población de guacamayos propios de las riberas de río en buen estado de conservación, y los peñascos del encañonado albergan a los nidos de una población de golondrinas, también asociada a este tipo de ambiente. Desde el punto de vista ictiofaunístico, este es el sitio de mayor altitud de migración de los sábalos. 

· Bosque Protector La Cascada. Este remanente mantiene aún una fauna en buen estado de conservación. Debido a su topografía y distancia de los centros poblados, mantiene buenas condiciones ecológicas para muchas especies animales.  

· Saladeros del Río Blanco. En el Alto Coca (M1), junto a las paredes del río Blanco, existen varios saladeros de mamíferos grandes (dantas, venados y sahínos). Estos sitios proveen a los animales de la zona de sales minerales muy importantes para su metabolismo.

VARIANTE CUYUJA:

Mamíferos. En los sectores de La Victoria y Cuyuja la fauna de mamíferos es muy escasa, probablemente habiten raposas, zorros hediondos, conejos, comadrejas, dos especies de roedores y otras tantas de quiropteros (Anoura geoffroyi y Sturnira erythromos).

Aves: En este sector son comunes el mirlo Turdus fuscater, el colibrí Metallura tyrianthina, el gorrión Zonotrichia capensis y las golondrinas Notiochelidon murina y Notiochelidon cyanoleuca. Todas ellas especies de baja sensibilidad ambiental. Adicionalmente, aquí se registró al Colibrí Pico de Espada (Ensifera ensifera), especie de particular interés turístico por lo atractivo de su pico.

Tabla De Conclusiones Generales

	Variante Reventador II (km)
	Estado de conservación del bosque
	Biodiversidad
	Sitios sensibles

	0-20
	Alterado
	Baja
	Río Coca

	20 – 25
	Buen estado
	Alta
	B. P. La Cascada

	25 – 47
	Mediano estado
	Media
	Saladero

	47 - 65
	Mal estado
	Baja
	


Solamente hacia la parte alta de las lomas y en las quebradas, donde todavía existe algo de vegetación natural, existen otras especies como la pava Penelope montagnii, el carpintero Piculus rivolli, el loro Pionus seniloides y la torcaza Columba fasciata.

Anfibios y Reptiles.  En este sector de la variante, en condiciones normales, la herpetofauna disminuye notablemente.  Por efectos antrópicos este descenso es más notorio.  Entre los anfibios se destacan unas pocas especies del género Eleutherodactylus, anfibios que no atraviesan por desarrollo larvario.  Entre los hílidos es muy conocida la rana verde o marsupial: Gastrotheca riobambae.  

En relación a los reptiles, en este sector son frecuentes las lagartijas del género Stenocercus, llamadas  “guagsas” y  otras lagartijas pequeñas de los géneros Pholidobolus y Proctoporus.  Las serpientes de los géneros Liophis y Atractus son escasas.  Eventualmente podrían ser observados anfibios ápodos del género Caecilia.

VARIANTE CHALPI-PAPALLACTA: 

Mamíferos. Debido a las condiciones fisiológicas del terreno y al deterioro de los hábitats la fauna de mamíferos es escasa, los mamíferos grandes ya no existen y tan solo habitan mamíferos chicos tales como raposas, zorros hediondos, conejos, comadrejas, unas dos especies de roedores y otras tantas de quiropteros (Anoura geoffroyi y Sturnira erythromos).

Aves: En esta zona se encuentran principalmente especies propias de áreas abiertas, como el mirlo Turdus fuscater, el gorrión Zonotrichia capensis y las golondrinas Notiochelidon cyanoleuca y Notiochelidon murina.

Sin embargo, al interior del bosque de aliso se encuentran otras especies de mayor sensibilidad ambiental, como el tapaculo Scytalopus magellanicus, la piha Lipaugus fuscocinereus, los atrapamoscas Ochtoeca rufipectoralis, Ochtoeca cinnamomeiventris y Mecocerculus stictopterus, así como las reinitas Dendroica fusca, Myioborus melanocephalus, Basileuterus nigrocristatus, Basileuterus luteoviridis y Basileuterus coronatus, y las tangaras Conirostrum albifrons, Diglossa caerulescens, Diglossa albilatera, Anisognathus lacrymosus, Buthraupis montana y Dubusia taeniata.

Anfibios y Reptiles. La herpetofauna de este sector corresponde a los pisos temperado y alto andino.  La fauna herpetológica de este piso es la menos diversa y en los últimos años la que más amenazada se encuentra por efecto de varios factores, entre ellos las radiaciones ultravioletas.

En la confluencia del Río Chalpi Grande con el Papallacta (9959343N 824550E) existe un pequeño remanente boscoso.  La herpetofauna está relacionada con la que se describe para la variante anterior.  Aunque podemos añadir algunos elementos relacionados con los  anuros, entre los Leptodactílidos: Eleutherodactylus curtipes y Eleutherodactylus trepidotus  son comunes entre las achupallas y vegetación de almohadillas. En los bosques del Río Chalpi Grande, las ranas:  Eleutherodactylus lividus y Eleutherodactylus unistrigatus son especies comunes; Eleutherodactylus buckleyi y Eleutherodactylus cf devillei son poco comunes.

En el lugar es frecuente escuchar las vocalizaciones de los machos del hílido: Gastrotheca riobambae, también es posible observar pequeños estanques con los renacuajos de esta especies.

Las lagartijas pertenecen a 3 géneros (Pholidobolus, Proctoporus y Stenocercus), también son propias de las localidades de mayor altura.

Eleutherodactylus trepidotus, Eleutherodactylus lividus y Eleutherodactylus devillei son especies endémicas de los pisos Alto-andino y Temperado.

tramo 4: itulcachi - condorcocha

variante yaruquí-pomasqui: 

Mamíferos. Las especies que habitan los sectores más altos como el sitio de Yacupamba, casi todos son pequeños como: ratones, (Thomasomys, Microryzomys), musarañas (Cryptotis thamasi), cenoléstidos (Caenolestes spp.), conejos (Sylvilagus brasiliensis), comadrejas (Mustela frenata) y murciélagos (Anoura spp.). Los únicos mamíferos de mediano tamaño que habitan el área son los lobos (Pseudalopex culpaeus) y el zorro hediondo (Conepatus semistriatus). Bajo los 3000 m de altitud, probablemente habiten algunas especies de roedores del género Thomasomys. Los ratones de campos son los únicos mamíferos que pueden ser considerados abundantes. 

En los sectores de los valles interandinos y de la Cordillera Occidental, por donde cruza el trazado de la variante, la fauna nativa ha sido completamente exterminada, quedando solamente una o dos especies de murciélagos, unas pocas especies de ratones de campo y las raposas grandes. 

Varios de los mamíferos como: conejos, roedores, ratones marsupiales y musarañas utilizan los chaparros y la vegetación de las quebradas y ríos para buscar allí su alimento. Las dormideras se sitúan bajo las raíces de las plantas herbáceas y arbustos, en las oquedades y grietas de las quebradas o laderas, no existen cuevas o cavernas. 

Aves: En esta zona son comunes aves propias de ambientes alterados como el atrapamoscas Agriornis montana, el quilico Falco sparverius, el mirlo Turdus fuscater, el gorrión Zonotrichia capensis, la tórtola Zenaida auriculata y el huirac-churo Pheucticus chrysogaster. 

En el sector del páramo se observó además la presencia del semillero Catamenia homochroa y del curiquingue Phalcoboenus carunculatus.

En las quebradas en donde queda algo de vegetación natural, es posible observar algunas otras especies como los colibríes Colibri coruscans y Lesbia victoriae, así como el atrapamoscas Myiotheretes striaticollis, la reinita Myioborus melanocephalus y el pinchaflor Diglossa humeralis.

Anfibios y Reptiles. Los puntos de observación están ubicados en el piso  Temperado, caracterizado  por climas que varían  desde el  temperado  hasta  el frío.

En estos lugares la diversidad fue baja.  La información corresponde a dos especies de anuros que aún son frecuentes:  Gastrotheca riobambae (rana marsupial) y Eleutherodactylus curtipes (cutín de jardín),  2 especies de lagartijas:  la guacsa (Stenocercus guentheri) del grupo de los tropiduridos y la lagartija de jardín (Pholidobolus montiun) perteneciente a los gimnophthalmidos.  Entre las serpientes se ha observado ejemplares de los géneros: Mastigodryas,  Liophis yDipsas.
tramo 7: los bancos - la unión (quinindé)

variante rio blanco

La mayor parte de los bosques se  hallan alterados, las especies anotadas habitan los pequeños remanentes de los bosques de las laderas empinadas, las riberas de los ríos, los árboles aislados de los cultivos y pastos.

Mamíferos. Algunas  especies como roedores, armadillos y raposas viven en las plantaciones de banano, palma africana, palmito, cacao, café y maíz.  Las poblaciones de mamíferos tienen alimento y refugio en estas manchas de bosques y en los cultivos antes citados. Los remanentes de bosques y en especial el de Arenanguita constituye un refugio para la vida silvestre, en especial para los mamíferos grandes.

En estos remanentes de vegetación habitan los armadillos o cachicambos, (Dasypus novemcinctus), las raposas (Caluromys lanatus,  Didelphis marsupialis, Marmosa robinsoni); los murciélagos (Artibeus glaucus, Myotis nigricans Molossus molossus y Desmodus rotundus); las ardillas (Sciurus granatensis y Microsciurus mimulus), las guatusas (Dasyprocta  punctata) y la guanta (Agouti paca), la rata espinosa (Proechimys semispinosus), los cusumbo (Potos flavus), los cuchuchos (Nasua narica) y el conejo (Sylvilagus brasiliensis). Los mamíferos grandes como: venados y sahinos de collar,  si es que existen, sus poblaciones deben ser muy escasas. 

Tan solo dos especies de mamíferos:  el yaguaroundi (Leopardus pardalis) y las nutrias chicas  habitan este tramo, estas especies se encuentran categorizadas por el CITES en el Apéndice I. La población de jaguarundi en el área del tramo probablemente sea muy pequeña, debido al estado de conservación de la vegetación, por la presión de cacería y por la abundancia de roedores caviomorfos (guantas y guatusas). Probablemente habite en el río blanco las nutrias chicas ( Lontra longicaudis)

Aves: En el sector de la variante Río Blanco las especies de aves mantienen relación con los distintos hábitats que allí se encuentran. Así, en los sitios en donde predominan pastizales y cultivos es posible encontrar especies como la garcilla bueyera Bubulcus ibis, el semillero Sporophila luctuosa, el garrapatero Crotophaga ani, el platanero Ramphocelus icteronotus, el cuco Tapera naevia, el atrapamoscas Tyrannus melancholicus, el chochín Troglodytes aedon, el azulejo Thraupis episcopus y el gallinazo Coragyps atratus.

En el remanente boscoso cercano al sector de Arenanguita se encuentran aves que presentan un mayor grado de sensibilidad ambiental, como los gavilanes (Accipitridae), la valdivia Herpetotheres cachinnans, el periquito Forpus coelestis, los loros Pionus menstruus y Amazona farinosa, así como el cuco ardilla Piaya cayana, el barbudo Capito squamatus, los carpinteros Dryocopus lineatus y Melanerpes pucherani y la perdiz Crypturellus soui.

En el sector del Río Blanco se encuentran especies asociadas a los ecosistemas acuáticos y sus riberas, tal es el caso de los playeros (Scolopacidae), la garza Egretta thula, la golondrina Progne chalybea, el cormorán o pato cuervo Phalacrocorax olivaceus, el tirano de agua Fluvicola nengueta, el águila pescadora Pandion haliaetus y la gallareta Porphyrula martinica. La presencia de estas especies incrementa el valor ecológico de esta área.

Anfibios y Reptiles. Los puntos de observación dentro de esta variante oscilan en  altitudes alrededor de 100 msnm.  Es un área de fincas, con escasos parches de bosque y los pocos que quedan sufren la amenaza de ser talados para ser transformados en cultivos.

Las especies comunes de anuros (ranas) de áreas alteradas son:  el fubónido:Bufo marinus, los hilidos:  Scinax quinquefasciata, S. sugillata y los leptodactílidos: Baricholos pulcher, Eleutherodactylus achatinus y Eleutherodactylus longirostris.

Los saurios (lagartijas) que frecuentan las zonas habitadas y cultivadas pertencen a las familias:  Teiidae ( Ameiva septemlineata), Tropiduridae (Stenocercus iridicens) y Geckonidae (Phyllodactylus reissi).  Entre las serpientes se puede observar: la “X” (Bothrops atrox), la “chonta”(Clelia clelia), la “coral” (Micrurus sp), la “bejuco” (Oxybelis brevirostris).  Los pobladores indican que eventualmente y en época lluviosa se observan tortugas del género Kinosternon y ejemplares pequeños del lagarto de occidente también conocido como “tulisio” ( Caiman crocodilus chiapasius).

variante quinindé

Mamíferos: En el área habitan las especies más comunes y tolerantes a los cambios: raposas grandes, guantas guatusas, churís (Melanomys calliginosus) y varias especies de quirópteros. Los mamíferos grandes no existen.

Aves: En el sector de la variante Quinindé habitan aves de baja sensibilidad ambiental, asociadas al hábitat de pastizales y cultivos, como el caso de la garcilla bueyera Bubulcus ibis, el semillero Sporophila luctuosa, el garrapatero Crotophaga ani, el platanero Ramphocelus icteronotus, el cuco Tapera naevia, el atrapamoscas Tyrannus melancholicus, el chochín Troglodytes aedon, el azulejo Thraupis episcopus y el gallinazo Coragyps atratus, además del hornero Furnarius leucopus, las golondrinas Progne chalybea, Notiochelidon cyanoleuca y Stelgidopteryx ruficollis, y los ictéridos Molothrus bonariensis y Dives warszewiczi.

Anfibios y Reptiles. Esta variante corresponde a un sector aledaño a la Estación de Bombeo de la Compañía AGIP OIL, a 130 msnm, en el recinto Cupa.  En el área predominan las haciendas ganaderas y con muy poca vegetación arbórea en los límites de las propiedades.

Los anuros comunes son: el bufónido: Bufo marinus, los hilidos: Hyla peluscens, Scinax quinquefasciata y los leptodactílidos: Baricholos pulcher y Eleutherodactylus longirostris.

Los saurios (lagartijas) que son frecuentes  pertencen a las familias:  Teiidae ( Ameiva septemlineata), Tropiduridae ( Stenocercus iridicens) y Geckonidae (Phyllodactylus reissi).  Entre las serpientes se puede observar: la “X” (Bothrops atrox), la “chonta”(Clelia clelia), la “coral” (Micrurus sp), la “bejuco” (Oxybelis brevirostris), culebra cinta (Imantodes cenchoa).  
Tramo 8: La Unión - Balao

Variante San Mateo: 

El remanente de bosque seco del sector de Culiba y Fornillito es una prolongación del remanente de Balao, junto a la Ciudad de los Muchachos, este bosque se halla manejado por la Marina. El bosque ha sufrido alteraciones, sin embargo allí habitan aún varias especies características de este tipo de bosque que en el sector costeros del Ecuador es en la actualidad muy escaso.

Mamíferos. Las especies más comunes son los armadillos, venados, sahinos, perezosos, guantas, guatusas, cabeza de mate, cuchuchos, cusumbos, varias especies de murciélagos (Artibeus fraterculus, Desmodus rotundos, Sturnira, Molossus), conejos ardillas sabaneras y ratones del género Oryzomys y Proechimys. No existen primates de ninguna especie

En los otros sectores la fauna es pobre, las únicas especies que todavía habitan las zonas de cultivo y potreros son los armadillos, raposas chicas y grandes y algunas especies de roedores, entre las que se incluyen dos especies de ratas y ratones introducidos.  

Unicamente el tigrillo (Leopardus pardalis) que habita en este tramo, se encuentra categorizado por el CITES en el Apéndice I.  La población de tigrillos probablemente es muy pequeña, conclusión a la que se llegó por el estado de conservación de la vegetación, la presión de cacería, y además por la abundancia de roedores caviomorfos (guantas y guatusas). 

En estos remanentes aún sufren presiones de caza a pesar del cuidado y el control que realizan los propietarios.  Las guantas y guatusas son los animales más perseguidos.  Debido a la ausencia de predadores como los tigrillos las poblaciones de estos roedores son grandes, que a pesar de la presión de cacería no han sufrido disminución.

Aves: En las zonas alteradas y cubiertas de pastizales, se encuentran especies de aves propias de este tipo de hábitats, tal es el caso de los atrapamoscas Pyrocephalus rubinus y Tyrannus melancholicus, la tórtola Columbina cruziana, el azulejo Thraupis episcopus, el hornero Furnarius leucopus y el garrapatero Crotophaga ani, además del gallinazo Coragyps atratus.

En el bosque seco tropical en buen estado de conservación se encuentran especies de mayor sensibilidad ambiental como la guacharaca Ortalis erythroptera, la valdivia Herpetotheres cachinnans, varias especies de gavilanes (Accipitridae), el carpintero Piculus rubiginosus y el momoto Momotus momota. Además de estas, hay también un grupo de especies endémicas, entre las que se encuentran la perdiz Crypturellus transfasciatus, el loro Aratinga erythrogenys, el periquito Forpus coelestis, los carpinteros Picumnus sclateri y Campephilus guayaquilensis, así como el hormiguero Sakesphorus bernardi.

Finalmente, en esta zona también se encuentran pequeños cuerpos de agua dulce en donde se encuentran especies asociadas como el rascón montés Aramides cajanea y varias especies de garzas (Ardeidae).

Anfibios y Reptiles. En este punto se observan colinas de poca elevación, cubiertas principalmente de pastizales y cultivos de ciclo corto.  Extensiones de poca magnitud se mantienen con bosque seco tropical parcialmente alterado.  

La Estación de Bombeo propuesta se ubicaría en las cabeceras de Fornillo.  Los remanentes de bosque seco  se halla en el área de influencia indirecta. 

En esta localidad, los anuros comunes son:  Bufo marinus ( Bufonidae), Scinax quinquefasciata y Smilisca phaeota (Hylidae); Baricholos pulcher y  E. longirostris (Leptodactylidae).  

En cuanto a los reptiles, las lagartijas: Iguana iguana, Ameiva bridgesi  y Stenocercus iridicens son comunes y son de hábitos  diurnos-heliofíticos, es decir que habitan en áreas en las que reciben directamente la luz solar.  Los gekos (Phyllodactulus reissii), son comunes en las paredes de las casas. Con menor frecuencia, es posible encontrar lagartijas del género Anolis (A. chloris,  A.bitectus, A. fasciatus).

Frecuentan el área las culebras de los géneros:  Atractus, Clelia, Oxybelis, Rhadinaea y Lampropeltis, que son diurnas y terrestres.  Entre los vipéridos del área,  son conocidas la “X” de tierra ( Bothrops atrox)  y  la “papagayo” o “víbora de pestaña” (Bothriechis schlegelii)  que son nocturnas, la primera es activa a nivel del suelo y la segunda es arbóreo-arbustiva.  En cuanto se refiere a los géneros Imantodes y Leptodeira, éstos  son nocturnos,  pero la primera es frecuente en vegetación arbóreo-arbustiva y la segunda  en el suelo, muy cerca de cuerpos de agua.  En épocas de lluvia, es posible observar anfisbénidos ( Amphisbaenafuliginosa varia) y cecílidos.
También hacemos referencia a la posible presencia de dos especies de Tortugas (géneros: Chelydra y Kinosternon) que son comunes en zonas de menor  altitud y en lugares en los que se ha empozado el agua. 

definicion de los sitios singulares

Para la caracterización de los sitios singulares se han tomado en cuenta algunas particularidades que fueron señaladas en el Informe de fauna del OCP, Variante Norte (Albuja et al, 1999). Estos sitios son los siguientes (Tabla No.2):

1. 
Bosque del Río Aguarico (Finca El Paraíso). La tubería atraviesa el bosque.

2. 
Bosques de la Reserva Ecológica Cayambe-Coca.  El área de influencia de la variante Reventador atraviesa un sector pequeño del límite sur de la citada Reserva.

3. 
Bosque del Cerro Partacruz, sector La Victoria.  La variante sube a la cuchilla del cerro Patacruz donde existe un remanente de bosque transicional entre Nublado y Andino.

4. 
Bosque de Arenaguita. La variante atravieza un sector del bosque.

5. 
Cruce del Río Blanco. Aunque el bosque natural de las riberas ha sido alterado, en el río habitan aves acuáticas, la nutria chica y varias especies de organismos acuáticos incluyendo peces de importancia ecológica y económica.

6. 
Bosque del terminal del OCP en  Fornillito y Culiba. El bosque es propiedad particular y se halla conservado por lo propietarios.

conclusiones y recomendaciones sobre la fauna terrestre

En el área de estudio de las variantes del proyecto OCP quedan 5 remanentes de bosques naturales con distinto grado de alteración, y un sitio importante que es el cruce del río Blanco. El resto del área se halla muy alterada y la fauna no tiene mayor importancia ecológica.

En la mayoría de los puntos propuestos como variante, la diversidad faunística es baja y equivale al 5 - 10 % del total registrado para el Ecuador.  Se ubican  en áreas pobladas o agrícola-ganaderas.  

La pérdida de diversidad se debe principalmente a la fragmentación y eliminación de hábitats naturales.  Los remanentes de bosque existentes se ubican en los tramos 2, 7 y 8, que corresponden a la  Reserva Ecológica Cayambe-Coca, bosque del sector de Arenanguita y al bosque seco de Esmeraldas, en el sector de la Quebrada Fornillito.

Como regla general, se recomienda que la tubería del oleoducto siga una ruta paralela al SOTE y solo en el caso donde la técnica de construcción lo justifique, se podría llevar la tubería por las variantes. Es necesario tomar las mayores precauciones en las zonas señaladas como singulares, ya que presentan una alta sensibilidad. 

La estación de bombeo de Lago Agrio podría ser ubicada en el sitio de la alternativa II ya que el sector se halla completamente alterado y, por lo tanto, el impacto causado a la fauna sería bajo.

En la variante Cuyuja se sugiere cambiar la ruta hacia la zona de potreros que se encuentra en la márgen derecha del río Papallacta.

En la variante de Arenanguita se deberá reducir al mínimo el desbroce de la vegetación natural.

En el cruce del Río Blanco se deberán tomar las medidas necesarias para evitar la remoción de materiales que produzcan alteraciones en el cauce, con consecuencias negativas para la fauna acuática y terrestre asociada. Se recomienda reducir al mínimo las alteraciones y, de ser posible, utilizar perforación horizontal por debajo del lecho.

Se sugiere que el terminal del OCP se ubique en el sector más oriental de la quebrada Fornillo. Para la tubería que lleva el crudo desde el terminal costa afuera, se utilice la ruta de la bocana de Fornillo, puesto que la pendiente es menor y las tierras son de propiedad de Petroecuador, según lo afirma la familia Castro, habitante del sector.

Oleoducto para Crudos Pesados
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				Tabla 3.3-2 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 1: Lago Agrio-Reventador

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		32 spp.  Baja		116 spp./ Baja		21 spp. /Baja		20 Familias de Coleoptera / Baja

				Especies Comunes		10 spp. Mamíferos chicos		5 spp.  Gallinazos,		2 spp.		3 Familias Comunes

				Estado de Conservación		2 spp. Vulnerables (IUCN)		2 spp.casi amenazadas,1 Vulner.		-		Malo

				Especies Sensitivas		4 spp.		4 spp.		-		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		2 spp.		3 spp. 2 hormigueros 1 tapacola		2 spp, indicad. Alteración		20

				Especie Valor Económico		guantas y guatuzas		40 spp. (Ecoturismo)		4 spp.		No se reporta

				Sitios Especiales		O2 y O4		O4		O4

				LEYENDA:

				O= Punto de Observacion #

				02=Aguarico- 04=Rec.Simon Bolivar
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				Tabla 3.3-3 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 2: Reventador-Papallacta

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		47 especies/ media		68 spp./Media		17 spp/Baja		23 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		7 spp.		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		3 spp. Vulnerables (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		9 spp.		1 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		Dantas, rata de agua.		3 spp.		2 spp.		23

				Especie Valor Económico		guantas, guatusas, armadillos		20 spp.(Ecoturismo)		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M1, O5, 09 y O11		M1, 09 y 010		M1, 05, 09 y 011

				LEYENDA:

				0=Punto de Observación		05=El Salado, 09=Río Chalpi Grande		; 010=Papallacta, 011=Laguna Papallacta

				M=Punto de Muestreo		M1=Volcán Reventador,
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				Tabla 3.3-4. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 3: Papallacta- Itulcachi

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		23 especies/ Media		46 spp./Media		16 spp/Baja		20 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		Mamíferos chicos		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		1 sp. Vulnerable (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		5 spp.		6 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		4 spp. Mam. Danta y spp. chicas		1 spp		2 spp.		20

				Especies Valor Económico		3 spp.		10 spp		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M2 y M3; O12		M2, M3, 011, 012

				LEYENDA:

				O= Punto de Observación		011=Laguna Papallacta, 012=Páramo La Virgen

				M= Punto de muestreo		M2= Bosque de Polylepis, M3=Cerro Brujo Rumi
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						Tabla 3.3-5. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 4: Itulcachi - Condor Cocha

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		14 spp./ Baja		25 spp./Baja		14 spp. /Baja		20 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		3 spp. Mamíferos Chicos		14 spp.		2 spp.		3 Familias Comunes

				Estado de Conservación		Malo		Malo		Malo		-

				Especies Sensitivas		4 spp.		-		-		-

				Especies Indicadoras		4 spp.		2 spp.		-		15 Familias de Coleópteros

				Especie Valor Económico		-		8 spp. (Ecoturismo)		-		1 spp. por Alimento

				LEYENDA:

				O=Punto de Observación

				M=Punto de Muestreo		M4=Palmeras
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		Tabla 3.3-6. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 5: CondorCocha - Mindo

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		49 spp./ Media		116 spp./ Alta		38 spp./ Media		15 Familias de Coleop./ Media

		Especies Comunes		5 spp.		32 spp.		3 spp. Abundantes		6 Familias Comunes

		Estado de Conservación		5 sp. Vulnerables (IUCN)		10 En Peligro y Endemicas.		-		-

		Especies Sensitivas		5 spp.		17 spp.		4 spp.		10 familias

		Especies Indicadoras		9 spp.		1 spp.		-		25 familias

		Especies de Valor Ecoturístico		Osos de Anteojos		IBA		-		Lepidóptera, Coleóptera

		Especie Valor Económico		Venados		> 40 spp.		-		-

		Sitios Especiales		M3, O20		M3, O20		M3, O20

		Leyenda:

		O = Punto de Observación		O20 = Los Cedros

		M = Punto de Muestreo		M3 = Cerro el Castillo, Bosque Mindo Nambillo
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		Tabla 3.3-7. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: Toachi - Balao

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		26 spp./ media		105 spp./Media		29 spp./Media		20 Familias de Coleopteros/ Baja

		Especies Comunes		8 spp.		18 spp.		3 spp.		3 Familias Comunes

		Estado de Conservación		Tigrillo. Amenazada (IUCN)		3 en peligro, 2  vulnerables		-		Malo

		Especies Sensitivas		2 spp.		22 spp.		2 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

		Especies Indicadoras		2 spp.		10 spp.		5 spp.		20

		Especie Valor Económico		Guantas, guatusas		30 spp		-		No se reporta

		Sitios Especiales		O22		022 y 024		022 y 024

		LEYENDA:

		O=Punto de Observación		022=La Perla, 024=Balao
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				Tabla 3.3-2 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 1: Lago Agrio-Reventador

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		32 spp.  Baja		116 spp./ Baja		21 spp. /Baja		20 Familias de Coleoptera / Baja

				Especies Comunes		10 spp. Mamíferos chicos		5 spp.  Gallinazos,		2 spp.		3 Familias Comunes

				Estado de Conservación		2 spp. Vulnerables (IUCN)		2 spp.casi amenazadas,1 Vulner.		-		Malo

				Especies Sensitivas		4 spp.		4 spp.		-		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		2 spp.		3 spp. 2 hormigueros 1 tapacola		2 spp, indicad. Alteración		20

				Especie Valor Económico		guantas y guatuzas		40 spp. (Ecoturismo)		4 spp.		No se reporta

				Sitios Especiales		O2 y O4		O4		O4

				LEYENDA:

				O= Punto de Observacion #

				02=Aguarico- 04=Rec.Simon Bolivar
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				Tabla 3.3-3 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 2: Reventador-Papallacta

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		47 especies/ media		68 spp./Media		17 spp/Baja		23 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		7 spp.		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		3 spp. Vulnerables (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		9 spp.		1 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		Dantas, rata de agua.		3 spp.		2 spp.		23

				Especie Valor Económico		guantas, guatusas, armadillos		20 spp.(Ecoturismo)		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M1, O5, 09 y O11		M1, 09 y 010		M1, 05, 09 y 011

				LEYENDA:

				0=Punto de Observación		05=El Salado, 09=Río Chalpi Grande		; 010=Papallacta, 011=Laguna Papallacta

				M=Punto de Muestreo		M1=Volcán Reventador,
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				Tabla 3.3-4. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 3: Papallacta- Itulcachi

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		23 especies/ Media		46 spp./Media		16 spp/Baja		20 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		Mamíferos chicos		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		1 sp. Vulnerable (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		5 spp.		6 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		4 spp. Mam. Danta y spp. chicas		1 spp		2 spp.		20

				Especies Valor Económico		3 spp.		10 spp		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M2 y M3; O12		M2, M3, 011, 012

				LEYENDA:

				O= Punto de Observación		011=Laguna Papallacta, 012=Páramo La Virgen

				M= Punto de muestreo		M2= Bosque de Polylepis, M3=Cerro Brujo Rumi
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						Tabla 3.3-5. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 4: Itulcachi - Condor Cocha

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		14 spp./ Baja		25 spp./Baja		14 spp. /Baja		20 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		3 spp. Mamíferos Chicos		14 spp.		2 spp.		3 Familias Comunes

				Estado de Conservación		Malo		Malo		Malo		-

				Especies Sensitivas		4 spp.		-		-		-

				Especies Indicadoras		4 spp.		2 spp.		-		15 Familias de Coleópteros

				Especie Valor Económico		-		8 spp. (Ecoturismo)		-		1 spp. por Alimento

				LEYENDA:

				O=Punto de Observación

				M=Punto de Muestreo		M4=Palmeras
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		Tabla 3.3-6. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 5: CondorCocha - Mindo

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		49 spp./ Media		116 spp./ Alta		38 spp./ Media		15 Familias de Coleop./ Media

		Especies Comunes		5 spp.		32 spp.		3 spp. Abundantes		6 Familias Comunes

		Estado de Conservación		5 sp. Vulnerables (IUCN)		10 En Peligro y Endemicas.		-		-

		Especies Sensitivas		5 spp.		17 spp.		4 spp.		10 familias

		Especies Indicadoras		9 spp.		1 spp.		-		25 familias

		Especies de Valor Ecoturístico		Osos de Anteojos		IBA		-		Lepidóptera, Coleóptera

		Especie Valor Económico		Venados		> 40 spp.		-		-

		Sitios Especiales		M3, O20		M3, O20		M3, O20

		Leyenda:

		O = Punto de Observación		O20 = Los Cedros

		M = Punto de Muestreo		M3 = Cerro el Castillo, Bosque Mindo Nambillo
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		Tabla 3.3-7. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: Mindo - Los Bancos

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		31 spp./ media		17 spp./ Baja		Baja		12 Familias / Media

		Especies Comunes		3 spp.		5 spp.		3 spp.		5 Familias Comunes

		Estado de Conservación		2 spp. Vulnerables (IUCN)		Bajo		Bajo

		Especies Sensitivas		5 spp.		4 spp.		1 spp.

		Especies Indicadoras		5 spp.		4 spp.		1 spp.

		Especie Valor Económico		Guantas y Guatusas		7 spp.		-

		LEYENDA:
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		Tabla 3.3-8. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: Los Bancos - La Unión

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		27 spp./ Media		35 spp./ Baja		Baja		12 Familias / Media

		Especies Comunes		3 spp.		10 spp.		2 spp.		5 Familias Comunes

		Estado de Conservación		1 spp. Vulnerables (IUCN)		Bajo

		Especies Sensitivas		2 spp.		5 spp.		1 spp.

		Especies Indicadoras		2 spp.		5 spp.		4 spp.		12 Familias

		Especie Valor Económico		Guantas y Guatusas

		LEYENDA:
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		Tabla 3.3-7. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: Toachi - Balao

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		26 spp./ media		105 spp./Media		29 spp./Media		20 Familias de Coleopteros/ Baja

		Especies Comunes		8 spp.		18 spp.		3 spp.		3 Familias Comunes

		Estado de Conservación		Tigrillo. Amenazada (IUCN)		3 en peligro, 2  vulnerables		-		Malo

		Especies Sensitivas		2 spp.		22 spp.		2 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

		Especies Indicadoras		2 spp.		10 spp.		5 spp.		20

		Especie Valor Económico		Guantas, guatusas		30 spp		-		No se reporta

		Sitios Especiales		O22		022 y 024		022 y 024

		LEYENDA:

		O=Punto de Observación		022=La Perla, 024=Balao
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				Tabla 3.3-2 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 1: Lago Agrio-Reventador

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		32 spp.  Baja		116 spp./ Baja		21 spp. /Baja		20 Familias de Coleoptera / Baja

				Especies Comunes		10 spp. Mamíferos chicos		5 spp.  Gallinazos,		2 spp.		3 Familias Comunes

				Estado de Conservación		2 spp. Vulnerables (IUCN)		2 spp.casi amenazadas,1 Vulner.		-		Malo

				Especies Sensitivas		4 spp.		4 spp.		-		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		2 spp.		3 spp. 2 hormigueros 1 tapacola		2 spp, indicad. Alteración		20

				Especie Valor Económico		guantas y guatuzas		40 spp. (Ecoturismo)		4 spp.		No se reporta

				Sitios Especiales		O2 y O4		O4		O4

				LEYENDA:

				O= Punto de Observacion #

				02=Aguarico- 04=Rec.Simon Bolivar
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						Tabla No. OO. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 2: Reventador-Papallacta

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		47 especies/ media		68 spp./Media		17 spp/Baja		23 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		7 spp.		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		3 spp. Vulnerables (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		9 spp.		1 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		Dantas, rata de agua.		3 spp.		2 spp.		23

				Especie Valor Económico		Guantas, guatusas, armadillos		20 spp.(Ecoturismo)		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M1, O5, 09 y O11		M1, 09 y 010		M1, 05, 09 y 011

				LEYENDA:

				0=Punto de Observación		05=El Salado, 09=Río Chalpi Grande		; 010=Papallacta, 011=Laguna Papallacta

				M=Punto de Muestreo		M1=Volcán Reventador,
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						Tabla No. OO. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 3: Papallacta- San Juan de Chillogallo

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		25 especies/ Media		46 spp./Media		16 spp/Baja		20 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		9 spp.  Mamíferos chicos		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		1 sp. Vulnerable (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		5 spp.		6 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		4 spp. Mam. Danta y spp. chicas		1 spp		2 spp.		20

				Especies Valor Económico		3 spp.		10 spp		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M2 y M3; O12		M2, M3, 011, 012		12

				LEYENDA:

				O= Punto de Observación		011=Laguna Papallacta, 012=Páramo La Virgen

				M= Punto de muestreo		M2= Bosque de Polylepis, M3=Cerro Brujo Rumi
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						Tabla No. OO. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 4: San Juan de Chillogallo- Palmeras

				}

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		39 spp./ media		45 spp./Media		24 spp. /Media		19 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		11 spp.		9 spp.		5 spp.		6 Familias Comunes

				Estado de Conservación		3 spp. Vulnerables (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		6 spp.		7 spp.		2 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		6 spp.		6 spp.		4 spp.		19

				Especie Valor Económico		Venados, Osos, sahinos y otros		13 spp. (Ecoturismo)		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M4		M4		M4

				LEYENDA:

				O=Punto de Observación

				M=Punto de Muestreo		M4=Palmeras
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				Tabla No. OO. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 5: Palmeras- Toachi

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		6 spp./ Baja		74 spp./Baja		10 spp./Baja		25 Familias de Coleopteros/ Baja

		Especies Comunes		3 spp.		11 spp.		2 spp.		7 Familias Comunes

		Estado de Conservación		1 sp. Vulnerables (IUCN)		3 spp.		-		Mediano

		Especies Sensitivas		-		11 spp.		-		Depredad., Herbív., Fungiv.

		Especies Indicadoras		1 spp.		4 spp.		2 spp.		25

		Especie Valor Económico		Guantas y guatusas		31 spp. (Ecoturismo)		-		No se reporta

		Sitios Especiales		-		-		-
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				Tabla No. OO. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: Toachi - Balao

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		26 spp./ media		105 spp./Media		29 spp./Media		20 Familias de Coleopteros/ Baja

		Especies Comunes		8 spp.		18 spp.		3 spp.		3 Familias Comunes

		Estado de Conservación		Tigrillo. Amenazada (IUCN)		3 en peligro, 2  vulnerables		-		Malo

		Especies Sensitivas		2 spp.		22 spp.		2 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

		Especies Indicadoras		2 spp.		10 spp.		5 spp.		20

		Especie Valor Económico		Guantas, guatusas		30 spp		-		No se reporta

		Sitios Especiales		O22		022 y 024		022 y 024

		LEYENDA:

		O=Punto de Observación		022=La Perla, 024=Balao
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				Tabla 3.3-2 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 1: Lago Agrio-Reventador

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		32 spp.  Baja		116 spp./ Baja		21 spp. /Baja		20 Familias de Coleoptera / Baja

				Especies Comunes		10 spp. Mamíferos chicos		5 spp.  Gallinazos,		2 spp.		3 Familias Comunes

				Estado de Conservación		2 spp. Vulnerables (IUCN)		2 spp.casi amenazadas,1 Vulner.		-		Malo

				Especies Sensitivas		4 spp.		4 spp.		-		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		2 spp.		3 spp. 2 hormigueros 1 tapacola		2 spp, indicad. Alteración		20

				Especie Valor Económico		guantas y guatuzas		40 spp. (Ecoturismo)		4 spp.		No se reporta

				Sitios Especiales		O2 y O4		O4		O4

				LEYENDA:

				O= Punto de Observacion #

				02=Aguarico- 04=Rec.Simon Bolivar
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				Tabla 3.3-3 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 2: Reventador-Papallacta

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		47 especies/ media		68 spp./Media		17 spp/Baja		23 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		7 spp.		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		3 spp. Vulnerables (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		9 spp.		1 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		Dantas, rata de agua.		3 spp.		2 spp.		23

				Especie Valor Económico		guantas, guatusas, armadillos		20 spp.(Ecoturismo)		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M1, O5, 09 y O11		M1, 09 y 010		M1, 05, 09 y 011

				LEYENDA:

				0=Punto de Observación		05=El Salado, 09=Río Chalpi Grande		; 010=Papallacta, 011=Laguna Papallacta

				M=Punto de Muestreo		M1=Volcán Reventador,
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				Tabla 3.3-4. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 3: Papallacta- Itulcachi

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		23 especies/ Media		46 spp./Media		16 spp/Baja		20 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		Mamíferos chicos		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		1 sp. Vulnerable (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		5 spp.		6 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		4 spp. Mam. Danta y spp. chicas		1 spp		2 spp.		20

				Especies Valor Económico		3 spp.		10 spp		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M2 y M3; O12		M2, M3, 011, 012

				LEYENDA:

				O= Punto de Observación		011=Laguna Papallacta, 012=Páramo La Virgen

				M= Punto de muestreo		M2= Bosque de Polylepis, M3=Cerro Brujo Rumi
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						Tabla 3.3-5. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 4: Itulcachi - Condor Cocha

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		14 spp./ Baja		25 spp./Baja		14 spp. /Baja		20 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		3 spp. Mamíferos Chicos		14 spp.		2 spp.		3 Familias Comunes

				Estado de Conservación		Malo		Malo		Malo		-

				Especies Sensitivas		4 spp.		-		-		-

				Especies Indicadoras		4 spp.		2 spp.		-		15 Familias de Coleópteros

				Especie Valor Económico		-		8 spp. (Ecoturismo)		-		1 spp. por Alimento

				LEYENDA:

				O=Punto de Observación

				M=Punto de Muestreo		M4=Palmeras
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		Tabla 3.3-6. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 5: CondorCocha - Mindo

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		49 spp./ Media		116 spp./ Alta		38 spp./ Media		15 Familias de Coleop./ Media

		Especies Comunes		5 spp.		32 spp.		3 spp. Abundantes		6 Familias Comunes

		Estado de Conservación		5 sp. Vulnerables (IUCN)		10 En Peligro y Endemicas.		-		-

		Especies Sensitivas		5 spp.		17 spp.		4 spp.		10 familias

		Especies Indicadoras		9 spp.		1 spp.		-		25 familias

		Especies de Valor Ecoturístico		Osos de Anteojos		IBA		-		Lepidóptera, Coleóptera

		Especie Valor Económico		Venados		> 40 spp.		-		-

		Sitios Especiales		M3, O20		M3, O20		M3, O20

		Leyenda:

		O = Punto de Observación		O20 = Los Cedros

		M = Punto de Muestreo		M3 = Cerro el Castillo, Bosque Mindo Nambillo
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		Tabla 3.3-7. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: Mindo - Los Bancos

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		31 spp./ media		17 spp./ Baja		Baja		12 Familias / Media

		Especies Comunes		3 spp.		5 spp.		3 spp.		5 Familias Comunes

		Estado de Conservación		2 spp. Vulnerables (IUCN)		Bajo		Bajo

		Especies Sensitivas		5 spp.		4 spp.		1 spp.

		Especies Indicadoras		5 spp.		4 spp.		1 spp.

		Especie Valor Económico		Guantas y Guatusas		7 spp.		-

		LEYENDA:
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		Tabla 3.3-8. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: Los Bancos - La Unión

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		27 spp./ Media		35 spp./ Baja		Baja		12 Familias / Media

		Especies Comunes		3 spp.		10 spp.		2 spp.		5 Familias Comunes

		Estado de Conservación		1 spp. Vulnerables (IUCN)		Bajo

		Especies Sensitivas		2 spp.		5 spp.		1 spp.

		Especies Indicadoras		2 spp.		5 spp.		4 spp.		12 Familias

		Especie Valor Económico		Guantas y Guatusas

		LEYENDA:
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		Tabla 3.3-9. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: La Unión - Balao

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		26 spp./ media		105 spp./Media		29 spp./Media		20 Familias de Coleopteros/ Baja

		Especies Comunes		8 spp.		18 spp.		3 spp.		3 Familias Comunes

		Estado de Conservación		Tigrillo. Amenazada (IUCN)		3 en peligro, 2  vulnerables		-		Malo

		Especies Sensitivas		2 spp.		22 spp.		2 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

		Especies Indicadoras		2 spp.		10 spp.		5 spp.		20

		Especie Valor Económico		Guantas, guatusas		30 spp		-		No se reporta

		Sitios Especiales		O32		O32		O32

		LEYENDA:

		O=Punto de Observación		032 = Balao






_1017663280.xls
Hoja1

		

				Tabla 3.3-2 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 1: Lago Agrio-Reventador

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		32 spp.  Baja		116 spp./ Baja		21 spp. /Baja		20 Familias de Coleoptera / Baja

				Especies Comunes		10 spp. Mamíferos chicos		5 spp.  Gallinazos,		2 spp.		3 Familias Comunes

				Estado de Conservación		2 spp. Vulnerables (IUCN)		2 spp.casi amenazadas,1 Vulner.		-		Malo

				Especies Sensitivas		4 spp.		4 spp.		-		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		2 spp.		3 spp. 2 hormigueros 1 tapacola		2 spp, indicad. Alteración		20

				Especie Valor Económico		guantas y guatuzas		40 spp. (Ecoturismo)		4 spp.		No se reporta

				Sitios Especiales		O2 y O4		O4		O4

				LEYENDA:

				O= Punto de Observacion #

				02=Aguarico- 04=Rec.Simon Bolivar
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				Tabla 3.3-3 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 2: Reventador-Papallacta

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		47 especies/ media		68 spp./Media		17 spp/Baja		23 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		7 spp.		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		3 spp. Vulnerables (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		9 spp.		1 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		Dantas, rata de agua.		3 spp.		2 spp.		23

				Especie Valor Económico		guantas, guatusas, armadillos		20 spp.(Ecoturismo)		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M1, O5, 09 y O11		M1, 09 y 010		M1, 05, 09 y 011

				LEYENDA:

				0=Punto de Observación		05=El Salado, 09=Río Chalpi Grande		; 010=Papallacta, 011=Laguna Papallacta

				M=Punto de Muestreo		M1=Volcán Reventador,
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				Tabla 3.3-4. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 3: Papallacta- Itulcachi

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		23 especies/ Media		46 spp./Media		16 spp/Baja		20 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		Mamíferos chicos		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		1 sp. Vulnerable (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		5 spp.		6 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		4 spp. Mam. Danta y spp. chicas		1 spp		2 spp.		20

				Especies Valor Económico		3 spp.		10 spp		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M2 y M3; O12		M2, M3, 011, 012

				LEYENDA:

				O= Punto de Observación		011=Laguna Papallacta, 012=Páramo La Virgen

				M= Punto de muestreo		M2= Bosque de Polylepis, M3=Cerro Brujo Rumi
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						Tabla 3.3-5. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 4: Itulcachi - Condor Cocha

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		14 spp./ Baja		25 spp./Baja		14 spp. /Baja		20 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		3 spp. Mamíferos Chicos		14 spp.		2 spp.		3 Familias Comunes

				Estado de Conservación		Malo		Malo		Malo		-

				Especies Sensitivas		4 spp.		-		-		-

				Especies Indicadoras		4 spp.		2 spp.		-		15 Familias de Coleópteros

				Especie Valor Económico		-		8 spp. (Ecoturismo)		-		1 spp. por Alimento

				LEYENDA:

				O=Punto de Observación

				M=Punto de Muestreo		M4=Palmeras
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		Tabla 3.3-6. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 5: CondorCocha - Mindo

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		49 spp./ Media		116 spp./ Alta		38 spp./ Media		15 Familias de Coleop./ Media

		Especies Comunes		5 spp.		32 spp.		3 spp. Abundantes		6 Familias Comunes

		Estado de Conservación		5 sp. Vulnerables (IUCN)		10 En Peligro y Endemicas.		-		-

		Especies Sensitivas		5 spp.		17 spp.		4 spp.		10 familias

		Especies Indicadoras		9 spp.		1 spp.		-		25 familias

		Especies de Valor Ecoturístico		Osos de Anteojos		IBA		-		Lepidóptera, Coleóptera

		Especie Valor Económico		Venados		> 40 spp.		-		-

		Sitios Especiales		M3, O20		M3, O20		M3, O20

		Leyenda:

		O = Punto de Observación		O20 = Los Cedros

		M = Punto de Muestreo		M3 = Cerro el Castillo, Bosque Mindo Nambillo
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		Tabla 3.3-7. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: Mindo - Los Bancos

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		31 spp./ media		17 spp./ Baja		Baja		12 Familias / Media

		Especies Comunes		3 spp.		5 spp.		3 spp.		5 Familias Comunes

		Estado de Conservación		2 spp. Vulnerables (IUCN)		Bajo		Bajo

		Especies Sensitivas		5 spp.		4 spp.		1 spp.

		Especies Indicadoras		5 spp.		4 spp.		1 spp.

		Especie Valor Económico		Guantas y Guatusas		7 spp.		-

		LEYENDA:
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		Tabla 3.3-8. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: Los Bancos - La Unión

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		27 spp./ Media		35 spp./ Baja		Baja		12 Familias / Media

		Especies Comunes		3 spp.		10 spp.		2 spp.		5 Familias Comunes

		Estado de Conservación		1 spp. Vulnerables (IUCN)		Bajo

		Especies Sensitivas		2 spp.		5 spp.		1 spp.

		Especies Indicadoras		2 spp.		5 spp.		4 spp.		12 Familias

		Especie Valor Económico		Guantas y Guatusas

		LEYENDA:
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		Tabla 3.3-7. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: Toachi - Balao

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		26 spp./ media		105 spp./Media		29 spp./Media		20 Familias de Coleopteros/ Baja

		Especies Comunes		8 spp.		18 spp.		3 spp.		3 Familias Comunes

		Estado de Conservación		Tigrillo. Amenazada (IUCN)		3 en peligro, 2  vulnerables		-		Malo

		Especies Sensitivas		2 spp.		22 spp.		2 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

		Especies Indicadoras		2 spp.		10 spp.		5 spp.		20

		Especie Valor Económico		Guantas, guatusas		30 spp		-		No se reporta

		Sitios Especiales		O22		022 y 024		022 y 024

		LEYENDA:

		O=Punto de Observación		022=La Perla, 024=Balao
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				Tabla 3.3-2 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 1: Lago Agrio-Reventador

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		32 spp.  Baja		116 spp./ Baja		21 spp. /Baja		20 Familias de Coleoptera / Baja

				Especies Comunes		10 spp. Mamíferos chicos		5 spp.  Gallinazos,		2 spp.		3 Familias Comunes

				Estado de Conservación		2 spp. Vulnerables (IUCN)		2 spp.casi amenazadas,1 Vulner.		-		Malo

				Especies Sensitivas		4 spp.		4 spp.		-		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		2 spp.		3 spp. 2 hormigueros 1 tapacola		2 spp, indicad. Alteración		20

				Especie Valor Económico		guantas y guatuzas		40 spp. (Ecoturismo)		4 spp.		No se reporta

				Sitios Especiales		O2 y O4		O4		O4

				LEYENDA:

				O= Punto de Observacion #

				02=Aguarico- 04=Rec.Simon Bolivar
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				Tabla 3.3-3 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 2: Reventador-Papallacta

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		47 especies/ media		68 spp./Media		17 spp/Baja		23 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		7 spp.		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		3 spp. Vulnerables (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		9 spp.		1 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		Dantas, rata de agua.		3 spp.		2 spp.		23

				Especie Valor Económico		guantas, guatusas, armadillos		20 spp.(Ecoturismo)		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M1, O5, 09 y O11		M1, 09 y 010		M1, 05, 09 y 011

				LEYENDA:

				0=Punto de Observación		05=El Salado, 09=Río Chalpi Grande		; 010=Papallacta, 011=Laguna Papallacta

				M=Punto de Muestreo		M1=Volcán Reventador,
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				Tabla 3.3-4. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 3: Papallacta- Itulcachi

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		23 especies/ Media		46 spp./Media		16 spp/Baja		20 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		Mamíferos chicos		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		1 sp. Vulnerable (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		5 spp.		6 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		4 spp. Mam. Danta y spp. chicas		1 spp		2 spp.		20

				Especies Valor Económico		3 spp.		10 spp		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M2 y M3; O12		M2, M3, 011, 012

				LEYENDA:

				O= Punto de Observación		011=Laguna Papallacta, 012=Páramo La Virgen

				M= Punto de muestreo		M2= Bosque de Polylepis, M3=Cerro Brujo Rumi
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						Tabla 3.3-5. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 4: San Juan de Chillogallo- Palmeras

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		39 spp./ media		45 spp./Media		24 spp. /Media		19 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		11 spp.		9 spp.		5 spp.		6 Familias Comunes

				Estado de Conservación		3 spp. Vulnerables (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		6 spp.		7 spp.		2 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		6 spp.		6 spp.		4 spp.		19

				Especie Valor Económico		Venados, Osos, sahinos y otros		13 spp. (Ecoturismo)		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M4		M4		M4

				LEYENDA:

				O=Punto de Observación

				M=Punto de Muestreo		M4=Palmeras
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		Tabla 3.3-5. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 5: Palmeras- Toachi

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		6 spp./ Baja		74 spp./Baja		10 spp./Baja		25 Familias de Coleopteros/ Baja

		Especies Comunes		3 spp.		11 spp.		2 spp.		7 Familias Comunes

		Estado de Conservación		1 sp. Vulnerables (IUCN)		3 spp.		-		Mediano

		Especies Sensitivas		-		11 spp.		-		Depredad., Herbív., Fungiv.

		Especies Indicadoras		1 spp.		4 spp.		2 spp.		25

		Especie Valor Económico		Guantas y guatusas		31 spp. (Ecoturismo)		-		No se reporta

		Sitios Especiales		-		-		-
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		Tabla 3.3-7. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: Toachi - Balao

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		26 spp./ media		105 spp./Media		29 spp./Media		20 Familias de Coleopteros/ Baja

		Especies Comunes		8 spp.		18 spp.		3 spp.		3 Familias Comunes

		Estado de Conservación		Tigrillo. Amenazada (IUCN)		3 en peligro, 2  vulnerables		-		Malo

		Especies Sensitivas		2 spp.		22 spp.		2 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

		Especies Indicadoras		2 spp.		10 spp.		5 spp.		20

		Especie Valor Económico		Guantas, guatusas		30 spp		-		No se reporta

		Sitios Especiales		O22		022 y 024		022 y 024

		LEYENDA:

		O=Punto de Observación		022=La Perla, 024=Balao
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				Tabla 3.3-2 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 1: Lago Agrio-Reventador

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		32 spp.  Baja		116 spp./ Baja		21 spp. /Baja		20 Familias de Coleoptera / Baja

				Especies Comunes		10 spp. Mamíferos chicos		5 spp.  Gallinazos,		2 spp.		3 Familias Comunes

				Estado de Conservación		2 spp. Vulnerables (IUCN)		2 spp.casi amenazadas,1 Vulner.		-		Malo

				Especies Sensitivas		4 spp.		4 spp.		-		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		2 spp.		3 spp. 2 hormigueros 1 tapacola		2 spp, indicad. Alteración		20

				Especie Valor Económico		guantas y guatuzas		40 spp. (Ecoturismo)		4 spp.		No se reporta

				Sitios Especiales		O2 y O4		O4		O4

				LEYENDA:

				O= Punto de Observacion #

				02=Aguarico- 04=Rec.Simon Bolivar
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				Tabla 3.3-3 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 2: Reventador-Papallacta

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		47 especies/ media		68 spp./Media		17 spp/Baja		23 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		7 spp.		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		3 spp. Vulnerables (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		9 spp.		1 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		Dantas, rata de agua.		3 spp.		2 spp.		23

				Especie Valor Económico		guantas, guatusas, armadillos		20 spp.(Ecoturismo)		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M1, O5, 09 y O11		M1, 09 y 010		M1, 05, 09 y 011

				LEYENDA:

				0=Punto de Observación		05=El Salado, 09=Río Chalpi Grande		; 010=Papallacta, 011=Laguna Papallacta

				M=Punto de Muestreo		M1=Volcán Reventador,
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				Tabla 3.3-4. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 3: Papallacta- Itulcachi

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		23 especies/ Media		46 spp./Media		16 spp/Baja		20 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		Mamíferos chicos		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		1 sp. Vulnerable (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		5 spp.		6 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		4 spp. Mam. Danta y spp. chicas		1 spp		2 spp.		20

				Especies Valor Económico		3 spp.		10 spp		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M2 y M3; O12		M2, M3, 011, 012

				LEYENDA:

				O= Punto de Observación		011=Laguna Papallacta, 012=Páramo La Virgen

				M= Punto de muestreo		M2= Bosque de Polylepis, M3=Cerro Brujo Rumi
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						Tabla 3.3-5. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 4: Itulcachi - Condor Cocha

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		14 spp./ Baja		25 spp./Baja		14 spp. /Baja		20 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		3 spp. Mamíferos Chicos		14 spp.		2 spp.		3 Familias Comunes

				Estado de Conservación		Malo		Malo		Malo		-

				Especies Sensitivas		4 spp.		-		-		-

				Especies Indicadoras		4 spp.		2 spp.		-		15 Familias de Coleópteros

				Especie Valor Económico		-		8 spp. (Ecoturismo)		-		1 spp. por Alimento

				LEYENDA:

				O=Punto de Observación

				M=Punto de Muestreo		M4=Palmeras
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		Tabla 3.3-5. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 5: Palmeras- Toachi

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		6 spp./ Baja		74 spp./Baja		10 spp./Baja		25 Familias de Coleopteros/ Baja

		Especies Comunes		3 spp.		11 spp.		2 spp.		7 Familias Comunes

		Estado de Conservación		1 sp. Vulnerables (IUCN)		3 spp.		-		Mediano

		Especies Sensitivas		-		11 spp.		-		Depredad., Herbív., Fungiv.

		Especies Indicadoras		1 spp.		4 spp.		2 spp.		25

		Especie Valor Económico		Guantas y guatusas		31 spp. (Ecoturismo)		-		No se reporta

		Sitios Especiales		-		-		-
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		Tabla 3.3-7. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: Toachi - Balao

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		26 spp./ media		105 spp./Media		29 spp./Media		20 Familias de Coleopteros/ Baja

		Especies Comunes		8 spp.		18 spp.		3 spp.		3 Familias Comunes

		Estado de Conservación		Tigrillo. Amenazada (IUCN)		3 en peligro, 2  vulnerables		-		Malo

		Especies Sensitivas		2 spp.		22 spp.		2 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

		Especies Indicadoras		2 spp.		10 spp.		5 spp.		20

		Especie Valor Económico		Guantas, guatusas		30 spp		-		No se reporta

		Sitios Especiales		O22		022 y 024		022 y 024

		LEYENDA:

		O=Punto de Observación		022=La Perla, 024=Balao
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				Tabla 3.3-2 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 1: Lago Agrio-Reventador

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		32 spp.  Baja		116 spp./ Baja		21 spp. /Baja		20 Familias de Coleoptera / Baja

				Especies Comunes		10 spp. Mamíferos chicos		5 spp.  Gallinazos,		2 spp.		3 Familias Comunes

				Estado de Conservación		2 spp. Vulnerables (IUCN)		2 spp.casi amenazadas,1 Vulner.		-		Malo

				Especies Sensitivas		4 spp.		4 spp.		-		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		2 spp.		3 spp. 2 hormigueros 1 tapacola		2 spp, indicad. Alteración		20

				Especie Valor Económico		guantas y guatuzas		40 spp. (Ecoturismo)		4 spp.		No se reporta

				Sitios Especiales		O2 y O4		O4		O4

				LEYENDA:

				O= Punto de Observacion #

				02=Aguarico- 04=Rec.Simon Bolivar
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				Tabla 3.3-3 RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 2: Reventador-Papallacta

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		47 especies/ media		68 spp./Media		17 spp/Baja		23 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		7 spp.		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		3 spp. Vulnerables (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		9 spp.		1 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		Dantas, rata de agua.		3 spp.		2 spp.		23

				Especie Valor Económico		guantas, guatusas, armadillos		20 spp.(Ecoturismo)		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M1, O5, 09 y O11		M1, 09 y 010		M1, 05, 09 y 011

				LEYENDA:

				0=Punto de Observación		05=El Salado, 09=Río Chalpi Grande		; 010=Papallacta, 011=Laguna Papallacta

				M=Punto de Muestreo		M1=Volcán Reventador,
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						Tabla No. OO. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 3: Papallacta- San Juan de Chillogallo

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		25 especies/ Media		46 spp./Media		16 spp/Baja		20 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		9 spp.  Mamíferos chicos		3 spp.		4 spp.		4 Familias Comunes

				Estado de Conservación		1 sp. Vulnerable (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		5 spp.		6 spp.		3 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		4 spp. Mam. Danta y spp. chicas		1 spp		2 spp.		20

				Especies Valor Económico		3 spp.		10 spp		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M2 y M3; O12		M2, M3, 011, 012		12

				LEYENDA:

				O= Punto de Observación		011=Laguna Papallacta, 012=Páramo La Virgen

				M= Punto de muestreo		M2= Bosque de Polylepis, M3=Cerro Brujo Rumi
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						Tabla No. OO. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

				TRAMO 4: San Juan de Chillogallo- Palmeras

				}

				Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

				Diversidad y Abundancia		39 spp./ media		45 spp./Media		24 spp. /Media		19 Familias de Coleopteros/ Baja

				Especies Comunes		11 spp.		9 spp.		5 spp.		6 Familias Comunes

				Estado de Conservación		3 spp. Vulnerables (IUCN)		-		-		Mediano

				Especies Sensitivas		6 spp.		7 spp.		2 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

				Especies Indicadoras		6 spp.		6 spp.		4 spp.		19

				Especie Valor Económico		Venados, Osos, sahinos y otros		13 spp. (Ecoturismo)		-		No se reporta

				Sitios Especiales		M4		M4		M4

				LEYENDA:

				O=Punto de Observación

				M=Punto de Muestreo		M4=Palmeras
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				Tabla No. OO. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 5: Palmeras- Toachi

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		6 spp./ Baja		74 spp./Baja		10 spp./Baja		25 Familias de Coleopteros/ Baja

		Especies Comunes		3 spp.		11 spp.		2 spp.		7 Familias Comunes

		Estado de Conservación		1 sp. Vulnerables (IUCN)		3 spp.		-		Mediano

		Especies Sensitivas		-		11 spp.		-		Depredad., Herbív., Fungiv.

		Especies Indicadoras		1 spp.		4 spp.		2 spp.		25

		Especie Valor Económico		Guantas y guatusas		31 spp. (Ecoturismo)		-		No se reporta

		Sitios Especiales		-		-		-
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				Tabla No. OO. RESUMEN DE CONCLUSIONES DEL COMPONENTE BIOTICO FAUNA TERRESTRE

		TRAMO 6: Toachi - Balao

		Grupo Faunístico		Mamíferos		Aves		Anfibios y Reptiles		Insectos

		Diversidad y Abundancia		26 spp./ media		105 spp./Media		29 spp./Media		20 Familias de Coleopteros/ Baja

		Especies Comunes		8 spp.		18 spp.		3 spp.		3 Familias Comunes

		Estado de Conservación		Tigrillo. Amenazada (IUCN)		3 en peligro, 2  vulnerables		-		Malo

		Especies Sensitivas		2 spp.		22 spp.		2 spp.		Depredad., Herbív., Fungiv.

		Especies Indicadoras		2 spp.		10 spp.		5 spp.		20

		Especie Valor Económico		Guantas, guatusas		30 spp		-		No se reporta

		Sitios Especiales		O22		022 y 024		022 y 024

		LEYENDA:

		O=Punto de Observación		022=La Perla, 024=Balao
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