7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - FASE DE TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y OBRAS CIVILES - ETAPA
CONSTRUCTIVA

INTRODUCCION

El Plan de Mangjo Ambiental (PMA) para la fase de Transporte, Almacenamiento y Obras
Civiles, ha sido preparado con € aporte del equipo consultor del disefio ingenieril del proyecto
y € equipo técnico de OCP Ecuador S.A. (ingenieria, medio ambiente y relaciones
comunitarias). EI PMA propuesto contiene normas, especificaciones y disefios de las
diferentes medidas de mitigacion propuestas para prevenir, controlar o reducir a minimo los
impactos negativos ambientales y socioculturales que se podrian generar durante la
implantacion del Proyecto OCP en lafase congtructiva.

El PMA es una parte integral y dindmica de los Estudios Ambientales. Durante la preparacion
del EIA, se evauaron los diversos factores ambientales - abi6ticos, bioticos, socioecondémicos,
énicos y culturadles para detectar los posibles impactos potenciales resultantes de las
diferentes actividades propuestas. Sobre la base de los impactos previstos, se propusieron
ciertas medidas o procedimientos encaminados a evitar o reducir estos impactos. El PMA es
el resultado final de este proceso de evaluacion y presenta las medidas de prevenciéon, control
y mitigacion enmarcados en una serie de planes, programas y proyectos que deben ser
cumplidos por las diferentes contratistas que trabgjaran en la construccion del proyecto, con €
objetivo primordial de cumplir con € marco lega ambiental ecuatoriano y las politicas
ambientales de OCP Ecuador S.A.

El Plan de Mango Ambiental, se ha desarrollado en funcion del Capitulo IV del Decreto
Sudtitutivo 1215, Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en €
Ecuador, y la Politica de OCP Ecuador SAA. en cuanto a Seguridad, Saud y Proteccion
Ambiental. A continuacidn se presenta un breve resumen de la politica

* La politica de OCP Ecuador S.A. es “mangar todas las operaciones de una
manera que protgja al medio ambiente y salvaguarde la salud y seguridad de sus
empleados, clientes, contratistas y e publico”. Con esta finalidad, OCP
Ecuador SA. redizaralo siguiente:

* Informar a cada gerente, supervisor y empleado sobre las Politicas de OCP
Ecuador SAA. en materia de seguridad, salud y proteccion ambiental, sobre €
Plan de Mangjo Ambiental del Proyecto, y garantizar que ellos cumplan y
respondan por su desempefio;

» Las contratistas de la etapa constructiva tendran dentro de su personal de planta
un responsable de salud, seguridad y medio ambiente;

» Diseflar y gestionar las actividades constructivas con miras a minimizar los
impactos ambientales sobre la salud humana, y proporcionar ambientes de
trabgo donde los peligros reconocidos e identificados sean minimizados y

controlados;
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 Cumplir con leyes y regulaciones aplicables que tienen que ver con la
seguridad, salud y proteccién ambiental;

* Reconocer la importancia de los factores de seguridad, salud y proteccion
ambiental cuando existe competencia entre éstos y |os factores econdmicos;

* Proporcionar persona profesional para respaldar los compromisos en materia
de laseguridad, salud y proteccién ambiental;

* Redlizar monitoreos, evauar e informar sobre e desempefio en materia de
seguridad, salud y proteccién ambiental; y

» Proporcionar la capacitacion requerida para proteger los recursos humanos,
ambientales, culturalesy fisicos.

OCP Ecuador SA. y sus Contratistas cumpliran con lo establecido en e Plan de Mangjo
Ambiental aprobado por el Gobierno Ecuatoriano a través de sus organismos de control
ambiental (SPA —DINAPA).

En los Esquemas adjuntos se presenta un organigrama del Plan de Mango Ambiental
disefiado paralafase constructivadel OCP.

Un PMA es un documento Util s es apropiadamente implantado. A fin de lograr esto, OCP
Ecuador S.A. proveera capacitacion ambiental al persona y a los contratistas para crear
conciencia del PMA. Se implementara programas de monitoreo durante todas las fases del
proyecto. Incluido dentro de los programas de monitoreo existe un Plan de Vigilancia y
Control Ambiental para la etapa congtructiva, en € cua estardn presentes monitores
ambientales a tiempo completo durante las fases de construccion a fin de dar cumplimiento
con lo establecido en e PMA. Los monitores ambientales comunicaran las deficiencias a
personal de gerencia de campo apropiado, de modo tal que las correcciones puedan ser
realizadas inmediatamente en el campo.

Las referencias a "monitor ambiental” a lo largo del PMA se refieren a las personas que
coordinan los programas de monitoreo a ser implementados durante las fases de construccion
y operacion del Proyecto OCP.
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7.1 Normas y Especificaciones Ambientales

Las normas y especificaciones ambientales que se describen a continuacion redinen la
reglamentacién ambienta vigente, la politica ambiental de la OCP Ecuador SA. y las
mejores précticas de desarrollo de proyectos en la industria del transporte de
hidrocarburos. La participacién en este proyecto requerird que todo € personal
relacionado con € mismo conozca las disposiciones ded PMA y asuma las
responsabilidades que le corresponden. El personal debera reconocer que su g ecutoria
estara ligada a diversos compromisos ambientales, que le obliguen a desempefiar sus
tareas bgjo € esténdar estricto que e PMA establece. Debe ademés entender que sus
acciones seran fiscalizadas y que responderan a la gerencia ambiental del OCPy alas
agencias competentes por las mismas.

Debido ala magnitud del proyecto y a gran nimero de persona que formara parte del
mismo, es necesario que cada empleado tenga conocimiento del Plan de Mango
Ambiental (PMA). Los supervisores de campo de la empresay los contratistas estaran
encargados de asegurarse que todo su persona conozca y cumpla con las
estipulaciones ded PMA 'y que esté capacitado en las areas relacionadas a sus deberes
especificos.

A su vez, d seguimiento y cumplimiento de todos los procedimientos o acciones que
tengan como objetivo controlar y reducir los impactos ambientales del proyecto serd
responsabilidad de los Supervisores Ambientales de Campo. Estos deberan mantener
un registro de todas las medidas, incluyendo sus respectivos objetivos, que deberan ser
g ecutados durante €l desarrollo del proyecto. Estos registros deberan estar disponibles
para ser revisados por e Supervisor de Campo y € Gerente Ambiental del Proyecto,
ambos bgjo la supervisiéon de Gerente General de OCP Ecuador SA., en caso de ser
requerido. Los auditores ambientales de las agencias competentes deberan tener
acceso a estos registros previo a, o durante sus inspecciones del proyecto.

Los estdndares que imperardn en la implementacion de las medidas descritas en €
PMA serédn aquellos establecidos por €l Decreto Sustitutivo 1215, Reglamento
Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador. Esto incluye los
estandares de calidad y control ambiental descritos en los Anexos 1, 2 y 3 del
reglamento.

7.1.1 Especificaciones para e Desbroce y Construccion de: Campamentos Temporales,
Derecho de Via, Zonas de Aproximacion alosHelipuertos, y Helipuertos

La amplitud méxima del derecho de via permanente no debera exceder las
especificaciones constructivas establecidas excepto en éreas donde la topografia exija
area adiciona de trabajo, como en € caso de pendientes pronunciadas, cerros, o
regiones potencia mente inestables.

Las dimensiones maximas dd derecho de via durante la construccion (plataforma de
construccién) seran mantenidas a minimo, pero con € &rea suficiente para crear un
derecho de via estable, seguro y efectivo. El ancho de la plataforma de construccion
estara en funcion del diametro del ducto tal como se lo expresaen e siguiente cuadro.

Es necesario sefidar que para areas sensibles € ancho de la plataforma de construccién
seguira las especificaciones dadas en los Planes Constructivos particulares disefiados
para estas areas.
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Diametro de la Tuberia Plataforma de Construccion

Hasta 30" 15 metros
Mas de 30" 20 metros

No se deberd establecer ningln sitio de campamento temporal en un érea que esté
provista de pendientes pronunciadas 0 que presente riesgos potenciales de erosion o
inestabilidad.

El Plan de Nivelacion de Capa Organica sera desarrollado por € equipo de mangjo
ambiental de OCP antes ddl inicio de actividades de desbroce y nivelacion y tomara en
cuenta una variedad de factores locales, incluyendo la profundidad de la capa superior
de suelo, topografia, tipo de suelo y € uso actual y potencial ddl terreno. No debera
mezclarse la capa superficiad removida con € subsuelo. Durante las actividades de
nivelacion y afines, se pondra a un lado la capa superficial de suelo y demas materia
organicay se lo protegera para su uso posterior en la restauracion del area descubierta
siguiendo & Plan de Nivelacion de Capa Organica

En las areas con pendientes pronunciadas o inestables, donde & desbroce de la
vegetacion puede ocasionar erosion, € persona de desbroce debera construir zanjas o
surcos, o colocar vegetacion cortada y atada en forma de barreras, transversales al
fluyo, o bien implementar otras medidas apropiadas aprobadas por e Monitor
Ambiental de ser necesario, afin de reducir lavelocidad del escurrimiento superficia y
favorecer lainfiltracion (ver especificaciones parael control delaerosion).

Se debera cortar los arboles inclinados que produzcan riesgos a la seguridad del
personal y que puedan ocasionar la caida de otros &rbol es.

Se debera recortar y esparcir las ramas de los arboles caidos o los &boles inclinados
gue hayan sido retirados siguiendo la recomendacion anterior. Se colocaran los troncos
de los &rboles en contacto con € suelo, afin de favorecer su descomposicion.

Siempre que sea posible, los cruces de |os rios se construirdn en forma perpendicular a
sentido del flujo. No se permitiralas obstrucciones d flujo del agua.

Los &rboles cortados durante las operaciones de desbroce podran ser utilizados para
fines de construccion. El corte de &boles para abastecer la necesdad de materia
adiciona de construccion sera permitido siguiendo las normas descritas en la Seccion
7.1.16.3 - Obtencion de Madera.

En & caso de que sea necesario utilizar explosivos para efectuar |as tareas de apertura
de plataforma de trabajo, se tomaran las medidas necesarias para asegurar que todas las
cargas explosvas sean disparadas. Las cargas que no se hayan disparado
correctamente seran inhabilitadas.Las poblaciones vecinas deberan ser advertidas de
una manera facil de comprender y con un minimo de 24 horas de anticipacién de que
seredlizaran las actividades explosivas y cuanto duraran.

Siempre que sea posible, las zonas de descarga, &eas de almacenamiento, los
campamentos temporales y los helipuertos serédn ubicados en areas que hayan sido
utilizadas como taes o desbrozadas previamente. La ubicacién aproximada de
campamentos temporales, que también podran ser utilizados como sitios de acopio de
materiales, se encuentran en laFigura7.1-1.
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La apertura maxima del dosel forestal en € area de los helipuertos no sera mayor de 30
m. x 30 m. en zonas intervenidas y para zonas de reserva y areas protegidas se
establece una seccidn de 20 m x 20 m, con un curso de vuelo conforme lo establece €l
Decreto Sustitutivo 1215y la Direccion de Aviacion Civil (DAC).

La ubicacién de los hdipuertos, de ser requeridos, deberd ser planificada
cuidadosamente para evitar desbroces adicionaes e innecesarios. EI monitor ambiental
y @ contratista, en funcién de la informacion de la topografia preliminar y los
requerimientos constructivos, definiran los sitios més aptos para su ubicacion.

Se deberd reforestar las areas de bosques donde se haya construido helipuertos
temporales.

Cuando € contratista deba gecutar trabgjos en las inmediaciones a instalaciones de
servicios publicos que pudieran sufrir dafios a causa de sus operaciones, no debera
empezar dichos trabagjos hasta hacer los arreglos necesarios para proteger adecuada
mente las mencionadas instalaciones (gemplo, SOTE, poliductos, Tomas de Agua,
Vias y Caminos Publicos y Privados, Lineas Férreas, Candes de Riego, Acueductos,
Lineas de Transmision, Lineas de Comunicacion, etc.).

7.1.2 Descripcion de las Medidas para la Prevencién de Impactos Ambientales
Arqueolégicos

Se redlizara una prospeccion arqueoldgica dentro del derecho de via a cada lado del
trazado y en cada facilidad antes de iniciar su construccion. Rescate arqueoldgico sera
llevado a cabo en los sitios susceptibles aimpacto por |as obras adesarrollarse.

Durante toda la fase constructiva y luego de culminada la prospeccién arqueoldgica y
de rescate redlizada previa a inicio de esta, se realizard un monitoreo arqueol 6gico
cuyo objetivo principal sera recuperar material cultural producto del movimiento de
tierras y excavacion de la zanja. Estas actividades se haran en coordinacion con €
INPC.

En caso de descubrirse ruinas prehistoricas, sitios de asentamientos indigenas, sitios de
la época colonial, cementerios, reliquias, fosiles, meteoritos u otros objetos de interés
arqueologico o paeontolégico durante las actividades de construccion, el contratista
tomara medidas inmediatas para suspender temporamente € trabgjo en € stio dd
descubrimiento. El contratista notificara entonces al Monitor Ambiental o a personal
gerencial apropiado de OCP Ecuador S.A., quien a su vez notificard inmediatamente a
laautoridad estatal competente (INPC) einiciaralas tareas evaluativas y de rescate s €
stio lo amerita. La contratista cooperara y, s fuese solicitado, ayudara a proteger,
rescatar y transportar los hallazgos.

Cuando la proteccion, € rescate o € transporte de los hallazgos arqueol dgicos y/o
paleontoldgicos retrase € avance del trabgo, la Gerencia de OCP Ecuador S.A.
consideraralos regjustes apropiados.

7.1.3 Especificacionespara € Derecho de Viade OCP (DDV)

La franja de dominio o derecho de via (DDV) del OCP no excedera lo establecido en
las especificaciones constructivas, es decir, 30 metros, excepto en areas donde debido a
latopografiadel derecho de via se requiera espacio adicional de trabgjo.

Cuando € OCP corra paralelo al SOTE y utilice e mismo DDV, podra ser requerido
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un espacio adicional de trabgjo.

Para evitar que & derecho de via sea utilizado como medio de ingreso en zonas
protegidas o de reservas estatales o privadas, éste debera ser restaurado adecuadamente
buscando restablecer € perfil topogréfico y reconstruir € drengje original.

No se permitira que crezcan arboles o arbustos de raiz profunda dentro de 3 metros de
distancia a ambos lados de la tuberia, donde sea practico, ya que podrian dafiar €
revestimiento protector de la tuberia, impedir la vigilancia periddica, o interferir con las
eventual es reparaciones. No se utilizard herbicidas para el control de la vegetacion.

En general, se accedera @ DDV de oleoducto utilizando las vias existentes, caminos
de acceso temporaesy otros medios (quads, apie, a cabalo, etc.).

La utilizacion de madera como elemento constructivo debe ser previamente eval uada.

Cuando € contratista deba gecutar trabgjos en las inmediaciones a instalaciones de
servicios publicos que pudieran sufrir dafios a causa de sus operaciones, no debera
empezar dichos trabgjos hasta hacer los arreglos necesarios para proteger adecuada-
mente las mencionadas instalaciones (gemplo, SOTE, poliductos, tomas de agua, vias
y caminos publicos, lineas férreas, canales de riego, etc.).

No se construira campamentos permanentes en la franja de dominio para atender la
congtruccion. Se utilizara campamentos temporales para aojar a personal de
construccién, y serén retirados después de completar 1a construccion.

Los campamentos temporales de construccion no seran ubicados en bosques
protegidos.

Luego de finalizar la construccion, todos los restos de construccion seran retirados de
la franja de dominio, y dicha franja serd trabgjada para restaurarla en funcion de lo
establecido en el Plan de Revegetacion , tomando en cuenta la ubicacion y topografia.

Donde se haya excavado trincheras y no se las haya compactado, las franjas de
dominio serén trabgjadas para restaurar su perfil topogréfico a nivel previo a la
construccion, de ser préactico, con una pegquefia elevacion de suelo repartido sobre la
Zanja para compensar por su asentamiento, pero sininterferir con €l drengje natural.

Donde hubiera vegetacién y/o capa superior del suelo amacenadas durante la fase de
nivelacion , serén distribuidas sobre € derecho de via, durante las tareas de
reconformacion y restauracion, en una capa uniforme. La capa de vegetacion sera
restaurada en tierras agricolas existentes o potenciales sujeto a la aprobacion del
Monitor Ambiental.

En los cruces de camino, e oleoducto contara con proteccion adicional conforme a
codigosy estandares aplicables.

En areas donde la construccion del oleoducto se encuentre paralela a un rio, se debera
mantener 5 metros (~15 pies) de vegetacion entre @ cuerpo de agua y la franja de
dominio, para prevenir é movimiento de sedimentos a cuerpo de agua, con excepcion
de puntos de cruce (para estos casos ver la Seccién 7.1.7). En situaciones donde no sea
posible mantener los 5 metros de vegetacion, se pueden utilizar otras aternativas
apropiadas y eficaces para controlar €l ingreso de contaminantes alos cuerpos de agua,
previa aprobacién del Monitor Ambiental.

En éreas geol6gicamente sensibles, d contratista implementara soluciones apropiadas
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para minimizar las perturbaciones a suelo en &reas atamente inestables y potencia ala
erosion.

7.14 Construccion en Reservasy Bosques Protectores

Las estipulaciones generades y las referentes a las medidas generales de prevencion de
impactos listadas anteriormente, seran observadas en las &reas de Reservas y Bosgues
Protectores.  Adicionalmente deberdn cumplir con las normas y especificaciones
ambientales dadas por los organismos estatales como la Subsecretaria de Proteccion
Ambiental la cua coordinard con € Ministerio de Medio Ambiente.  Ademés, se
aplicaralas siguientes estipul aciones:

Antes de iniciar los trabgos de construccion y cuaquier actividad preliminar
congtructiva en estas zonas, los mismos deben ser aprobados por la Gerencia
Ambiental de OCP Ecuador S.A., quien basara su decision en los informes presentados
por € equipo de Monitoreo Ambiental La presencia de Especies en Peligro de
Extincién sera identificada in situ en € derecho de via de OCP por @ Equipo de
Monitoreo Ambiental durante la fase del levantamiento topografico final. Previo a
inicio de las actividades de construccién en estas areas, medidas de mitigacion
especificas seran identificadas por € Equipo de Monitoreo Ambiental y serén
implantadas para minimizar € impacto.

La plataforma de construccion atraves de las reservas y bosgues protectores no debera
sobrepasar 1o estipulado en los Planes Congtructivos particulares de cada zona. Sin
embargo, esto dependera de las condiciones topograficas del terreno y de las
facilidades que presta para la construcciéon. Cualquier cambio debera ser andlizado y
validado por e equipo de Monitoreo Ambiental y la Gerencia de OCP Ecuador S.A.

Previo a inicio de las actividades constructivas, € contratista debera disponer de
lainformacion de campo obtenida durante la topografia preliminar y final, referente a
caracteristicas de la zona. Esta informacion serd (itil para definir zonas previamente
intervenidas, zonas potenciales con procesos geomorfodinamicos activos, cruces de
animales, sdaderos y centros de anidacion. Esta informacion serd discutida y
analizada con la Gerencia de Medio Ambiente de OCP Ecuador SA., € Supervisor
ambientdl de campo junto con las medidas necesarias de mitigacion a
recomendarseDurante la construccion, se estableceran normas estrictas y sistemas de
seguridad permanentes para impedir la penetracidn y asentamiento de colonos. Durante
la construccion, € acceso 0 permiso para acceder a estas areas por € sistema via
constructivo deberd ser controlado diariamente por € contratista.

No se construiran caminos de acceso permanentes en areas legalmente protegidas sin la
previa autorizacion de la SPA.

No se crearan campamentos de construccion temporales en bosgues protegidos.

En lo posible, la utilizacién de espacio extra de trabgjo y areas de almacenamiento se
minimizard en areas de Reservas 0 Bosgues Protegidos. Sin embargo, esta medida
deberd ser andizada durante la fase de construccién con € objeto de establecer sitios
que puedan ser aptos para estos propdsitos, los cuales pueden ser claros de bosgues o
areas previamente intervenidas. Estas zonas deberan ser definidas previamente durante
los trabaj os topogréficos y evaluadas por € equipo de monitoreo ambiental.

Para minimizar la necesidad de desarrollar caminos de acceso, € contratista utilizaréd e
derecho de via constructivo para € transporte de equipos y personal, en donde sea
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factible

El material producto del desbroce debera ser dispuesto adecuadamente; estos sitios
deben ser analizados por 1os monitores ambientales para evitar obstruir cursos de agua,
producir deslizamientos o inestabilidad de taludes.

Los seminarios de Salud, Seguridad y Medio Ambiente que se den a las cuadrillas de
trabgo deberdn ser evaluados para verificar que € contenido del Plan de Mangjo
Ambiental haya sido comprendido y asimilado por todos |o trabajadores.

Los subcontratistas y € persona que ingrese a estas areas deberan cumplir y observar
estrictamente €l Art. 205 del Reglamento de Aplicacion delaLey Forestal Vigente.

En areas en que la ruta del oleoducto cruce éreas de carécter historico, se tomaran
medidas de mitigacion apropiadas antes de la construccion del oleoducto.

A lo largo del &rea afectada por € derecho de via congtructivo y en todo momento, se
aplicaran medidas para minimizar los procesos erosivos. Es por tanto importante que
los contratistas constructores del OCP establezcan |as medidas necesarias para mitigar
estos procesos.

Se debera prever la construccion de barreras o € uso de métodos de construccion
apropiados para evitar atraer colonos hacia areas de reservas 0 bosques protegidos
(Plan de Desmovilizacion y Restauracion Ecolégica). El ingreso hacia, y la salida del
personal de estas areas sera controlado diariamente por € contratista.

7.14.1 Edtipulaciones Especificas

Se deberd evitar drenar extensivamente las zonas pantanosas, ya que éstas aimentan
los rios que aportan a las subcuencas de los rios del Oriente, particularmente a &reas de
importancia paralafaunade laregion.

Prohibir la caceriade animaesy la pesca.

Prohibir la construccion de campamentos en zonas protegidas, evitar la presencia
permanente de persona fuera de las horas laborables en € interior de estas areas y
causar perturbacion alas poblaciones de faunaterrestre.

Redtringir e transto de persona Unicamente a corredor del derecho de via
especialmente en & segmento de la Reserva Cayambe Coca y € Bosque Protector
Mindo - Nambillo.

Se desdlentara a personal de ingresar a zonas protegidas fuera del horario de trabgjo.

No permitir la construccion de campamentos en las areas adedafias a la Laguna
Papallacta.

Se recomienda prohibir totalmente cualquier actividad que implique € tener que
desbrozar areas correspondientes al bosque de Polylepis - Sector Paramo de La Virgen.

7.1.4.2 Plan Constructivo para los Bosques Protectores Mindo — Nambillo y Cuenca Alta
del Rio Guayllabamba

El tramo de mayor sensibilidad que atraviesa e OCP se encuentra en € sector de los
bosques protectores de Mindo - Nambillo y Cuenca Alta del Rio Guayllabamba.
Particularmente entre los cerros El Campanario y El Castillo. Buscando minimizar los
impactos durante la fase constructiva en esta zona de ata sensibilidad, se ha decidido
utilizar un méodo constructivo especial. La metodologia constructiva propuesta busca
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disminuir € ancho de la plataforma de construccién y latala de arboles.

ALCANCE

El acance de este Plan de Ejecucion comprende entre € sector San José coordenadas
UTM N 9996851.96y E 755751.65 y € sector de Loma Murillo coordenadas UTM N
9995185.21 y E 765801.66.

La metodologia constructiva del Cable Carril sera utilizada entre e Cerro El Castillo
coordenadas UTM N 999513541 y E 762099.02 y & Cerro El Campanario de
coordenadas UTMN 9996481.97 y E 760339.35.

La metodologia constructiva de sistema restringido sera utilizada entre el sector San
Joséy € Cerro El Campanario y entre el Cerro El Cagtillo y laLomaMurillo.

El Plan Constructivo y de Mitigacion Ambiental propuesto para € segmento
comprendido entre e Sector de San José y la Loma Murillo se encuentra detallado en
el Volumen 8.

7.1.4.3 Plan Constructivo parala Reserva Ecolégica Cayambe — Coca

ALCANCE

El trazado del OCP recorrera la reserva Cayambe - Coca entre las coordenadas N
9958469.913/E  149014.413 y las coordenadas N 9965456.646/E 141675.763
ubicandose sobre € derecho de viadel SOTE, paraelo a este y Poliducto Shushufindi -
Quito existente alo largo de 12 Km. a una distancia de 5 metros de los mismos como
minimo.

Entre las progresivas 205+500 y 206+000 € OCP serd colocado paraelo por
aproximadamente 600 metros al antiguo camino Quito — Papallacta.

El Plan Constructivo y de Mitigacion Ambiental para este segmento se encuentra
ampliamente descrito en e Volumen 8.

7.15 Edipulaciones para Variantesdurantela Fase Constructiva

Los procedimientos a seguir cuando una variante se encuentre fuera del &ea de
influencia del oleoducto OCP, es decir del corredor de estudio de 2 km., seran los
siguientes:

» El contratista notificakdd a OCP Ecuador SA. y a los monitores
ambientales cualquier variante a ser realizada presentando el justificativo
técnico necesario una semana antes de la construccion.

> El equipo de monitoreo basado en la informacion del EIA cdificaras la
variante propuesta esta dentro de éreas sensibles o no y establecera d
procedimiento a seguir.

> El equipo de monitoreo preparara un informe resaltando las caracteristicas
mas relevantes de esta variante y las medidas de mitigacion especificas a
ser aplicadas por el contratista, un aspecto importante a ser tomado en
cuenta es €l aspecto arqueolgico, € cual dependiendo de la zona podria
requerir una prospeccion y rescate arqueol 0gico de esta particular zona.

» En reservas y areas protegidas, los monitores ambientales ademas del
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informe a ser elaborado, notificaran a la Gerencia Ambiental de OCP
Ecuador SA., y esta a las autoridades gubernamentales respectivas (i.e:
Ministerio de Medio Ambiente) para su respectivo conocimiento.

> Los informes particulares de estas variantes, elaborados por el equipo de
monitoreo ambiental y aprobados por la Gerencia Ambienta de OCP
Ecuador SA. seran adjuntados a los informes de monitoreo a ser
presentados ala SPA — DINAPA.

» Los organismos gubernamentales que deberan conocer estas variantes
son: La Direccion Naciona de Hidrocarburos (DNH), Subsecretaria de
Proteccion Ambiental del Ministerio de Energia y Minas (SPA),
Direccién Nacional de Protecciéon Ambiental (DINAPA), Ministerio de
Medio Ambiente — Departamento de Areas Naturales y Vida Silvestre
(MMA) y € Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC).

7.1.6 Especificaciones para la Construccion y Mejoramiento del Sistema Vial y Accesos
hacia €l Derecho de Via Constructivo

A continuacion se describen las medidas preventivas y de control que € contratista
debe gecutar y satisfacer para mitigar los impactos ambientales negativos que se
podrian generar por las actividades a ser desarrolladas por la construccion o
mantenimiento del sstema via necesario para € Proyecto Oleoducto de Crudos
Pesados, en su fase de construccion.

El cumplimiento de las medidas de mitigacion de impactos ambientales negativos serd
coordinado y controlado por la Gerencia Ambiental de OCP Ecuador S.A., en
coordinacion con la Subsecretaria de Proteccion Ambiental del Ministerio de Energia
y Minas— DINAPA tanto parala etapa constructiva como operativa.

Los contratistas y la supervision deberdn seguir las "Especificaciones Generaes para
Construccion de Caminosy Puentes’ publicadas por el MOP (MOP-001-F).

Si como resultado de la accion u omision ddl contratista se produjera cualquier dafio o
perjuicio a la propiedad privada, é debera restaurar dicha propiedad a la condicién
anterior de ocurrido € dafio o perjuicio, por su propia cuenta 'y a satisfaccion de la
supervision..

Cuando € contratista deba gecutar trabgjos en las inmediaciones a instalaciones de
servicios publicos que pudieran sufrir dafios a causa de sus operaciones, no debera
empezar dichos trabgos hasta que se tenga un acuerdo para cruzar las mencionadas
instalaciones (gemplo:  Poliductos, Tomas de Agua, Vias y Caminos publicos y
privados, Lineas Férreas, Canales de Riego, Lineas eléctricas, Lineas telefonicas, etc.).

Para la recepcion de la obra, € camino, las zonas de préstamo, yacimientos, canteras'y
todo € terreno ocupado por € contratista en conexiéon con la obra, tendran que ser
limpiados removiendo todos los escombros, materides excedentes, estructuras
provisionales, plantas y equipos, debiendo quedar todas las zonas de la obra en
condiciones limpias y de buena presencia. Después de terminar cualquier rubro
principal, 0 como lo ordene la supervision , € recubrimiento superficia o pavimen-
tacion contemplados para la gecucion de la obra, todas las estructuras de drengje,
cunetas y demas desaglies deberdn ser limpiados, eliminando de los mismos cualquier
acumulacion de materiales extrafios y efectuando los trabgjos de mantenimiento nece-
sarios para no causar dafos ambientales.
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El contratista observara todas las medidas necesarias para la conservacion del medio
ambiente, evitando todo dafio o deformacion de la vegetacion o plantaciones y de los
bienes destinados a conservarse.

Todos los materiales no utilizados provenientes del desbroce y limpieza seran retirados
0 depositados en los sitios escogidos por € contratista con la aprobacion de
Supervisor o Monitor Ambiental.

En los trabagjos de excavacion y relleno, € contratista tomard todas las precauciones
necesarias para proteger y evitar dafos y perjuicios a las propiedades colindantes con
los limites de la obra, asi como para no interrumpir las servidumbres de transito, riego,
servicios publicosy otros. Si fuere necesario para proteger instalaciones adyacentes, €l
contratista tendra que construir y mantener por € tiempo necesario, por su cuenta 'y
costo, tablestacado, apuntalamiento y otros dispositivos apropiados; € retiro de estos
material es también correra por cuentadd contratista cuando ya no fueren requeridos.

La construccion de caminos de acceso sera realizada de manera que no obstaculice los
rios 0 arroyos ni que cause azolvamiento aguas abgo, lo cua podria generar inun-
daciones o problemas a captaciones para agua potable o de riego. La Figura 7.1-2
muestra la ubicacion de los caminos de acceso temporal es parala fase constructiva.

Durante la excavacion, se cuidara de no alterar € terreno adyacente.

Sera obligacion del contratista € dejar las zonas de préstamo, una vez explotadas,
debidamente conformadas y empargjadas hasta que tengan un buen aspecto y no
causen alteraciones mayores a drengje natura existente.

En los sitios donde se realicen intervenciones a vias, puentes, alcantarillados, etc., estos
se deberén dgjar en iguales 0 megjores condiciones alas encontradas antes del comienzo
de la construccion.

Durante la construccion de caminos de acceso, se utilizaran medidas de mitigacion
para prevenir erosion, contaminacion y alteracion del régimen hidrico tanto en la fga
de derecho de via de la carretera, como fuerade ella.

Cuando no estén definidos en los planos, e monitor ambiental, conjuntamente con €
contratista, determinara los sitios de bote de los materides excedentes que se
produzcan como resultado de la g ecucion de los diferentes rubros de construccién, los
cuales posteriormente seran enterrados acondicionandolos en areas que puedan incor-
porarse a paisaje con tratamiento de recuperacion vegetal.

Cuando se trabge en caminos publicos, se contard con todos los letreros y
notificaciones requeridas por e MOPC y |as regulaciones de la Comision de Transito.

7.1.7 Contencion de Derrames Pequefiosy M é&odos de Limpieza

Lamegor manera de limpiar derrames pequefios es evitarlos. El utilizar vasijas de goteo
bajo tambores, envases herméticos para transportar pequefias cantidades de material y
el buen mantenimiento del equipo, son maneras de evitar que ocurran derrames
pequenos.

La mayoria de los derrames peguefios pueden limpiarse utilizando materiaes
absorbentes, |os cuales pueden ser:

» Organicos naturales: paja, conchas de arroz o centros de mazorcas de

maiz;
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» Mineraes: vermiculita, perlita, o arcilla;

> Sintéticos. polimeros.

Los materiales sintéticos son tipicamente los mas efectivos, sin embargo también
puede ser més dificil disponer de ellos. El Contratista tanto de la fase de construccion
como de operacion debera disponer € material suficiente y en los frentes de trabgjo
para contrarrestar o mitigar este impacto.

El Contratista tendra la obligacion de disponer de material absorbente suficiente y en
stock a inicio de sus operaciones. Esto sera verificado por € Monitor Ambiental del
proyecto.

El area drededor un derrame pequefio puede aidarse con un dique de tierra 0 varios
material es absorbentes que estén disponibles.

Todos los materiales utilizados para la limpieza de derrames pequefios deben ser
desechados de forma apropiada utilizando los métodos descritos en el Anexo | del Plan
de Contingencia para Derrames que se presenta en la seccién subsiguiente.

7.1.8 Especificacionesparad Control delaErosién

Las siguientes guias corresponden a recomendaciones generales para controlar 1os
procesos erosivos producidos por la implantacion del proyecto principamente en la
fase constructiva.

7.18.1 Generales

Supervision, Control e Inspeccion: Es recomendable que al menos un monitor
ambiental supervise € cumplimiento de estas especificaciones por frente de trabgo.
Los Monitores Ambientales tendran la directa responsabilidad de verificar d
cumplimiento de estas especificaciones y reportaran directamente a Superintendente
de la Construccion del Proyecto y d Gerente Ambiental de OCP Ecuador SA. €
incumplimiento por parte del contratista. Las obligaciones del Monitor Ambiental
serén:

» Veificar e cumplimiento y construccion tanto de los controles para
minimizar los procesos erosivos y la sedimentacién, tanto en cuerpos de
agua como en zonas de pantano.

> Identificacion y delimitacion de sistemas de drengje criticos.

Y

Identificacion de zonas inestables que requieran estructuras de control.

» Colectar muestras de suelo y realizar apropiados ensayos a subsuelo y
suelo organico para definir el grado de compactacion a lo largo del
derecho de via constructivo, especialmente en zonas agricolas.

» Supervisar la aplicacion adecuada del Plan de Restauracion y
Reconformacion del derecho de via a ser desarrollado por €l constructor.

» Documentar la implementacion de los controles de erosidon tanto
temporales como permanentes y la fase de revegetacion durante la
construccion.

Las medidas temporaes para controlar la erosion, como interruptores del gradiente,
estructuras rompe pendientes, barreras de sedimentos u otra medida apropiada, S esta
es necesaria, serén instaladas inmediatamente después de la intervencion inicia del
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suelo y seran mantenidas.

Para todas las obras que requieran la perturbacion de los suelos se debe minimizar €
area de construccion o se utilizaran siempre que sea posible &eas previamente
intervenidas.

Los &rboles y la vegetacion desbrozada seran cortados y diseminados sobre las areas de
suelo descubierto, a fin de que sirvan como amortiguadores del impacto de las gotas de
[luvia y como barreras contra € viento, ayudando en € control de la erosion y en la
revegetacion de areas sensibles o donde |os duefios de tierras privadas |0 requieran.

Las rompe—pendientes reduciran la velocidad de la escorrentia superficial y desviaran
el agua de &reas con ato potencial a erosion. Estas interrupciones pueden consistir en
camellones de tierra, cercas de limo, pacas de heno o costales de arena. Las pendientes
o gradientes menores al 3% generalmente no requieren este tipo de dispositivos. Las
rompe-pendientes deben instalarse en e suelo intervenido con e sSiguiente
espaciamiento o acriterio del Monitor Ambiental.

Barreras de Pos Construccion — Rompe —
Pendientes
Gradiente (%) Espaciamiento (metros)
5-15 100
>15- 30 50
>30 25

Las rompe-pendientes seran formadas construyendo una excavacion de poca
profundidad y al lado un camellén, con una inclinacion del 3% a 5% en e sentido
perpendicular a de la pendiente. Un dibujo tipico, con las especificaciones
recomendadas para tales interrupciones, se muestra en la Figura 7.1-3, a final de esta
seccion.

Las rompe-pendientes deberan extenderse més alla de la intervencion existente para
asegurar que la escorrentia no regrese a las areas de construccion ni a la franja de
dominio. Estas extensiones no deberdn crear perturbaciones o perjudicar a los
propietarios de terrenos aedafios, como resultado de la desviacion del agua.

El flujo que sale de cada rompe-pendientes debe dirigirse a un area estable y con
cobertura vegetal. Si esto no fuera factible, se debe utilizar un dispositivo para disipar
laenergia de la corriente, como por g emplo una placa de impacto o enrocado.

Se instalard barreras temporales de sedimentos (Atrapa — sedimentos) en lugares
apropiados para impedir la deposicion de limo y sedimentos en los cuerpos de agua
cercanas a las areas de construccion. Debe evitarse la sedimentacion excesiva de los
cuerpos de agua aprovechables que estén aguas abgjo de las areas de construccion. Las
barreras podran ser construidas utilizando cercas de limo, pacas de heno o costales de
arena.

Barreras de Post Construccion — Atrapa Sedimentos
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Gradiente de Distancia Minima desde la
Pendientes Laterales Barrera de Sedimentos al
(%) Cuerpo de Agua (metros)

<5 5

5-15 15

>15- 30 25

>30 35

De utilizarse cercas de limo, deberdn instalarse hasta una profundidad minima de 10
centimetros. El sedimento acumulado debera retirarse periddicamente y debera
ingpeccionarse la cerca para asegurar que su borde inferior siga enterrado. Un
diagrama esguematico que muestra la instalacion correcta de las cercas de limo se
muestraen laFigura7.1-4.

Las barreras temporales de sedimentos deberan ser removidas por € contratista de
construccion amenos que éstas sean Utiles para e control de sedimentos alargo plazo.

Las medidas para estabilizacion contra la erosion, incluyendo la revegetacion, se
iniciaran tan pronto como sea factible en las &reas donde las actividades hayan cesado
tempora o permanentemente.

Para evitar la contaminacion de los suelos con € equipo utilizado se deberd mantener
un nivel apropiado de mantenimiento del equipo. Se evitarala disposicion de cualquier
desecho, quimico o contaminante directaa suelo.

También para evitar la contaminacion se debe mantener equipo de limpieza de fugas y
derrames accesible a las &reas de operaciones. Las zonas de amacenamiento de
combustibles deben estar protegidas con cercas 0 bermas.

Para la plataforma de los helipuertos (si son requeridos) en areas con suelo inestable,
no se removera la capa superficia de los suelos. En estas zonas se construira una
plataforma de madera parala estabilidad durante € aterrizgje.

7.1.8.2 Medidas Especificas para la Construccion del Oleoducto

Las medidas para controlar la erosion tratadas arriba, seran aplicadas a oleoducto.
Ademés, se aplicaran las siguientes medidas adicionales:

a) Donde e OCP vaya pardéelo a SOTE, podran ser requeridas zonas adicionales de
trabgo en &eas con caracteristicas topograficas especiadles como fuertes
pendientes, para mantener la seguridad del persona o para amacenar suelo
organico.

Se construird estructuras rompe gradientes luego de la nivelacion fina y antes de la

implantacion de semillas, de acuerdo con € plan de revegetacion y restauracion (ver
Figura7.1-3 a fina de esta seccidn).

En e evento de que la construccion sea completada antes de la temporada de siembra,
las areas adyacentes a los cuerpos de agua serdn protegidas mediante medidas
temporales para € control de la erosion (excluyendo los pantanos) segun lo establezca
el Monitor Ambiental, con €l fin de evitar arrastre de sedimentos.

TAPONESDE ZANJAS
En las pendientes pronunciadas donde el oleoducto vaya enterrado, € contratista
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instalara tapones en las trincheras para reducir la erosion a lo largo de la misma 'y
minimizar la posibilidad de que e sedimento sea arrastrado hacia un curso de agua.
Los tapones podran consistir de suelo compactado, costales de arena o poliuretano
colocados atravesando la zanja después de la excavacion (tapones blandos) o podran
formarse dgjando porciones de la trinchera sin excavacion (tapones duros). Ver
Figuras 7.1-5a 7.1-8 a final de la seccidn. Las siguientes recomendaciones se aplican
aestas estructuras:

» Los tapones blandos serdn mayores en su dimensién longitudinal (por la
tuberia) que en su alturacon € fin de proteger contra algunafalla.

» Lainstalacion de los tapones sera coordinada con lainstalacion de rompe
- gradientes para poder desviar €l agua més eficazmente fuera de la zona
afectada. No se utilizara la capa vegetal o suelo fértil para hacer los
tapones.

» Antes de quitar los tapones o rellenar, e agua acumulada tras ellos serd
sacada con bombas, y dispuesta en un area con cobertura vegetal o a
través de un filtro.

ELIMINACION DE AGUA DE LA ZANJA

El agua de las zanjas u otras formas de agua turbia no podra descargarse directamente a
un acuifero o cuerpo de agua.

Las tomas de las mangueras utilizadas para retirar € agua de la zanja se ubicaran
elevados por encima del fondo de la misma, para minimizar € bombeo de los
sedimentos depositados. La descarga se equipara con disipadores de velocidad, como
por gemplo placas de impacto, paraevitar laerosiéony e lavado de latierra superficial.

Las descargas deberan dirigirse a un area con vegetacion y que no presenten problemas
€rosivos previos o potenciales, las descargas se haran a través de una bolsafiltrante o a
través de barreras para control de la erosion. Si estuviera a menos de 30 metros de la
ribera de una corriente de agua, habra que utilizar una bolsa filtrante o barreras para e
control de laerosion.

Los interruptores de zanja seran instalados en las mismas antes de rellenarlas en las
secciones enterradas del oleoducto. Las interrupciones de zanja se instalaran en las
gradientes inclinadas paraimpedir que el escurrimiento forme canales por las secciones
enterradas de tuberia. Las interrupciones de zanja consisten en costales de arena, sacos
llenos de tierra, "poly foam" u otros materiales. (No debe utilizarse la capa superficid
de suel0). Los — tapones de zanjas deben tener un ancho minimo de dos sacos y deben
incrustarse en los lados de la zanja para crear un sdllo.

7.19 PruebasHidrostaticas

Después de laingtalacion de la tuberia, e oleoducto sera sometido a pruebas de presion
siguiendo regulaciones aplicables provistas por la DNH y ASME B31.4. Si latuberia
es sometida a una prueba hidrostatica, se seguirén las siguientes medidas. S €l agua
utilizada en la prueba se queda en la linea por més de 60 dias, se utilizaran aditivos
quimicos, tales como : inhibidores de corrosion, * oxygen scavengers® y biocidas. Una
vez que se haya efectuado satisfactoriamente la prueba de presion de un segmento de
tuberia, €l agua seraremovida Yy latuberia seré conectada con €l resto del oleoducto.

El desarrollo de las pruebas hidrostéticas seguirdn las normas y especificaciones
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técnicas dadas por la Direccién Nacional de Hidrocarburos del Ministerio de Energiay
Minas (DNH).

Los impactos ambientales potenciales debidos a desalojo y la descarga del agua de
prueba serdn minimizados utilizando |os siguientes procedimientos:

> Latuberia de la toma llevara una malla para evitar que se arrastren peces
Y que se capte un exceso de sedimento y desechos.

» Las aguas utilizadas para las pruebas, previo a la descarga a los cuerpos
receptores seran muestreadas y analizadas (pruebas fisico - quimicas) para
evitar la contaminacion por compuestos existentes en |as tuberias.

» Se mantendran caudales adecuados (caudal ecolégico equivalente a
caudal 90% probable) en e rio durante la captacion del agua, con el
propdsito de proteger la vida acuética y no afectar el uso actual del
recurso in situ o aguas abajo.

» El caudal de descarga del agua de prueba sera controlado para evitar la
inundacion o erosion de las zonas donde se realice esta actividad.

» El agua de prueba sera descargada contra una placa de impacto u otro
dispositivo de dispersion para disminuir la velocidad de descarga y
dispersar € flujo y asi minimizar la erosion.

> No se redizaran descargas en cuerpos de agua identificados como
sensibles, saladeros o centros de anidacion.

» Las pruebas hidrostéticas seran supervisadas y aprobadas por un
representante de la Direccion Nacional de Hidrocarburos (DNH) del
Ministerio de Energiay Minas.

Las areas de descarga serén aprobadas por € Monitor Ambiental. La descarga debera
dirigirse a un &ea con vegetacion y que no presente problemas erosivos previos o
potenciales; la descarga se hara a través de una bolsa filtrante o a través de barreras para
control delaerosidon. S estuvieraamenos de 30 metros de la ribera de una corriente de
agua, habra que utilizar unabolsafiltrante y/o barreras parael control de la erosion.

El Monitor Ambiental llevara un registro y la documentacion referente a desarrollo de
estas pruebas. Aspectos como: sitio de toma, Sitio de descarga, andisis fisico quimicos
y especides como presencia de metales pesados o TPH (hidrocarburos totales de
petrdleo), volumenes utilizados y fotografias serdn compilados en los reportes
mensuales de monitoreo ambiental.

7.1.10 Especificaciones para Cruces de Cuerposde Agua

Estas especificaciones son validas para construccion de ductos, accesos, campamentos
u otras estructuras que pudieran aterar cuerpos de agua, pantanos o incrementar la
sedimentacion de estos (turbidez).

Establecer los controles necesarios tanto para evitar la erosion como sedimentacion a
estos recursos o producir ateracion a drengje natural existente.

Por ningln concepto e contratista desalojara o botard material producto de sus
actividades constructivas como: desbroce, movimiento de tierras o desechos solidos, a
cuerpos de agua o drengjes natural es sean estos estacionales o permanentes.

Por ningln concepto e contratista durante la construccion de la zanja obstruira un
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drengje natura sea este intermitente o permanente. Para € cruce de cursos de agua
estacionales o permanentes, métodos apropiados seran utilizados para permitir €l paso
de equipos alo largo del cruce para evitar € potencial de contaminacion. Estos podran
ser reconformados durante la fase de Restauracion y Desmovilizacion. Sin embargo, €
Monitor Ambiental validara en & campo esta decision.

El equipo de construccion y los vehiculos a traccion, exceptuando € equipo de apertura
de pista , debera utilizar métodos adecuados de cruce (Figura 7.1-9). Los métodos de
cruce podran ser de los siguientes tipos:

» Alcantarillas
» Losas prefabricadas de construccion;

» Fragmentos de rocas col ocadas para construir un paso temporal sin afectar
el curso natural del cuerpo de agua; o

> Puentestemporales.

Se utilizara perforacion horizontal direccional (HDD) siempre y cuando no sea posible
el uso del método a zanja abiertay las condiciones geol 6gicas |o permitan.

Sin considerar circunstancias técnicas o climéticas imprevistas, se completara €
zanjado de la acometida del cruce y se completara e relleno dentro de 24 horas, para
los cruces de cursos de agua y arroyos menores de 3 metros de ancho y 48 horas para
los demas cruces de cursos de aguay arroyos.

Se debera degjar un tapdn de zanja entre la zanja 'y excavacion en € cruce de rio, afin
de prevenir € intercambio de agua entre la zanja ddl oleoducto y € rio. El tapon podra
ser removido para permitir lainstalacion de latuberia.

El material removido dd lecho del rio o de los bancos serédn colocados y contenidos
dentro de una cerca de limo u otro artefacto de control de la erosion, afin de prevenir
gue € flujo del limo del dragado retorne a cuerpo de agua.

El materid de relleno para la zanja abierta consistira del materia original dragado o
excavado en lazanja.

El contorno del agua sera restaurado, tan cercanamente a la condicion original como
seaposible, afin de asegurar que € flujo de agua no seaimpedido.

En los cruces donde los bancos del cuerpo de agua sean originalmente muy inclinados,
éstos seran reconformados a una configuracion més estable, de ser préctico.

Al fina de las actividades de construccidn en los cruces de cuerpos de agua, |os bancos
perturbados serén estabilizados con fragmentos de rocas u otros medios s existe un
potencial de unaerosion significativade banco.

7.1.11 Especificacionesparae Control de Ruido

Silenciadores u otros mecanismos de control de ruido seran utilizados y se los
mantendra en buenas condiciones. No se debe modificar € equipo s dicha ateracion
resulta en un incremento de las emisiones al medio ambiente o aumenta los niveles de
ruidos.

Todo € equipo empleado durante la “ Fase de Operaciéon” que opere en forma continua,
debe estar disefiado para cumplir con € limite de 85 dBA (continuo) en los limites
perimetrales de las facilidades, s dlo es practico y factible. En estos equipos se debe
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emplear las précticas de disefio de disminucion de ruidos para hacerlos cumplir con el
nivel maximo de ruido antesindicados y antes de enviarlos a sitio de trabgo.

7.1.11.1 Exposicion al Ruido en € Sitio de Trabajo Durante la Construccion

Todo e persona de construccion involucrado en €l proyecto y expuesto a los niveles
de ruidos en exceso (ver Anexo 1. Tabla 1 del Decreto Sustitutivo 1215, revision
febrero 2001), debe estar provisto de proteccion auditiva:

Duracion (horas) Nivel de Ruido (dBA)

16 80 dBA

8 85 dBA

4 90 dBA

2 95 dBA

1 100 dBA

0.5 105 dBA

0.25 110 dBA

0.125 115 dBA

Fuente: Legislacion Ambiental, Decreto Sustitutivo 1215

El Monitor Ambiental vigilara los niveles de ruidos (Programa de Monitoreo de los
Niveles de Ruido) e informara a contratista S estos exceden los niveles aceptables
paratomar |as medidas necesarias para mitigar este impacto.

7.1.11.2 Criterio de Nivel de Ruido en las Area Sensibles al Ruido (ASR) Cercanas

En genera, los estandares de ruidos para los sistemas e instalaciones de tuberias
especifican que los niveles de ruidos atribuibles a la operacion de las instalaciones en
las &reas sensibles al ruido (ASR), no deben exceder un nivel equivalente de sonido
durante € ciclo dia- noche (Ldn) de 55 dBA.

Existe también una regulacion de control de emision de ruidos vigente en Ecuador
(Ordenanza No. 7789), que regula € nivel de sonido permisible méximo en las &reas
residenciales (Niveles de Presion Sonora NPS), comerciaes e industriales urbanas. La
tabla que sigue a continuacion resume los criterios de ruidos asociados con la
regulacion de NPS en vigencia en Ecuador (Legidacion Ambiental, Compendio de
Leyes y Reglamentos, Sep./1993) v las actividades que se proyectan deben hacer €
esfuerzo necesario para cumplir con estos requerimientos de emisiones de ruidos:

Areaylo Zona Nivel de Criterio Nivel de Criterio
(06h00 — 20h00) (20h00 — 06h00)
Area de Recreacion, Hospital, Escuela 45 dBA 35 dBA
Area Residencial Exclusiva 50 dBA 40 dBA
Mezcla de Areas Residencial y Comercial 55 dBA 45 dBA
Area Comercial 60 dBA 50 dBA
Mezcla de Areas Comercial e Industrial 65 dBA 55 dBA
Area Industrial 70 dBA 60 dBA
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Fuente: Legislacion Ambiental Ecuatoriana, Sept. 1993.

Las mediciones de ruido seran redizadas a una distancia de 2 m respecto a las
edificaciones existentes en € area de influencia del proyecto. El andisis de los
resultados de estas eval uaciones con respecto ala normativa vigente, indicara si es 0 no
necesaria la utilizacion de medidas para reduccion de ruido.

7.1.12 Especificacionespara e Control del Exceso de Emisiones Atmosféricas

De generarse un exceso de polvo llevado por € aire durante la construccién, deberan
emplearse inmediatamente medidas adecuadas para € control del polvo, como por
gjemplo aplicar una neblina de agua mediante tangqueros.

Los equipos y maquinas recibiran un mantenimiento regular y permaneceran en buenas
condiciones de funcionamiento para evitar e impedir emisionesy ruido excesivos.

7.1.13 Especificaciones para Almacenar Combustibles, Productos Quimicos

Se instalara areas para amacenar combustibles y generadores, con cubetos de
contencion y revestimiento impermeable o revestimiento para contener 1os derrames o
goteos y proteger los sudlos y € agua fredtica. El area de contencién tendra un
volumen minimo de 110% del volumen del tanque o recipiente méas grande dentro de la
contencion.

Las instalaciones para almacenar combustibles y quimicos estaréan ubicadas a una
distancia minima de 50 metros de cualquier cuerpo de agua'y no se ubicaran dentro de
las planicies de inundaciéon. Los Sitios para ubicar estas instalaciones deberan ser
aprobados por el Monitor Ambiental.

Todo tanque o tambor de combustibles sera rotulado con su contenido y clase de
riesgo.

Si se equipan las areas secundarias de contencion con vavulas para € venteo del agua
de lluvig, las vavulas deberdn ser de actuacion manua y deben permanecer en la
posicion cerrada y con candado en todo momento, excepto cuando se esté drenando
dichaagua.

Antes de descargar € agua lluvia de las &reas de contencion secundaria, € persona
deberd verificar s etd presente algun brillo aceitoso u otra evidencia de
contaminacion. Si e agua lluvia se ha contaminado, debe transferirse a sistema para
tratamiento de agua aceitosa antes de descargarse. El agua lluvia puede ser encausada
directamente al sistema para tratamiento de agua aceitosa Sin inspeccion, S se desea
hacer asi.

Los tambores se ddmacenaran a una atura sobre la tierra, sobre plataformas (bandejas)
que recogeran € goteo, y deben estar cubiertos.

Las operaciones para la transferencia de combustible se redlizara de ta modo que
minimice los derrames. La transferencia de combustibles debe tener lugar sobre una
superficie impermeable, de ser posible. Las operaciones para volver a llenar con
combustible se someteran a monitoreo en todo momento por parte de personal de
operaciones para evitar €l sobrellenado.

Se colocaran rotulos de "NO FUMAR" en todas las &reas donde se amacenan
combustibles.
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Unicamente & diesdl para el generador, e equipo de construccion, los combustibles
para la cocina y la gasolina para vehiculos livianos seran amacenados en los
campamentos temporales de construccion.

Las &reas fijas para amacenar combustibles estardn libres de otros materiales
combustibles para poder impedir y aislar eventuales incendios.

Las herramientas y materiales, incluyendo materia absorbente, palas y fundas
plasticas, estaran facilmente disponibles para limpiar cualquier derrame o goteo.
Disponer de estos materiales debe ser obligacion del contratista.

Los aceites y grasas usados serén separados, reciclados o dispuestos en facilidades
autorizadas.

7.1.14 Especificacionespara e Control Anticorrosivo

La tuberia empleada para € oleoducto en tramos enterrados sera revestida en fabrica
para dar proteccion contra la corrosion externa. El recubrimiento a utilizarse sera de
material epdxico unido por fuson o un sistema de recubrimiento de tres capas de
polipropileno. El recubrimiento de la tuberia a ser enterrada serd revisado antes de
colocarlay rellenar la zanja, paraidentificar eventuales dafios.

Se ingtalard un sistema de proteccion catodica por corriente impresa 'y se lo cdibrara
apropiadamente en las porciones enterradas del oleoducto. Durante la operacion, se
hara un monitoreo mensual del sistema de protecciéon catédica. El sistema sera
calibrado y reparado segun sea necesario para mantener su eficiencia.

Se colocara cojines de aidamiento entre la tuberia y sus soportes para eiminar €l
potencial de un flujo corrosivo de corriente entre € suelo y las porciones de la tuberia
que queden sobre .

Latuberia utilizada para € oleoducto tendra un limite de corrosién adiciona del 5% de
espesor de latuberia.

En lasiguiente Tabla, se presenta un listado de los tramos de la tuberia del OCP donde
se han reportado la presencia de suelos atamente corrosivos lo que se debe considerar
paralafase de disefios finalesy de construccion del OCP.

Localizacion de Suelos Altamente Corrosivos
Clasificacion Unidad Tramo (km.) Clasificacion Unidad | Tramo (km.)
de Mapa de Suelo de Mapa de Suelo
SC-A2 289 — 295 SC-A2 395-396
340 —352 401-402
355 —359 432-437
SC-L2 282 — 339 443-445
SCO-A 235 — 238 454-459
245 — 247 468-470
SCR-11 133-134 473-475
152-153
157-158
161-163
171-172
173-174
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Localizaciéon de Suelos Altamente Corrosivos

Clasificacion Unidad Tramo (km.) Clasificacion Unidad | Tramo (km.)
de Mapa de Suelo de Mapa de Suelo

182-183
Fuente: ENTRIX — WALSH, Estudios Ambientales OCP, Abril 2001.

7.1.15 Tanques Superficiales de Almacenamiento

Los tanques de amacenamiento seran provistos de diques para poder contener 110%
ddl volumen de la capacidad del tanque més grande. Esto es con € fin de contener las
fugasy d agualluvia contaminada.

Los tanques superficiales de almacenamiento sobre la tierra estaran separados por una
distancia minima equivalente a la cuarta parte de la suma de sus respectivos didmetros
0 como esta provisto por la Asociacion Nacional de Proteccion Contra € Fuego
numero 30 (NFPA-30 Estados Unidos).

OCP Ecuador S.A. desarrollard un programa de inspeccion periddica para los tanques
superficides de amacenamiento que esté conforme a las normas reconocidas del
Instituto Norteamericano de Petréleos (API1). Al menos, |os tanques deben someterse a
unainspeccion visual en forma semanal.

Durante la construccion de los tanques y sus pruebas previo a su funcionamiento
deberd cumplir con las especificaciones ambientales aplicables dadas para pruebas
hidrostéticas.

7.1.16 Especificaciones parala Explotacion y Adquisicion de Materiales de Construccion

7.1.16.1 Arena, Gravay Piedra

Los sitios para extraccion de materiales de construccion (zonas de préstamo de arena,
grava, piedra), seran seleccionados previo andisis de alternativas, y su explotacion sera
sometida a aprobacién por parte del organismo competente, quien exigira la
presentacion de un plan de explotacion y posterior recuperacion. El monitor ambiental
evaluard las condiciones ambientales del sitio y emitird un reporte, a find de la
extraccion de igual forma se emitird un reporte aceptando la entrega del sitio.
Cuaquier arreglo corre por cuenta del contratista de la obra o por los acuerdos
realizados con los propietarios. La ubicacion de los bancos de préstamo de materiales
se encuentran en laFigura 7.1-10.

Debera escogerse la cantera que, a igualdad de calidad y disponibilidad de materiales,
esté més agada de zonas pobladas y tengan permisos de funcionamiento otorgados por
organismos de control tanto locales como regionales (Municipios, Consgos
Provinciales, Ministerio de Obras Publicas — MOP). Es obligacion del contratista
comprobar que los duefios de canteras de donde se extraeran los materiales tengan los
permisos o licencias del caso de la autoridad competente municipal o nacional. El
monitor ambiental verificaradel cumplimiento de este requerimiento.

Donde las condiciones climéticas lo permitan, los suelos organicos existentes de las
canteras y bancos de préstamos deberan ser conservados y depositados para que poste-
riormente sean distribuidos en las &reas ateradas por excavaciones o depdsitos y luego
serén sembrados con vegetacion del lugar.

Al abandonar las canteras temporales, € contratista reconformara € terreno para
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recuperar sus caracteristicas hidrolégicas, superficiales y, de ser necesario, hara una
siembra de gramineas 0 arboles, de acuerdo a entorno, con especies propias del lugar
s este esd acuerdo final con € propietario de lafuente de materiales.

El contratista no explotara una cantera de materiales rocosos sin haber conseguido los
permisosy licencias requeridos.
El contratista cumpliréa con las siguientes normas referidas ala salud laboral y publica:

» Programar los disparos de dinamita en una hora determinada si es que
estos se requieren; podria ser alrededor de las 08h00 de |la mafiana de cada
dia para evitar la acumulacion de ruidos con la maguinaria y el trafico;
ademés de esta forma se evita accidentes casuales tanto con los
trabajadores como con personas particulares.

» Con un minimo de 24 horas de anticipacion se advertira a las poblaciones
vecinas acerca de laocurrenciay duracion de las explosiones.

» Cumplir con las normas de seguridad para el amacenamiento y uso de
explosivos.

» Anunciar con carteles y poner seguridades, evitando €l acceso a personas
gjenas alos trabajadores.

» Que los trabgjadores usen las respectivas méscaras para evitar €l ingerir
polvo que puede causar dafio ala salud.

» Utilizar protectores auditivos (orejeras) paraevitar el exceso de ruido.

A\

Utilizacion obligatoria de cascos de seguridad.

» Cerrar € acceso a la cantera 0 mina y dgar € paso Unicamente a los
camiones de transporte. De ser posible, la cantera debera ser conformada
en forma de anfiteatro para evitar la vista, desde €l exterior, de la cicatriz
formada por su explotacion.

» Se debera cercar e area arededor de nuevas minasy fosas (borrow*) para
propositos de estética y para la seguridad del publico. La cerca debera
hacerse utilizando mallay plantando una cortina rompe vientos.

» Los camiones de volteo que vigjen en caminos publicos seran equipados
con coberturas de lona para evitar € polvo y la caida de materiales
durante su transporte. Estos camiones deberan estar en perfecto estado de
funcionamiento para garantizar la seguridad laboral y publica durante las
operaciones.

> Paralaexplotacién en rios, esta actividad sera programada en funcion del
régimen hidrologico del mismo y este debe prestar las condiciones
necesarias para proveer el material requerido.

> El contratista instalara las plantas de trituracion de piedra en lugares
planos, no provistos de cobertura vegetal, de fécil acceso y no proximos a
poblaciones. NoO se instalaran estas plantas en terrenos particulares sin
previa autorizacion por escrito del duefio o su representante legal. Las
vias de entrada y salida de material deberan estar |ocalizadas en forma que
los sobrantes, durante la carga 'y descarga, no perjudiquen el area fuera de
los limites de |as instal aciones.
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» Para e funcionamiento de la planta, ésta deberd estar provista de los
filtros necesarios para evitar la contaminacion del érea con polvosy gases
toxicos, éstos deberan ser mantenidos en perfecto estado, durante todo €l
periodo de operacion de la planta.

7.1.16.2 Materiales de Préstamo

En terrenos planos sujetos a estancamiento de agua, de escurrimiento o drenge muy
lento y en las proximidades de poblados o asentamientos humanos, € contratista no
excavara zanjas o fosas para extraer materiales de préstamo. En caso de ser
indispensable redizar la excavacion de zanjas o fosas, esta actividad se gecutara
previo a disefio de un plan de desagiie basado en levantamientos topograficos a una
escala adecuada.

El contratista no depositara € material sobrante en las corrientes de agua ni al aire
libre. En lo posible empleara tal materia para rellenar canteras temporaes, o en la
construccion de terraplenes.

El contratista no vertera ningin material en terrenos de propiedad privada sin la previa
autorizacion del duefio o la comunidad, segiin sea € caso, debidamente gjecutada y
notariaday con visto bueno del monitor ambiental y €l supervisor .

Después de la construccion, areas de préstamo de material 0 con material restante alo
largo del area de trabgjo sera restaurado para minimizar impactos visualesy devolver €
area a su estado topografico original para que los regimenes hidraulicos dd area no
estén significativamente alterados.

7.1.16.3 Consecucion de Madera

A continuacion, es una lista de especies arboreas que no se deberian utilizar en las
congtrucciones del Proyecto OCP. Las especies indicadas con asterisco (*) son
expresamente prohibidas por decreto del INEFAN (Resolucion 046).

Especies Prohibidas y No Recomendadas para Actividades
Constructivas
Nombre Comun Nombre Cientifico Familia Botanica
*ahuanocaoba Swietenia macrophlla Meliaceae
* cedro Cedrela odorata Meliaceae
* batea caspi Cabralea canjerana Meliaceae
*caoba veteada Platymiscium stipulare Leguminosae
* chanul Humiriastrum procerum Humiriaceae
* cucharillo Talauma sp. Magnoliaceae
cuero de sapo Gyranthera sp. Bombacaceae
Balsamo Myroxylon balsamum Leguminosae

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente (Ex — INEFAN) — Resolucién 046.

La utilizacion de madera en cuaquier actividad de la fase constructiva del Proyecto
OCP estara regulada por € Reglamento Forestal del Ministerio de Medio Ambiente
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(Ex- INEFAN), especidmente para la construccion de campamentos o para
empalizadas (Rip-Rap). La obtencion de permisos de explotacion de maderay de guias
de movilizacién sera responsabilidad exclusiva del proveedor, sin embargo € proceso
serd debidamente documentado por € monitor ambiental y por la Gerencia de Medio
Ambiente de OCP Ecuador S.A.

7.2 Plan de Manejo de Desechos Sélidos y Liquidos

7.2.1 Seguimiento de Desechos el nventarios

Bgjo e Plan para Mangjo de Desechos, OCP Ecuador S.A. dara seguimiento alos flujos
de desperdicios y mantendran un inventario de los mismos. Un enfoque de
seguimiento, proceso por proceso sera utilizado porque tipicamente resulta ser la
manera mas eficaz de lograr estos objetivos. El siguiente esquema genera resume las
facetas del Plan de Mangjo de Desechos Solidosy Liquidos.
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ESQUEMA GENERAL DEL MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

A 4
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A 4

A 4
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|
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i

*DESCARGA A UN
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*RELLENO SANITARIO

*LANDFARM

Los flujos tipicos de desechos de las actividades constructivas y operativas podran
incluir: quimicos de produccion como causticos o glicoles, desperdicios de
amacenamiento y transporte, como los residuos de fondo de tanque y desperdicios de
limpieza interior de tuberias utilizando “chanchos’; y desechos solidos como chatarra o
baterias. La Tabla 7.2-1, muestra un inventario de los desechos que se anticipan parala
fase constructiva y operativa del Proyecto OCP. Sin embargo esta tabla debera ser
continuamente actualizada una vez gque entre en operacion € OCP.

Manejo de Desechos y Disposicién Final

Tabla 7.2-1
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DESECHO DESCRIPCION ANALISIS MANEJO Y DISPOSICION
REQUERIDO

Cemento no Cemento mezclado usado para | Ninguno Trituracion y reutilizacion en vias de

utilizado construccion en  plataformas de acceso o disponer en un relleno.

(Fase de facilidades o en la construccion de

Construccion) obras de arte menor para el oleoducto

Materiales de Acero estructural, tubos, valvulas, | Ninguno Acumulacién en sitio de material

Construccién sellantes, partes de valvulas, cables, reciclable. Centro de reciclaje. Relleno

(Fase de etc. Sanitario partes no utilizables.

Construccioén)

Contenedores de Contenedores de comida, material de | Ninguno Acumulacién en sitio de material

Vidrio laboratorio, contenedores quimicos reciclable. Centro de reciclaje. Relleno

(Fase de Sanitario partes no utilizables.

Construccién y

Operacion)

Contenedores de Contenedores de comida, grasa, | Ninguno Retornar contenedores al campo base

Metal pinturas, aceites, tambores, etc. para ser limpiados vy reutilizados.

(Fase de Acumular en sitios de material no

Construccién y téxico para reciclaje. Pinturas,

Operacion) quimicos, grasas y otros materiales
téxicos, disponer en apropiado relleno
para este tipo de material.

Contenedores Contenedores de Comida y utensilios | Ninguno Incineracion controlada o disposicion

Plasticos plasticos en un relleno sanitario.

(Fase de

Construccion y

Operacion)

Contenedores Baldes de grasa, quimicos, tambores, | Ninguno Retornar contenedores al campo base

Industriales de etc. para ser limpiados vy reutilizados.

Plastico Acumular en sitios de material no

(Fase de téxico para reciclaje.

Construccion y

Operacion)

Elementos de Elementos embebidos en aceite, | Ninguno Colocar el elemento sobre una malla

Filtros medias llenas de polvo, partes de metalica para permitir que el aceite

(Fase de cartuchos drene completamente en un éarea

Construccion y protegida del calor y la lluvia. Incinerar

Operacion) o llevar a un relleno sanitario después
de drenado.

Filtros de aceite e Filtros provenientes de equipos de | Ninguno Manejar como a los elementos de

hidraulicos construccion, bombas u otros equipos filtros.
(Fase de mecanicos.

Construccion y

Operacion)

Fluidos de pruebas
hidrostaticas
(Fase de
Construccién y
Operacion)

Agua contaminada con o6xido o
particulas de escombros, utilizada en
las pruebas de presién del oleoducto

Analizar el contenido
de metales pesados

Si el contenido de metales excede la
norma, disponer en una piscina de
sedimentacion para luego filtrarla y
disponerla en sitio. Si estd en norma,
descargarla en una quebrada o permitir
que percole en el suelo, o inyectarla en
un acuifero profundo.

Grasa no utilizada Grasa sin utilizar, para mantenimiento | Ninguno Almacenar para uso futuro.

(Fase de de valvulas y equipos.

Construccion y

Operacion)

Materiales Arboles caidos o cortados, vy | Ninguno Almacenar los troncos de arboles para
organicos vegetacion desbrozada mantenimiento de caminos u otro uso
(Fase de constructivo.  Utilizar en hogueras.
Construccién y Preparar un compost para fertilizacion.
Operacion) Utilizar para control de erosion.

Papel usado Material de oficina, envoltorios de | Ninguno Incinerar y disponer las cenizas en un
(Fase de comida, revistas, periédicos, etc. relleno sanitario.

Construccion y

Operacion)

Descamado de la
tuberia

(Fase de
Construccion y
Operacion)

Descamado y otros materiales
resultantes de la limpieza periddica de
la tuberia con el cerdo

Tratar como un lodo

Bioremediar o disponer en un relleno
sanitario.
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Tabla 7.2-1
Manejo de Desechos y Disposicion Final

DESECHO DESCRIPCION ANALISIS MANEJO Y DISPOSICION
REQUERIDO

Aguas grises y Desaguie de inodoros, duchas y cocina | Analizar la calidad | Canalizar hacia un sistema de

negras del efluente cloraciébn y tratamiento de aguas

(Fase de servidas para su procesamiento,

Construccion y tratamiento y disposicion; o canalizar

Operacion) hacia un tanque séptico

Suelo contaminado | Derrames de aceite provenientes de | Asegurar que el | Biorremediar y utilizar en las

con aceite las bombas o del oleoducto punto de ignicién | actividades de revegetacion

(Fase de esté por encima de | Cantidades pequefias pueden ser

Construccion y 140 °F y que el | tratadas en sitio mediante la mezcla de

Operacion) contenido de | suelo con materiales como aserrin;
metales y la | para volimenes mayores se debera
densidad estén | aplicar el tratamiento propuesto en la
dentro de los limites | Secci6n de Biorremediacion
adecuados (Landfarming)

Fuente: Decreto Sustitutivo 1215, Normas Ambientales, ENTRIX — WALSH , Abril 2001.

El inventario de desechos serd utilizado para cuantificar los desechos previsibles y
ayudar a enfocar en las &reas en que se podran desplegar esfuerzos para minimizar 1os
desechos. La OCP Ecuador S.A. o € operador del Proyecto OCP revisaray modificara
estos inventarios de desechos en forma anua. Si no fuera posible medir concretamente
para poder cuantificar los desechos, serd aceptable estimar los caudales o cuantificarlos
en funcion de la actividad que se este evaluando. El inventario debe poner €l énfasisen
los rubros que plantean & mayor riesgo para € medio ambiente o que tienen € mayor
potencial para riesgos futuros. Cada desecho serd identificado segin se lo haya
utilizado de manera beneficiosa, se o haya reciclado o se lo haya eliminado en un
depdsito definitivo. Una breve descripcion de lugar o método utilizado para disponer o
reciclar debe incluirse también.

Los desechos generados como resultado de las actividades del contratista que estan
cubiertos en € contrato del contratista, seran dispuestos de acuerdo con este PMA y €
Decreto Sustitutivo 1215 y normas nacionales e internacional es que se apliquen.

7.2.2 Prevencion de Contaminacion y Minimizacion de Desechos

La prevencion de la contaminacion es la préactica de reducir o eliminar las descargas
contaminantes a aire, agua o suelo. Las actividades de prevencion y minimizacion que
se pretende poner en vigor durante lafase constructivaincluye:

» Uso de productos ecol 6gicamente aceptables,
Cambios en los procesos y préacticas;
Reduccion en las fuentes;

Reutilizacion beneficiosa;

Reciclage;

Minimizacion de desechos; y

V V. V V V V

Practicas apropiadas de mangjo, tratamiento y disposicion final.

El Proyecto OCP ha sido disefiado para generar un minimo de desperdicios, ain
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durante su desarrollo congtructivo. Sin embargo, la OCP Ecuador S.A. se planteara €
desafio de lograr adicionales reducciones como parte de su programa corporativo para
reduccion de desechos. Los objetivos podran ser para reduccion porcentual especifica
o unaevaluaciony gecucion deiniciativas para reducir los desechos.

La prevencion de la contaminacion requiere un mejoramiento continuo en las préacticas
congtructivas. Como ya se dijo, OCP Ecuador S.A. realizard una revision en e uso de
materiales y practicas para identificar maneras que permitan reducir o diminar la
contaminacion. Un enfoque préctico alienta a uso de productos ambientalmente
aceptables a la vez que se hagan esfuerzos para reduccion en las fuentes, utilizando la
siguiente jerarquia para la gestion de los desechos, enumerando por orden descendente
desde | as técnicas més recomendabl es hasta |as menos recomendabl e;

M as recomendable

» Reduccion en lafuente
> Reciclge/reutilizacion
» Tratamiento
Menos recomendable
» Eliminacién Ambientalmente Aceptable

7.2.2.1 Reduccionesen la Fuente

Las reducciones en la fuente para minimizar los desechos son un componente critico de
la prevencidn de la contaminaciéon. Dos objetivos primordiaes de la minimizacion de
los desechos son de reducir € volumen o cantidad total de los desperdicios generados,
y de reducir la toxicidad de los mismos. OCP Ecuador SA. empleara estrategias
agresivas para reducir sus desechos en la fuente. Las opciones para reducir los
materiales de desecho han sido consderadas para las fases previas a arrangque y
disefio, asi como durante las operaciones.

7.2.2.2 Reciclar / Reutilizar

Para seguir perfeccionando |os logros antes indicados, |os desechos que si se producen
seran reciclados, bien sea de regreso a proceso en las instalaciones temporales (e.g.
campamentos) o de regreso a fabricante, cuando sea posible. Los materiales, tambores
0 recipientes no utilizados seran retornados a proveedor cuando seaposible.

El aceite de las maquinas sera reciclado cuando sea posible, incluso reutilizando para
otros usos practicos.

Ademés, las pinturas y desechos liquidos deben utilizarse completamente.  Sus
recipientes deben vaciarse antes de que se desechen. Los tambores vacios seran
limpiados utilizando métodos aceptables. Cuando sea posible, seran reutilizados en las
instalaciones; cuando esto no fuera posible, seran devueltos al fabricante o ser
reciclados.

De existir un mercado para un desecho especifico, como € auminio o € vidrio, se
ubicaran compradores potencial es para vender |os desechos.

Se har4 todo esfuerzo por reciclar los desechos de las oficinas. Aquellos que tienen un
mercado potencia incluyen: € papel, las latas de aluminio, € carton, las revistas, los
periddicos, etc. Los recipientes para recoger los desechos reciclables serén
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proporcionados y rotulados como tales en lugares comodamente accesibles.

En e Ecuador existen varios centros de reciclgje, los cuales estan ubicados a lo largo
dd area de influencia dd Proyecto. Durante la fase constructiva se redizara una
validacion ambiental de estos centros para utilizarlos como destino final de desechos
solidos parareciclar.

CENTROSDE RECICLAJE
Los centros de reciclgje validados son los siguientes:

» Cooperativa de reciclgge NUEVA VIDA en Relleno Sanitario de
Zambiza: reciben especiamente plasticos, pero también reciclan otros
desechos. Estén dispuestos a recibir las transferencias en e sitio y
clasificados.

» RECICLAR: se especiaizan en reciclgje de metales, también recibe otros
desechos como: papel, carton y pléstico. Ademés tiene un servicio de
incineracion de toxicos y materiales peligrosos en una planta ubicada en
PIFO. Las transferencias reciben en la planta y los desechos clasificados.
El cartén y papel 1o compran. Contacto : Con e Sr. DIEGO ROMAN
TELF. (2) 473 233.

» RECIPAC A&B: recicla papel y cartdn; recibe materia en la planta.
Contacto : Sr. JOSE ARELLANO TELF. (2) 478262.

» RECITODO: es sucursal de una de las més importantes empresas
recicladoras y pionera en la industria del reciclgje compra todos los
materiales reciclables y esta interesada en comprar todo lo que se
produzca en los diferentes campamentos, no se harian cargo de filtros de
aceite, latas de atln y sardinas, para € aceite buscarian un sitio de
disposicion final. Al igual que todas las empresas, €l material |o recibirian
en el dtio de reciclge y e materia clasificado. Contacto : St JAIME
GARRIDO TELF. (2) 829 154/ (09)727574.

» REYPAC: esta empresa tiene vinculacion directa con las industrias del
papel y cartdn, es asi como el papel reciclado se lo envia directamente a
Tecnopapel y Papeleria Nacional, los plasticos se envian a Prosepa de
Guayaguil ylos metales a Recimetal de esta misma ciudad.

» RECICLAR: es una sucursal de la de Quito, en Ambato funciona hace
menos de un afio, su objeto es basicamente comprar y amacenar
materiales reciclables de la distribucién se encarga la Agencia de Quito.
Ademas de estas dos recicladoras, en Ambato existen pequefios centros de
comprade papel y botellas.

» EXPORTADORA A.C.. Compra Cobre, bronce, aluminio, plomo,
radiadores y toda clase de remates. Contacto: Sr. M. AGUEDA COCA
Direccion : Guayas entre Pasgje Las Varsovias y Pasaje Puyo NO. 06-07 y
06-26 Telf. 846479 - Ambato.

ESPECIFICACIONES PARA EL MANEJO DE LOS DESECHOS RECICLABLES
Especificaciones para el manejo de desechos reciclables:

» Los desechos sdlidos deben ser clasificados en sitio para la entrega al
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centro de reciclgje. Esto debe ser realizado por la contratista. La premisa
es“el productor manegjay dispone ambientalmente su propio desecho”.

Se debe llevar un registro de las transferencias.

El centro de reciclgje debera otorgar un documento de recepcion con la
informacion basica: Fecha de Entrega, Volumen, Tipo, Compafia y
Procedencia.

» Las contratistas podran entregar 1os desechos sdlidos a libre eleccion alos

centros de reciclgje validados.

7.2.2.3 Teécnicasde Tratamiento delos Desechos Biodegradables

Estos méodos tienden a destruir, destoxificar o neutralizar los desechos para que se
conviertan en sustancias menos dafiinas. Los métodos factibles incluiran, pero sin
limitarse, incorporacion a tierra agricola, distribucion en e suelo, tratamiento
biol dgico, bioremediacion o “landfarming’”.

USO DEL LANDFARM PARA LA BIODEGRADACION DE COMPONENTES DE PETROLEO

Esta técnica puede ser requerida tanto durante la fase de construccion como de
operacion del Proyecto OCP. El landfarming es un método de tratamiento de suelos
contaminados para la disminucién de la concentracién de componentes de petrdleo por
medio de la biodegradacion. Esta tecnologia emplea € uso de tractores para crear
surcos de aireacion para € beneficio de los microorganismos propios dd suelo. La
inoculacion de bacterias oleofilicas procedentes de plantas de procesamiento de crudo
u otras fuentes es frecuentemente utilizado para acelerar el proceso de biodegradacion.
La siguiente tabla muestra los puntos positivos y negativos en € uso de landfarming
como tecnologia para € tratamiento de suelos contaminados. Aunque la probabilidad
de contaminacion del suelo durante la etapa constructiva es menor, las actividades de
uso y mangjo rutinario de combustibles y otros derivados de petrdleo sugieren que se
mantenga esta técnica como una opcidn viable. Por tal razdén se presenta la
informacion de esta técnica integramente.

Ventajas y Desventajas del Uso de un Landfarm

Ventajas Desventajas

Relativamente simple de disefiar e Implementar Reduccion de Concentraciones de >95% y
concentraciones de componentes de <0.1 ppm son

muy dificiles de alcanzar

Landfarm es de Corta Duracion: usualmente 6
meses a 2 anos bajo optimas condiciones

No seria muy efectivo con alta concentracion de
componentes (>50000 ppm total de hidrocarburos
de petroleo)

Los costos son competitivos:
$30-60 ddlares/tonelada de suelo contaminado

La presencia de metales pesados con
concentraciones (>2500 ppm) pueden impedir el
crecimiento de los microorganismos

Efectivo con componentes organicos con baja Los componentes volatiles tienden a evaporarse

biodegradacién

envés de ser biodegradados durante el tratamiento

Requiere un amplio espacio para el tratamiento

La generacion de Polvo y vapor durante el Landfarm
pueden producir algunos problemas con la calidad
del aire

Podria requerirse un material plastico impermeable
o revestidor bajo la tierra contaminada si el lixiviado
constituye un problema.

ppm: partes por millon
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Evaluacién Inicial para el Uso de un Landfarm

La eficiencia de un landfarm depende de muchos parametros. Estos parametros de
dividen en tres categorias. caracteristicas ddl suelo, caracteristicas de la contaminacion

y condiciones climéticas.

Caracteristicas Caracteristicas Del Condiciones Climaticas
Del Suelo Contaminante
Densidad de la poblaciéon microbial Volatilidad Temperatura Ambiental
pH del suelo Estructura quimica Lluvia
Humedad Concentracién y Toxicidad Viento

Temperatura del Suelo
Concentracion de nutrientes
Textura

Las siguientes tablas muestran los vaores tipicos para determinar si € sistema serd
eficiente en laremediacion del suelo contaminado.

Caracteristicas del Suelo

Densidad dela Poblacion Microbial

Cantidad Total de Bacteria Heterotréfica
(Antes de la Construccion del Landfarm)

Eficiencia del Landfarm

> 1000 CFU/gramo de suelo seco
< 1000 CFU/gramo de suelo seco

Generalmente Efectivo

Podria ser efectivo pero requiere una evaluacion
mas detallada para determinar si condiciones
toxicas existen

CFU: Numero de Unidades de Colonias Formadas

pH del Sudo
pH del Suelo Eficiencia del Landfarm
(Antes de la Construccion del Landfarm)
6apHaO8 Generalmente Efectivo
6>pH>8 El landfarm necesitara los medios necesarios para
la correccion del pH
Humedad

Humedad del Suelo

Eficiencia del Landfarm

40% a capacidad del terreno a 85%
Capacidad del Terreno < 40%

Capacidad del Terreno > 85%

Efectivo

La adicion de agua el necesario para mantener la
humedad y el crecimiento bacteriologico

El landfarm debera incluir el disefio especial para el
drenaje de agua

Temperaturadel Suelo

Temperatura del Suelo

Eficiencia del Landfarm

10°C a Temperatura del Suelo a 45°C
10°C > Temperatura del Suelo > 45°C

Efectivo
No es generalmente efectivo; la actividad microbial
disminuye con temperaturas en el extremo alto o bajo
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Concentraciéon de Nutrientes

Los microorganismos requieren los nutrientes inorganicos, como 1o son € nitrogeno y
el fosforo, para mantener e crecimiento y a mismo tiempo la biodegradacion de los
contaminantes.

La tipica mezcla de estos nutrientes es € siguiente (para carbono: nitrogeno: fésforo):
100:10:1 & 100:1:0.5.

Obviamente € andlisis previo del suelo determinara la cantidad de estos nutrientes.
Las variaciones en la mezcla de estos nutrientes serén calculados de acuerdo a los
resultados ddl andlisis.

Textura del Suelo

Latextura afecta ala permeabilidad, la humedad y la densidad del suelo. Para asegurar
la oxigenacion del suelo (con € arado), la distribucion de los nutrientes, y para
mantener la humedad en los rangos adecuados, la textura de suelo debe ser
considerado.

Si, por gemplo, € suelo contiene materia arcilloso,  cual hace dificil la aireacion del
mismo, uno debe mezclar con arena u otro tipo de suelo que ayude con € proposito del
landfarming.

Caracteristicas del Contaminante

» Volatilided

Lavolatilidad del contaminante es importante ya que ciertos componentes se evaporan
antes de que tengan la oportunidad de ser biodegradados. Los vapores que son
emitidos del landfarm se disiparan en laaimosfera.

Cierto tipo de productos de petrdleo se evaporardn mas rapido tales como la gasoling,
pero otros tienen una muy baja volatilidad como lo son |os aceites y otros lubricantes.
Dependiendo de donde se encuentrad Landfarm, los vapores podrian ser controlados o
tratados por algun sistema antes de ser emitidos ala atmosfera.

» Estructura Quimica

La estructura quimica del contaminante es muy importante para poder determinar la
capacidad de biodegradacion. La siguiente tabla da a conocer la capacidad de
biodegradacién de |os contaminantes mas comunes.

Biodegradacion Ejemplo de Contaminantes Producto en el Cual los
Contaminantes se Encuentran
Mas Degradable n-butano, n-pentano, n-octano Gasolina
Nonano Diesel
Methyl butano, dimethypenteno, Gasolina

methyloctano

Benzeno, tolueno, ethylbenzeno, xylenos Gasolina

Propylbenzenos Diesel, Kerosene

Decanos Diesel

Dodecanos Kerosene

Tridecanos Combustible

Tetradecanos Aceites Lubricantes
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Biodegradacion Ejemplo de Contaminantes Producto en el Cual los
Contaminantes se Encuentran

Menos Degradable Naphtalenos Diesel
Fluoranthenos Kerosene
Pyrenos Aceite para Quemar
Acenaphthenos Aceites Lubricantes

Concentraciéon y Toxicidad

Concentracion del Componente Eficiencia del Landfarm
Componentes del Petréleo a 50000 ppm Efectivo, pero si la concentracion de los
y metales pesados a 2500 ppm contaminantes alcanzan > 10000 ppm, el suelo

debera ser mezclado con suelo limpio en orden de
disminuir la concentracion de los contaminantes.
Componentes del Petréleo > 50000 ppm No es efectivo, la toxicidad o la condicione que

y metales pesados > 2500 ppm inhiben el crecimiento bacterioldgico. Dilucién con
suelo limpio es necesaria

Condiciones Climéaticas

» Temperatura Ambiental

La temperatura ambiental es muy importante por su influencia en la actividad
bacteriologica. Latemperatura optima para Landfarming tiene un rango de 10 °C a 45
°C. Consderaciones especides (i.e. calentadores, cobertura, etc.) son necesarias para
prevenir efectos del frio.

Requerimientos de Limpieza Eficiencia del Landfarm
Concentracion de los Componentes de Petroleo > Efectivo
0.1 ppm
y
Reduccion de TPH < 95%
Concentracion de los Componentes de Petroleo o Potencialmente inefectivo, estudios pilotos son
0.1 ppm requeridos para demostrar la reduccion de la
y contaminacion
Reduccion de TPH > 95%

> Lluvia

La lluvia que cae directamente en € area del landfarm incrementara la humedad de la
tierra. Para mantener un landfarm funcionando eficientemente se tiene que mantener la
humedad en los rangos previamente descritos.

En &eas donde la pluviosidad acanza los 762 milimetros de lluvia, uno debera
construir una carpa sobre € landfarm. Para prevenir que entre y salga agua de lalluvia
uno debera construir bermas de proteccion. El lixiviado deberd ser controlado para
prevenir la contaminacion de cuerpos de aguas (e.g. agua potable, rios, etc.)

> Viento

Erosion del landfarm puede ocurrir durante periodos de viento, especialmente durante
el arado del landfarm. El arado deberd ser hecho durante periodos sin viento y
aplicando agua para humedecer latierray evitar una polvareda.

Evaluaciéon del Bio - Tratamiento

Esta evduacion se la rediza cuando la toxicidad de los contaminantes es una
preocupacion o cuando las condiciones naturales del suelo no son apropiadas para la

Oleoducto para Crudos Pesados 7-36 OCP Ecuador S.A.
Estudios Ambientales — Plan de Manejo Abril 2001
Fase de Transporte, Almacenamiento y Obras Civiles




actividad bacteriol gica.

Esta evaluacion es importante para verificar los parametros para e disefio de un
landfarm.  Estudios de Biotratamiento deberan proveer informacién sobre la
biodegradacion del contaminante, habilidad de los microorganismos para degradar 1os

contaminantes, optimo crecimiento microbia y la existencia de suficientes mineraesy
nutrientes naturales.

Existen dos tipos de estudios de Biotratamiento para demostrar s € landfarm serd
efectivo: estudio en botela y estudio en platillo. Pero antes se debe hacer la
caracterizacion de linea base, de las propiedades fisicas y quimicas ddl suelo a
remediar.

L os obj etivos especificos de esta caracterizacion son |os siguientes:

» Determinar los tipos 'y concentraciones de |os contaminantes del suelo que
serén utilizados en el estudio de Biotratamiento.

> Establecer las concentraciones iniciales como linea base para evaluar
posteriormente la reduccién de estos contaminantes.

> Determinar s los nutrientes necesarios estan presentes en suficientes
concentraciones para mantener la actividad microbial.

» Evaluar los parametros que inhiben e crecimiento bacteriolégico (e.g.,
concentraciones toxicas de metales, valores de pH sobre 8 y bgjo 6).

Después de la caracterizacion del suelo, se puede comenzar con e estudio en botella
utilizando muestra de sudo mas agua, este mé&odo no muestra exactamente las
condiciones del Landfarm. Por otra parte e estudio en platillo es mas similar a las
condiciones naturales existentes en e landfarm.

Parametros Propiedades a Medir
Toxicidad del Suelo Tipo y concentracion del contaminante y/o si hay
metales presentes, pH
Textura del Suelo Tamafio del grano, contenido de arcilla, humedad

del suelo, porosidad, permeabilidad, densidad del
suelo

Nutrientes Nitrato, fosfato, otros cationes y aniones
Biodegrabilidad del Contaminante Concentracion del contenido total de carbono,
volatilidad, estructura quimica

Cuaquiera de los dos métodos de estudio analizara la degradacion del contaminante
calculando la reduccion de la concentracién y e cambio bacteriolégico en un
determinado tiempo.

Los siguientes tipos de estudio podrén ser tomados en cuenta para la evauacion del
tratamiento:

» Estudios para medir la capacidad de degradacion de la bacteria existente
en el suelo sin necesidad de nutrientes adicional es.

» Estudios para determinar cantidades exactas para la optimizacion de
nutrientes agustando C:N:P para maximizar la capacidad de
biodegradacion.

» Estudios de inoculacion para establecer si las cantidades bacteriol dgicas
son suficientes para la degradacion de los componentes del petroleo.
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» Control estéril para medir la capacidad de degradacion debido a procesos
abidticos. Método para comparar con los otros estudios y evaluar
procesos biol 6gicos.

Evaluacién para el Disefio de un Landfarm

Una vez que se ha verificado que € landfarm puede ser efectivo para la remediacion
del suelo, uno debe hacer la evaluacion para € disefio del landfarm. Los siguientes
puntos dan a conocer ciertos criterios para el disefio del landfarm:

> El éaea para la construccion del landfarm puede ser determinado
dividiendo la cantidad de tierra a ser tratada por la profundidad del
landfarm. La profundidad puede variar entre 31 a 46 centimetros
dependiendo de la capacidad de la maguinaria para mezclar la tierra
Maguinaria de alto poder puede acanzar hasta 61 centimetros de
profundidad para airear la tierra. Tierra adicional serd necesaria para la
construccion de bermas en la periferiadel landfarm.

» La forma del landfarm es usuamente configurado de acuerdo a la
facilidad para el acceso de tierra para € landfarm. El landfarm puede
tener uno o varias parcelas de tierra.

» Laconstruccion del landfarm incluye: preparacion del terreno, bermas, un
revestidor plastico (s es necesario), un sistema para la recoleccion de
lixiviado y sistema de tratamiento, métodos para € pretratamiento del
suelo (e.g., control de pH), y S es necesario control y tratamiento de
vapores.

» Equipo de aireaciéon € cua incluye € tipico equipo de agricultura. El
método mas favorable es e equipo que es transportado por un tractor sin
gue las gomas del tractor taponen los surcos de aireacion.

> Sistemas para € control de agua, para evitar la saturacion del area de
tratamiento o el barrido de latierradel landfarm. Estos métodos incluyen
la construccion de bermas o zanjas parainterceptar el agua de lluvias.

» Control de erosién de suelo producido por e viento o agua, generalmente
incluye acomodando la tierra en surcos, construyendo sistemas que
controlen e agua y irrigando € area con agua para prevenir una
polvareda.

RECOMENDACIONES GENERALES PARA RELLENOS SANITARIOS TIPO MANUAL (FASE
CONSTRUCTIVA)

Parala adecuacion del terreno se debe redlizar |os siguientes trabgjos:

» Limpieza y Desbroce. En € terreno se debe preparar una area que
servira de base o suelo de soporte del relleno. Esta limpieza debe hacerse
por etapas, de acuerdo con e avance de la obra, evitando de estaformala
erosion del terreno.

» Método Constructivo: Se recomienda utilizar e método constructivo de
trinchera, por las caracteristicas del sueloy el nivel fredtico.

Construccion de las Celdas
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La celdadiaria se define como la unidad bésica de construccion del relleno sanitario; se
asemga a un pequefio bloque y esta congtituido por la cantidad de basura que se
entierraen un diay por latierra necesaria para cubrirla

Cobertura

Para concluir la celda se cubre ésta con una capa de tierra del orden de 0,20 a0,25 my
se esparce con ayuda de carretillas de mano, palas y azadon, y se compacta
empleandose € rodillo y pisones de mano; es necesario indicar que la cobertura diaria
controla la presencia de insectos, roedores y galinazos, asi como € fuego, |os humos,
los malos olores, la humedad y ladispersion de la basura.

En lo referente a la cantidad de material de cobertura necesario, debe emplearse 1 m®
detierrapor cada4 a5 m® de desechos sélidos, es decir, entre 20y 25%.

Se recomienda efectuar la cobertura fina en dos etapas cada una, de 0,10 a 0,15, con
un intervalo de un mes aproximadamente para cubrir los asentamientos que se
produzcan en la primera etapa.

En & método de trinchera propuesto, e material de cobertura estd asegurado y se
recomienda acumularlo aun lado de lazanja.

Compactacion

Dado que la compactacion es de tipo manual, las densidades alcanzadas en € relleno
serdn relativamente bajas (400 - 500 kg./m®), pero suficientes para cumplir € objetivo
propuesto.

Recomendaciones

El relleno sanitario manual sugerido en este estudio, aunque es una pequefia obra,
necesita de una buena planeacion desde las etapas iniciales. Esta planeacion inicid
desarrollara las bases para las diferentes actividades a cumplir, tales como: seleccidn
dd sitio, disefio, construccion, operacion y mantenimiento, teniendo en cuenta que se
debe contar con la informacion bésica sobre la produccion de desechos, procedencia,
calidad y cantidad de desechos sdlidos a disponer, € uso futuro del terreno una vez
terminado € relleno.

INCINERACION

Incineradores para construccion podran ser utilizado para la disposicion de desechos
combustible solido, no peligroso, durante las fases de construccion y operacion del
proyecto OCP (Ver Figura 7.2-1). Ejemplos de desechos especificos que pueden ser
dispuestos dentro dd incinerador incluyen papel y productos de madera. La
disposicion de cualquier tipo de liquido dentro del incinerador estara estrictamente
prohibida. Otros desechos no aceptables incluyen desechos peligrosos, plasticos,
vidrio, baterias, y recipientes presurizados. La ceniza del incinerador serda esparcida
dentro del relleno detierrao sanitario o sera utilizado parafertilizante.

7.2.3 ldentificacién y Clasificacion delos Desechos

Varios tipos de desechos que serén generados por e Proyecto OCP, son en su mayoria
reciclables.  Diferentes desperdicios seran generados por las actividades de
construccion y operacion.  Un gemplo de los desechos potenciales se expone a
continuacion. Paraun listado completo, véase € inventario de desechos (Tabla 7.2-1).
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7.2.3.1 Construccion

> Vegetacion recortada

Desechos domesticos

Materiales relacionados con la pintura

Aguas de desecho y aguas negras.

Aguas de escorrentia pluvial contaminadas con combustibles o lubricantes

YV V. V V V

Residuos de fondo de tambores o tanques de almacenamiento temporal
para aprovisionamiento a vehiculos y otros equipos.

Para segregar los desechos y determinar el mejor método disponible para eliminarlos,
serd necesario clasificarlos. Para € proyecto OCP, se utilizaran las siguientes
designaciones de desperdicios:

RECICLABLES

Son los desechos que podrén reciclarse o reutilizarse, bien seain situ o enviandolos a
instalaciones de reciclge validados ambientalmente. Estos desechos incluyen ciertos
plésticos, vidrio, auminio y chatarra.

DESECHOS SOLIDOSNO PELIGROSOS, NO BIODEGRADABLES

Estos desechos no son reciclables, pero no presentan peligros, aungue no se degradan
naturalmente en e medio ambiente. Estos desechos pueden colocarse en € relleno de
tierra. Ejemplos de este tipo de desechos incluyen medios de filtracion, escombros de
la construccion, y basura comuan.

DESECHOS SOLIDOS, NO PELIGROSOS, BIODEGRADABLES

Estos desechos no pueden reciclarse, pero no son peligrososy si pueden degradarse en
el medio ambiente. Ejemplos de este tipo de desecho incluye a suelo contaminado con
hidrocarburos, algunos fondos de tanque, basura, y aceite recogido de los separadores
API. Podrén colocarse dentro de relleno sanitario o en una célula correctamente
manejada de mezcla con tierra agricola.

DESECHOS PELIGROSOS

Estos son los desperdicios que sean inherentemente toxicos, corrosivos, explosivos o
reactivos y que plantean un riesgo para la salud humanay € medio ambiente sl no se
los mangja apropiadamente. El mangjo de los desechos peligrosos podra requerir €
uso de equipos de proteccion personal. Ejemplos de desechos peligrosos incluyen
disolventes, desechos médicos de peligro biolégico, y agunos lodos de hidrocarburos.
Estos desechos deben enviarse a una instalacion aprobada de depdsito ex-situ o, de ser
factible, recircularse a flujo de crudo. EnlaTabla 7.2-1, seindicaladisposicion fina
de estos desechos. El persona ambiental de OCP Ecuador S.A. de ser necesario
ayudard al persona de campo para clasificar |os desechos apropiadamente.

7.2.4 Recipientesde Desechos

L os recipientes para desechos deben cumplir las siguientes disposiciones:

> Los recipientes deben llevar rétulos que identifiquen sus contenidos. Los
recipientes serdn forrados o construidos de materides que sean
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compatibles con los desechos que contienen. Los recipientes deben estar
en buenas condiciones, libres de corrosion, fugas y rupturas. S un
recipiente comienza a sufrir fugas, los desechos acumulados serén
transferidos a otro recipiente que esté en condiciones idoneas o0 ser
colocado dentro de un tanque revestido.

» Los desechos liquidos inflamables o combustibles serdn almacenados en
tambores de seguridad disefiados para tales liquidos. Los tambores deben
estar equipados con arresta llamas.

» Los desechos é&cidos serdn guardados en recipientes resistentes a la
corrosion.
7.25 Segregacion, Almacenamientoy Acumulacion de Desechos

Los flujos de desechos se segregaran en tipos afines y se acumulardn en tambores o
recipientes designados para su recoleccion. Se llevaran registros que reflgan los
desechos acumulados, sus fechas asociadas de amacenamiento y su fecha de
deposicién o eliminacion definitivao envio aotro sitio.

Se establecera areas designadas en las facilidades del OCP, para acumular |os desechos
designados para su €liminacion ex-situ.

L as especificaciones adicional es sobre | os desechos son como sigue:

> Seprohibird el desecho de tambores en los depdsitos para basura normal.

» El amacenamiento para liquidos inflamables / combustibles sera en
cantidades limitadas.

» La cantidad de agua en los tambores u otros recipientes se minimizara
Los mecanismos para excluir el agua lluvia, escorrentia, u otras fuentes de
agua, serén construidos cuando sea posible.

> Los tambores de desechos se llenaran hasta su capacidad antes de
desecharlos.

» Los tambores serdn almacenados sobre la tierra, sobre paneles para
recoger el goteo, y bajo cubierta.

» Los quimicos que ya no sean utilizados o necesarios, o0 cuya vida Util se
haya vencido deben eliminarse oportunamente.
726 Transporte de Desechos

Durante la construccion de las diferentes instalaciones, los desechos solidos serén
transportados a Stios de acopio para su disposicion fina. Los desechos seran
correctamente empaquetados para minimizar € potencial para fugas o derrames
durante el transporte.

7.2.7 Estipulacionesy Méodos para la Eliminacion de Desperdicios

L os desechos deben eliminarse de manera seguray limpia.

Los Terminales tendran tanques sépticos o unidades de especiaes para € tratamiento y
eliminacién de los desechos liquidos. Contardn con un sistema de sumideros de
tratamiento que se integrardn a sistema para la recoleccion y separacion de los

Oleoducto para Crudos Pesados 7-41 OCP Ecuador S.A.
Estudios Ambientales — Plan de Manejo Abril 2001
Fase de Transporte, Almacenamiento y Obras Civiles



desechos liquidos como grasa, aceites y combustibles utilizando una trampa para
grasas (Figura 7.2-2). Los efluentes tratados cumplirén o excederan de las normas para
calidad de agua que constan en €l Decreto Sustitutivo 1215.

Los desechos solidos que no puedan disponerse in Situ serdn recolectados y
transportados a los Terminales para su disposicion apropiada. El inventario de
desechos (Tabla 7.2-1) enumeralos métodos planificados de disposicion de desechos.

7.27.1 Reciclado o Reutilizado:

Los desechos que sean reciclables, tales como tambores vacios, vidrio, auminio,
chatarra, y baterias, seran recolectados en los Terminales y luego transportadas hasta
centros de reciclgje autorizados y validados. En donde sea factible, los desechos tales
como paetas y madera restante ser reutilizada in situ o en otro segmento del proyecto.
Para un listado completo de los desechos y sus métodos de disposicion, vea €
Inventario de Desechos (Tabla7.2-1).

7.2.7.2 Disposiciéon en una lnstalacion Apropiada para Mane o de Desechos Peligrosos

Los desechos que no puedan ser dispuestos o biodegradados adecuadamente in situ
serén recolectados y luego transportados hasta una instalacion aprobada para mangjo
de desechos. Los desechos de biopeligro médico y desechos radioactivos de Rayos X
(provenientes de la comprobacién no destructiva de las soldaduras) son g emplos de
desechos que seran transportados hasta una instalacion aprobada para mango de
desechos (fabricante). Para un listado completo de los desechos y sus méodos de
disposicion, ver € Inventario de Desechos (Tabla 7.2-1).

728 Registrosy Reportes

La siguiente informacion se mantendra en los archivos para € periodo de tiempo
especificado por las regulaciones vigentes o las politicas y procedimientos de la OCP
Ecuador S. A.

» Copias de manifiestos/ formularios,

> Reslimenes mensuales y anuales sobre embarques de desechos,
» Informe anual de los desechos generadosin situ;
>

Copias de informes de mango de desechos, resimenes, registros e
inventarios

> Registros de cualquier resultado de prueba, andlisis de desechos, u otras
determinaciones sobre desechos peligrosos;

> Datos sobre minimizacion de desechos (esfuerzos de reciclae, equipos
utilizados para € reciclge, etc.); y

> Actividades de capacitacion.

7.29 Equiposde Proteccion Personal

Los empleados que mangjen materiales de desecho utilizaran equipos apropiados de
Proteccion Personal (EPP ) a fin de prevenir € potencial de exposicién a sustancias
toxicas mediante la absorcion a través de la pid o de las membranas mucosas,
inhalacion o ingestion. A través dd Plan de Capacitacion Ambiental, la gerencia sera
responsable de:
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Comunicar alos empleados |a necesidad de los PPE;
Proveer €l PPE apropiado;
Mantener el PPE en buena condicion; y

YV V V V

Capacitar alos empleados acerca de la seleccion, uso y mantenimiento del
PPE.

7.2.10

En general, toda agua de desecho sanitario generada durante las fases de construccion y
operacion del proyecto OCP, sera tratada dentro de unidades de tratamiento. Las
descargas o efluentes deberan cumplir con los limites permisibles establecidos en €
Decreto Sustitutivo 1215.

Cada contratista involucrado en € proyecto tendra en sus campamentos temporales,
unidades para € tratamiento de aguas negras y grises y sera responsable por e optimo
y eficiente funcionamiento del mismo.

Manejo de Desechos Liquidos

Cada facilidad tanto temporal como definitiva tendra su sistema de drenge
perfectamente identificado y su unidad de tratamiento que aplique. Todos los sistemas
serén independientes.

Los sistemas de drengje se clasifican en:
» Sistemas de Aguas Negras
» Sistemas de Aguas Grises
» Sistemas de Aguas Aceitosas
» Sistemade Aguas Lluvias.

El contratista redizara andlisis fisico quimicos mensuales a sus unidades de tratamiento
para verificar su cumplimiento con los limites permisibles de descarga (ver tabla
adjunta).

Limites Permisibles de Descargas Liquidas — Aguas Negras y Grises

Parametro Expresado como Unidad Limite Permisible
PH pH Entre 5-9
Demanda Quimica de O; DQO mg/L <80
Coliformes Fecales Colonias Col/100ml- <1000 colonias/100 ml.
Cloro Residual Cl mg/L <2.0

Fuente: Reglamento Ambiental para Operaciones Hidrocarburiferas, Decreto Sustitutivo 1215, Febrero 2001.

En los frentes de trabagjo y dependiendo del nimero de trabajadores que conforman las
cuadrillas se congtruira un sistema de letrinas de campo, las cuales estaran en funcion
del proceso constructivo del OCP.

La construccion, operacion y mantenimiento de estas unidades es responsabilidad del
contratista

El cumplimiento de estas especificaciones sera redlizado por los Monitores
Ambientales del proyecto OCP.
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Previo a entrar en funcionamiento la unidad de tratamiento de aguas servidas tanto en
campamentos temporales como base, € monitor ambiental tomara muestras del agua
de descarga para asegurar que € sistema esta funcionando adecuadamente y que
cumplacon los limites permisibles de descarga.

El contratista dispondra de un operador calificado para € seguimiento del buen
funcionamiento del sistema.  El sed @ encargado de tomar las muestras
periddicamente y mantener un registro. La tabla adjunta muestra un programa de
muestreo paralafase constructiva.

Programa de Muestreo y Andlisis

Medio Localizacion Frecuencia Analisis Comentarios
Agua Aguas abajo de la semanal TPH, coliformes, El analisis debe modificarse
descarga liquidas y en sélidos suspendidos dependiendo del tipo de
las areas de totales, Metales descarga
campamentos
temporales y de
construccion (100 m)
Localizaciones donde semanal Solidos suspendidos Para detectar impactos de
ocurra erosion totales sedimentacion
Suelos en areas de derrames | en caso de TPH Para determinar
o fugas derrames concentraciones residuales una
mayores (Tipo vez se limpie el area
1))
Areas de despuésdela | TPH Para detectar cualquier residuo
almacenamientos y construccion Metales de metales, hidrocarburos u
campamentos otros quimicos en el suelo
temporales

7.2.10.1 Unidad de Tratamiento BiolGgico

El tratamiento de las aguas servidas en campamentos o instalaciones fijas se realizara
mediante la colocacion de una camara séptica y luego tanques colocados en serie o
bien s € terreno lo permite se utilizara € sistema de lechos nitrificantes, en ambos
casos se le adicionara a final del tratamiento un pozo absorbente (ver Figura 7.2-3ay
7.2-3b, Camara Séptica y Lechos Nitrificantes Tipica (a) y Camara Séptica con
Tanquesen Serie Tipica (b)) .

Lechos Nitrificantes

El sstema de lechos nitrificantes se utiliza cuando € terreno tiene un bagjo coeficiente
de absorcidn. Por tanto realizar pozos no es ni técnica ni econdmicamente aconsejable.

El eemento depurador y eliminador de aguas negras, efluentes de las camaras sépticas
y los pozos absorbentes |o constituye e lecho nitrificante o campo de infiltracion.

En dichos lechos los efluentes mencionados son tratados por oxidacion y por accion
microbiana aerdbica combinandose con la absorcion y evaporacion de los liquidos por
medio de cultivos de especies vegetales no comestibles con gran poder de oxigenacion.

Los campos de infiltracion son canalizaciones formadas por conductos cribados de
juntas abiertas a través de los cuales € efluente es conducido y distribuido bajo la
superficie del terreno produciéndose € proceso depurador por bacterias aerdbica
transformandose la materia organica en nitritos y nitratos minerales inofensivos que
acttian como abono.
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Una de las formas de construccion es rellenar la parte inferior con 40 centimetros de
grava o piedra partida asentando sobre ella la tuberia cribada a los lados y por sobre la
cafieria se colocan unos 20 centimetros de espesor de carbonilla o grava, cubriéndose
luego con 20 centimetros de tierra fértil. Finalmente sobre la tierra firme se siembran
plantas forrgjeas.

Cada lecho tiene como minimo 5 metros de longitud y 1 metro por persona. S €
recorrido o longitud de las canalizaciones no es lo suficientemente largo, este puede
canalizar sus aguas hacia un pozo absorbente.

Tanques en Serie

Luego de la camara séptica, se colocan 2 o 3 tanques en serie de 1000 litros cada uno
vinculados de tal manera que solamente pueda circular € liquido existente quedando
los solidos depositados dentro de los mismos.

En d dUltimo tanque se le adiciona cloro para matar las bacterias que pudieran
encontrarse'y luego el liquido sobrenadante se direcciona hacia un pozo absorbente.

Los sdlidos existentes en los tanques, una vez que los mismos estén completos, seran
evacuados mediante € uso de camiones atmosféricos hacia plantas de tratamiento de
efluentes cloacales.

Las Figuras 7.2-1 a 7.2-3 muestran las diferentes unidades para el manejo de desechos
solidosy liquidos.

Sanitarios de Linea

Los mismos serén del tipo de letrina de campo, las que se irdn cegando con cal vivaa
medida que los sanitarios se vayan movilizando o variando su ubicacion. Los
sanitarios podran ser unitarios o multiples en funcién de la cantidad de personas. Para
este Ultimo caso se utilizaran tuberias para vincular las descargas de los mismos 'y de
ahi sedirigiran haciaa pozo séptico.

Los efluentes provenientes de las unidades de tratamiento cumplirdn con los
requerimientos de descarga especificados en € Decreto Sustitutivo 1215 y dentro de
este PMA. El €fluente de aguas de desecho serd monitoreado y periddicamente
comprobado (una vez por mes) para ver € total de solidos en suspension (TSS), pH,
coliformes totales y fecales, cloro residua, y la demanda biolégica de cinco dias de
oxigeno (DBOs) antes de su descarga hasta € cuerpo de agua receptor. Los lodos o
lixiviados generados por la unidad seran dispuestos dentro de un relleno sanitario de
tierra, aprobado.

Las Figuras 7.2-1 a 7.2-3 muestran las diferentes unidades para e manegjo de desechos
solidosy liquidos.
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7.3 Programa de Relaciones Comunitarias

7.3.1 Antecedentes

El Proyecto OCP es una obra destinada a resolver las limitaciones de capacidad de
transporte de petrdleo. En este contexto, la gecucion de un proyecto de estas
caracteristicas genera expectativas de toda indole, tales como indemnizaciones por
tierras y cultivos, gjecucion de toda suerte de obras de compensacidn, obtencion de
empleo y contratos etc.

Una de las causas subyacentes de estos conflictos son las necesidades sociales basicas
insatisfechas (NBI) y la pobreza de los pobladores, principalmente rurales. Ante las
dificultades econdmicas del Estado para proveer empleo y atender dichas necesidades
insatisfechas tales como agua potable, alcantarillado, caminos vecinales, infraestructura
educativa y de salud, las comunidades han dirigido sus reclamos a las empresas
privadas parala provision de esos servicios.

En e Anexo M, se presentan todos los anexos que complementan € Plan de
Relaciones Comunitarias propuesto. El cuadro que sigue muestra los porcentgjes de
pobreza en las provincias que atraviesa el OCP.

AREA DE INFLUENCIA DEL OCP: INCIDENCIA DE LA POBREZA POR PROVINCIAS Y
CANTONES 1996
Provincia Canton Poblacién Pobreza %
Sucumbios Lago Agrio 20.089 93.9
Cascales 4.472 86.7
Gonzalo Pizarro 5.014 89.6
Napo El Chaco 4.445 79.2
Quijos 4.679 75.6
Pichincha Rural:
Quito 207.891 75.5
Santo Domingo 68.261 82.6
Urbano:
Quito 1,201.746 38.5
Esmeraldas Rural:
Esmeraldas 60.639 75.5
Quinindé 44.033 82.6
Urbano:
Esmeraldas 112.788 33.9
Quinindé 18.647 49.1

Fuente: Secretaria Técnica del Frente Social. 1996. La Geografia de la Pobreza en el Ecuador. Quito, Ecuador

En un estudio titulado “Desarrollo Socia y Gestion Municipa en e Ecuador:
Jerarquizacion y Tipologia’ desarrollado por CODEPLAN parroquia por parroquia, €
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area de influencia del proyecto muestra indices educativos, de salud, econdmicos y de
poblacion que corroboran los datos publicados por la Secretaria Técnica del Frente
Social. Estos datos permitiran a OCP Ecuador S.A., en cumplimiento de lo dispuesto
en e Art. 41, numeral 7 del Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para
las Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador, orientar sus acciones de apoyo a los
programas de salud y educacion que lleva a cabo € Gobierno ecuatoriano a traves de
los respectivos Ministerios u otras Ingtituciones gubernamentaes, aportando de esta
maneraauna gestion social que genere impactos positivos.

OCP Ecuador S.A. reconoce que s bien los actores sociales pueden ser afectados por
las diferentes actividades del proyecto, la gecucion del presente Plan de Relaciones
Comunitarias tiende a evitar o0 minimizar los posibles impactos y riesgos
socioambientales, y a promover € establecimiento de procesos de comunicacion y
cooperacion que den lugar a una relacion de confianza mutua entre la comunidad y
OCP Ecuador S. A.

En e Anexo M se muestran los indices de salud, educacion, economia e
infraestructura de las parroquias por las que atraviesa €l oleoducto, indices que
serviran de base para la programacion de las actividades comunitarias que se lleven a
cabo durante |afase de construccion.

7.3.2 Objetivo dd Programa de Relaciones Comunitarias

La empresa OCP Ecuador S.A. tiene un contrato para construir € oleoducto de crudos
pesados dentro de un plazo previsto y de un presupuesto preestablecido. Por este
motivo es de vital importancia mantener los cronogramas, lo cua se espera lograr a
través de la implementacion de un Plan de Relaciones Comunitarias que abarque
programas informativos, comunicacionaes y de apoyo a la poblacion. Por lo tanto la
gecucion del Plan de Relaciones Comunitarias apoyara en la g ecucion de programas
socides en € &rea de influencia del proyecto, bajo € concepto de co-gestion. Este
trabgo se gecutara para apoyar la labor del Gobierno ecuatoriano y con la ayuda de
ONG’'s y universdades ecuatorianas, siempre priorizando la utilizacion de
componentes locales, y dentro del marco lega establecido en € Art. 41 numera 7,
parrafo tercero, que dice: “ Identificar responsabilidades ingtitucionales para la
atencion de necesidades que no son responsabilidad directa de la empresay disefiar los
mecanismos de coordinacion”. En este contexto, OCP Ecuador SAA. no intentara
asumir funciones que le competen exclusivamente al Gobierno ecuatoriano.

De esta manera se apoyaran programas orientados a la poblaciéon que reside en € &rea
de influencia del proyecto y a las instituciones de estos sectores. En cuanto a los
pobladores se gecutaran, con la ayuda de Organizaciones no Gubernamentales,
programas de capacitacion orientados a incrementar la productividad agropecuaria,
formacién de micro-empresas en varios campos como € ecoturismo. Con respecto a
los Organismos seccionales, se buscara € soporte de las universidades ecuatorianas
para apoyar la gestiéon de éstas disefiando proyectos de servicios comunitarios, como
agua potable, acantarillado, mango de desechos, de acuerdo con lo parametros
requeridos por los organismos de financiamiento, y de ser necesario se apoyara
también la gestion para la obtencion de los recursos. Las fuentes de financiamiento
pueden ser e BEDE, @ Ministerio de Bienestar Social con su programa de canje de
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deuda externa, la Unidad de Desarrollo Norte, etc.

Finamente, se apoyara a los ministerios y organismos nacionales o internacionales en
proyectos de salud y educacion, siempre bagjo e concepto de co-gestion.

En estas circunstancias un Plan de Mango Ambiental que contemple la gecucion de
un Plan de Relaciones Comunitarias que incluya un proceso de comunicacion efectiva,
le permitird a la empresa operadora obtener la confianza y credibilidad de la gente y
como consecuencia de ello prevenir hechos que pudieran poner en riesgo e proceso de
construccion. Al mismo tiempo e Plan de Relaciones Comunitarias le brinda a la
empresa la oportunidad de implantar una politica de responsabilidad socia generando
impactos positivos en la comunidad.

7.3.3 Contenido ddl Plan de Relaciones Comunitarias

7331 Viabilidad

El elemento critico en esta fase es lograr la viabilidad del proyecto, a sabiendas que
viabilidad es la legitimidad que le otorgan a un megaproyecto las autoridades, la
ciudadania, la prensa 'y la comunidad internacional. Ese es € reto de OCP Ecuador
S.A.y para ello ha adoptado estrategias y politicas sobre las cuales se enmarca el Plan
de Relaciones Comunitarias.

7.3.3.2 Edrategias
En la construccion del OCP se aplicarén las siguientes estrategias:

a) Los propietarios de tierras y cultivos recibiran indemnizaciones justas y
equitativas cuando los trabajos de construccion afecten sus propiedades.

b) Se estableceran aianzasy estructuras de soporte con la comunidad a través
de programas conjuntos con gobiernos seccionales, universidades, ONG's,
Iglesia, etc.

c) Se mantendran canales de comunicacion permanentes con los actores del
proyecto, sean estos propietarios, habitantes del area de influencia,
autoridades civiles , militares 0 eclesiasticas, quienes seran debidamente
informados acerca de los temas mas importantes del proyecto y sus
inquietudes seran transmitidas ala empresa.

d) Mantener politicas estrictas de comportamiento frente a la comunidad por
parte de los empleados de la empresa y sus contratistas, para lo cua se
elaboraréan y haran cumplir regulaciones que constaran en el Manua de
Comunidades.

€) Mantener responsabilidad social, lo que implica mirar a la comunidad
COMo un socio en el proyecto; socio con e que debe mantenerse una
relacion de respeto y colaboracion mutuas.

f) Afadir, en lagecucion de sus actividades, valor agregado ala comunidad.

Consideramos que este esguema de operacion permitird mantener buenas
relaciones con €l Gobierno y la sociedad en su conjunto.

7.3.3.3 Politicas Empresariales Hacia La Comunidad.

a) Establecer un Plan de Relaciones Comunitarias con base a criterio de co-
gestion que permita mantener una buenarelacion con lacomunidad sin que
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la empresa asuma las responsabilidades propias del Estado ecuatoriano,
sino fortaleciendo sus actividades.

b) Respetar los valores culturales de la Comunidad, cumpliendo su trabajo
con base a normas éticas, responsabilidad social y respeto alas leyes.

c) Mantener un trato igualitario con los ciudadanos, sin distincion de raza,
sexo, religion, afiliacion politica, edad ni posicién econdmica.

d) Brindar oportunidades a la poblacion local, de acuerdo a las necesidades
del proyecto.

e) Aplicar modernas técnicas gerenciales para generar impactos positivos
empleando tecnologia de avanzada, atos estdndares ambientales y
programas sociales.

f) Capacitar permanentemente a sus empleados y contratistas en las politicas
y normas de comportamiento frente ala comunidad.

g) Coordinar permanentemente con las autoridades locales para minimizar las
posi bles incomodidades que la construccién u operacién pudiera causar.

h) Monitorear |os programas sociales para tomar las acciones correctivas que
sean del caso.

i) Mantener un procedimiento de comunicacion con los miembros de la
Comunidad y Gobiernos Seccionales.

j) Seguir un procedimiento preestablecido para la resolucion de posibles
conflictos.

7.3.3.4 Contenido del Plan de Relaciones Comunitarias.

CAPACITACION INTERNA EN OCP ECUADOR S.A.

El respeto mutuo entre la comunidad y los empleados de OCP Ecuador SA. y sus
contratistas es la base sobre la que se asienta una buena relacién humana. Por este
motivo, todos quienes trabgen en € proyecto seran capacitados y actualizados acerca
de las reglas que deben observar en su relacion diaria con las personas de la comunidad
y frente a sus pertenencias. Estos conceptos formardn parte de un Manua de
Relaciones con la Comunidad que serd de cumplimiento obligatorio para el persona de
OCP Ecuador S.A. y sus Contratistas.

PROGRAMA DE ACERCAMIENTO

Antes de la iniciacion del proyecto, a més de la capacitacion, se efectuaran tres
actividades esenciadles: proceso de acercamiento, preparacion de documentos
informativos 'y preparacion de plan de emergencia

B1l.  Proceso de acercamiento. Este proceso incluye la obtencién de informacion a
dos niveles. Levantamiento de informacion de gabinete respecto de las parroquia por
las cuales atraviesa € oleoducto, informacion que servird para preparar € detale del
Plan de Relaciones Comunitarias que se elaborara en coordinacion con los diferentes
Ministerios y la comunidad; vy, la recoleccion de informacién de campo acerca de los
actores, especialmente lideres naturales, que puedan tener influencia en € proyecto y
|as expectativas de estos actores.

B2.  Preparacion de Documentos Informativos. Se considera que dos riesgos que
podrian afectar al proyecto son: e factor psicolégico denominado “sindrome de la
contaminacion petrolerd’, que es un conjunto de percepciones de la poblacion sobre la
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actividad petrolera en genera, y sobre e oleoducto en particular por eventos anteriores
como derrames; y, € temor que puede provocar la construccion del oleoducto en
cuanto a los posibles dafios que puede ocasionar a los pobladores del derecho de via
Por estos motivos se preparardn los documentos informativos que expliquen a la
comunidad los alcances del proyecto y que disipen sus temores, 10s mismos que se
adjuntan como anexos. Estos documentos son: folleto sobre las técnicas constructivas
que explique a la ciudadania los mecanismos que se adoptaran para precautelar sus
intereses. Un resumen grafico del plan de contingencias, que alivie los temores sobre la
posibilidad de que se produzcan derrames en € futuro.

Con esa informacion se preparara un Plan de Relaciones Comunitarias que permita
llevar a cabo € proyecto dentro de los plazos y costos previstos en un ambiente de
armonia, y un plan emergente, plan que en Ultima instancia debe involucrar a
Gobierno ecuatoriano.

PROGRAMA INFORMATIVO Y DE COMUNICACION.

La comunidad nacional e internacional debe estar bien informada acerca del proyecto,
por lo que se llevaran a cabo cuatro actividades en este sentido.

Cl. Vidtas programadas a la Zona del Proyecto. Durante la gjecucion del proyecto
y siempre y cuando no afecte la gjecucion de los trabajos, se mantendra un cronograma
de visitas a campo de trabgjo por parte de representantes de la prensa, universidades,
colegios profesionales, camaras de la produccion, lideres naturales de la comunidad y
otros actores gue tengan interés en € proyecto. El objeto de estas visitas es hacer
conocer la tecnologia utilizada durante la construccion, la gecucion de Plan de
Mango Ambienta, las medidas de seguridad industrial y salud ocupacional utilizadas
y los indices resultantes de estas précticas, asi como € avance de los programas
correspondientes a Plan de Relaciones Comunitarias. Toda visita debera ser
coordinada y previamente aprobada por € Gerente del Proyecto y € Gerente de
Relaciones Comunitarias de OCP Ecuador S.A.

C2. Prensa Naciona e Internaciona . Es crucial mantener la homogeneidad de la
informacion que se transmite a los diferentes publicos que interactlian en € proyecto,
de ta manera que se transmita un mensge homogéneo a la prensa naciona e
internacional acercade los acances del proyecto.

C.3 ONGs e Iglesia. Igua que la prensa, las ONGs e Iglesias seran informadas
acerca de los planes de construccién del OCP, asi como de |os proyectos ambientales y
sociaes contemplados parala etapa de construccion del oleoducto.

C.4  Pé&gina web. OCP Ecuador S. A. esta consciente que este proyecto es muy
visible tanto para la comunidad nacional como internacional, por 1o que se publicara
una pagina web para que las personas o instituciones interesadas puedan conocer 1os
alcances del proyecto y su gjecucion.
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PROGRAMA BASICO

La gecucion de este proyecto requiere una interaccion permanente con los propietarios de
tierras de zonas muy diversas de pais, interaccion que se dard sobre la base de principios
fundamentales, tales como: reconocimiento de indemnizaciones justas e igualdad de
tratamiento con todas las personas sin consideracion de raza, religion o nivel econdmico. Este
programa se compone de tres eementos que son: indemnizaciones, oportunidades
comerciaes alas poblaciones locales y comunicacion durante la construccion.

D.1  Pago de Indemnizaciones. Una vez redizado € levantamiento topografico de la ruta
del oleoducto de crudos pesados, se ubicard a cada uno de los propietarios colindantes para
identificar e predio. A través de un permiso de paso se solicitara a propietario € ingreso y la
autorizacion para redizar e inventario preliminar de tierras, cultivos y edificaciones de tal
manera que se puedan establecer los dafios que se ocasionaran por la construccion del
oleoducto en dicho predio. Con esainformacion la Direccidén Nacional de Avallos y Catastros
( DINAC) hard d avaluo oficid de los dafiosy OCP Ecuador S.A. por su parte redlizara €
avalUo comercial, con base a unatabla de precios previamente aprobada por laempresa.

Con esta informacion obtenida en € campo se solicitardn los documentos requeridos para
verificar la situacion juridica y establecer la tenencia de la tierra: propietario o poseedor. En
esta fase se redlizara €l contacto con los Registradores de la Propiedad y Notarias que tendran
luego incidencia en la fase de titularizacion. Posteriormente se establecera el avalto individual
de cada predio y se procedera a suscribir un convenio con los propietarios o poseedores. Las
negociaciones se las realiza dentro del plan acordado por OCP Ecuador ., con estricta sujecion
a la tabla de precios aprobada a fin de que los pagos por los dafios que se causaren sean
uniformes y coherentes para cada propietario de acuerdo con la zona geogréafica de ubicacion
y cultivos afectados. Es decir que se clasifican los predios en zonas geogréficas homogéness.

Finalmente, los pagos se efectuaran por medio de cheques, girados por OCP Ecuador SA.,
directamente ala orden del propietario o poseedor, sin ningun tipo de intermediario, y através
de un banco local designado para € efecto. Todo pago serd debidamente documentado y
contendra la firma del propietario o poseedor en € recibo de pago. Al mismo tiempo se
suscribe con los propietarios 0 poseedores la Escritura Publica de Congtitucion de
Servidumbre Voluntaria Especial de Transito, utilizando para ello la documentacion recogida,
la que se protocolizara en la Notaria local y se inscribira en € Registro de la Propiedad
correspondiente.

D.2 Empleo Provisonal y Oportunidades para Gente de la Zona. La contratacion de
trabajadores no calificados se la hard de preferencia en los lugares en los que se redlice €
trabgjo, para dar oportunidad a los pobladores locales de acuerdo con la metodologia que se
expone a continuacién. En los sitios donde se construyan campamentos, la empresa
contratista a cargo de la construccion, coordinara con las fuerzas vivas la contratacion de
personal loca. Una vez obtenidos los datos o carpetas de los candidatos, se hara una primera
seleccion segun antecedentes, para luego acceder al chequeo médico, con lo cua € personal
gueda preseleccionado a la espera de las necesidades de trabg o para hacer su ingreso efectivo.
Debido a la amplia extenson geogréfica que cubre este proyecto, que atraviesa cuatro
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provincias, once cantones y treinta siete parroquias, se torna dificil mantener trabajadores por
toda la duracion del proyecto, por lo tanto este tipo de contratacion sera temporal, salvo que
los requerimientos del proyecto hagan necesario mantenerlos por més tiempo. De este detalle
seinformaraal persona al momento de su contratacion.

En lo que respecta a la mano de obra especializada (0 supervisores) para su contratacion se
publicardn avisos en los periddicos 0 se ubicaran candidatos en € banco de datos de la
empresa, de acuerdo alas necesidades del proyecto y € perfil de los candidatos.

En cuanto al tema de oportunidades comerciales, a causa de economias de escalay facilidades
logisticas los principales insumos para la construccion se adquirirdn en los centros de compras
normamente utilizados por la empresa constructora. Sin embargo, para beneficio de las
economias locaes se adquirian locamente algunos productos de la cadena béasica
(aimenticios) y en algunas instancias insumos de construccién menores, sobretodo en casos
de emergencia. De igua manera las poblaciones por las que atraviese € oleoducto seran
beneficiarias de la eventua utilizacion de hoteles y restaurantes.

D.3 Comunicacién Durante la Construccion. Durante la constriccion del oleoducto, €
Departamento de Relaciones Comunitarias de OCP se encargara de difundir en la poblacion
las técnicas constructivas para responder las inquietudes de la comunidad respecto a los
problemas que la construccion pudiera causar a sus tierras, cultivos, accesos, cuerpos de agua,
etc. Al mismo tiempo se difundiran aspectos de salud y seguridad industrial para preservar la
integridad fisicade las personas.

PROGRAMA CON AUTORIDADES.

El Gobierno ecuatoriano nombrara sus representantes para supervisar las diferentes
actividades del proyecto, por lo que OCP Ecuador tomara las siguientes acciones:

E.1 Vidtas Programadas. Se implementara un sistema de visitas ala obra, visitas alas que
seran invitados las autoridades del Ministerio de Energia, Petroecuador, Ministerio del
Ambiente, y otras instituciones que tienen que ver con e proyecto. El objeto de estas visitas es
proveer a las autoridades la informacion que requieran respecto del avance dd proyecto, y
permitirles verificar e cumplimiento de las obligaciones de OCP 'y sus contratistas.

E.2  Monitoreo Socia. EI monitoreo de las actividades de carécter socia sera coordinado
con las diferentes instituciones del Estado, toda vez que por € concepto de co-gestion el
Estado seré parte importante en € Plan de Relaciones Comunitarias.

E.3 Relaciones con Representantes del Gobierno en e Campo. Se asegurard que €
contratista a cargo de la construccién provea a ese personal |as facilidades de trabgjo y estadia
gue requieran para cumplir su cometido en la meor forma, siempre y cuando exista
disponibilidad de recursos y previo la autorizacion del Gerente de Relaciones Comunitarias de
OCP Ecuador S.A. Para facilitar este trabgo, lo idea es que € Gobierno nombre
representantes que sean permanentes y que la empresa designe persona responsable de
coordinar esta actividad.
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PROGRAMA DE CO-GESTION

Durante la etapa de construccién, las labores que OCP Ecuador S.A. desarrolle en apoyo a la
comunidad tendran como sustento €l concepto de co-gestion, es decir que se privilegiaran
aquellas actividades en las que exista una activa participacion de la comunidad, los entes
estatales u otros organi Smos que se encuentren trabajando en pro de la comunidad.

F.1  Incremento de Productividad Propietarios. Este programa, que se redizara con €
concurso de los organismos gubernamentales, esta dirigido a los habitantes del area de
influencia del proyecto. Como se aprecia en las tablas de la seccién 7.3.1, la pobreza es uno
de los problemas de atencién prioritaria, por 1o que este programa constituira el de mayor
impacto en la poblacién asentada en € area de influencia del oleoducto. La estrategia
consistira en gpoyar programas que permitan a las familias megorar sus ingresos, a través del
incremento de productividad de sus tierras. Aqui radica € ge de la generacion de impactos
positivos que un proyecto de esta naturaleza debe ofrecer para ser sustentable en el tiempo. Se
buscard € apoyo de ONGs que trabgjen en este tipo de programas para disefiar y gecutar
planes de capacitacion agropecuaria que respondan alareaidad de lazona.

F.2  Asstencia Técnica a Gobiernos Seccionales. En vista de que algunos organismos
seccionales, sobretodo los mas pequefios 0 recién creados tienen problemas de tipo
administrativo, tanto para generar sus propias regulaciones o para disefiar proyectos y
gestionar su financiamiento, OCP Ecuador S.A. establecera convenios con las universidades
nacionales para que presten estos servicios. Al momento existen varias fuentes de
financiamiento como e BEDE, los programas del Ministerio de Bienestar Social para €
mangjo de la deuda externa y la Unidad de Desarrollo Norte, fuentes que deben ser
aprovechadas por los Municipios y Consgos Provinciales por los que atraviesa e oleoducto.

F.3  Sdud. El objetivo del programa de salud seré coadyuvar con |os esfuerzos que realizan
el Ministerio de Salud Publica y otros organismos nacionales e internacionales en la atencion
de salud de la poblacién del &ea de influencia del proyecto, mediante la aplicacion de
programas que tienen que ver con: infraestructura sanitaria y atencion y promocién de la
salud.

Este apoyo estard basado en estrategias que han demostrado su efectividad en zonas en las que
las enfermedades guardan relacion con la realidad socioecondmica de la poblacion, las
condiciones climdticas y geogréficas, la presencia de animales considerados vectores, €
habitante en forma individual y comunitaria, ademas de fendmenos sociales que como la
migracién poblacional, muestran cada vez con mayor certeza, su incidencia en la condicion de
vida de la poblacion.

F.3.1 Infraestructura Sanitaria. Este campo cubre necesdades en: agua potable,
alcantarillado, manegjo de desechos y equipamiento de unidades de salud.

» Agua Potable y Alcantarillado. La responsabilidad para la construccion,
equipamiento y manejo de estos servicios es de los Gobiernos Locales, con el
apoyo en ciertos casos de organismos internacionales de desarrollo, a través de
proyectos especificos y la participacion de la comunidad. El ato indice de
enfermedades gastrointestinales, esenciamente producidas por el contagio a
través de la via feco-oral, hacen que este tipo de proyectos sean criticos pues
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cualquier proyecto de agua potable y acantarillado deberd incluir la
implementacion paralela de camparias de educacion para €l manegjo del agua 'y
para la preparacion de alimentos con agua tratada para de esta manera bloquear la
cadena de transmision. Conscientes de esta problemética, OCP Ecuador S.A.
coadyuvarg, a través de universidades ecuatorianas, con los Gobiernos Locales
para €l disefio de proyectos de agua potable y acantarillado, de tal forma que
éstos puedan acceder alos créditos disponibles para estos servicios.

» Mangjo de desechos. Igual que en el caso anterior, € manegjo de desechos
corresponde a la gestion de los municipios. Los sistemas de mangjo de desechos
son escasos y congtituyen necesidades complementarias a los proyectos de
aprovisionamiento de agua potable y alcantarillado ya que constituyen iniciativas
de gran retorno en cuanto ala eficacia para reducir |as tasas de enfermedades de
transmision. Este es otro de los proyectos contemplados por OCP Ecuador SA.
en su programa de Co-gestion, apoyando a los Gobiernos seccionales en el
disefio de proyectos que les permita a estos Gobiernos acceder a créditos
disponibles parala gjecucion de éstos.

» Equipamiento. La construccion y administracion de las Unidades de Saud
(Centros, Subcentros, Puestos de Salud) son de responsabilidad del Gobierno
Central, Municipios y la Seguridad Social. A estos esfuerzos se han sumado
otros organismos nacionales y extranjeros como organizaciones voluntarias de
tipo eclesiasticay ONGs. De la misma manera, OCP Ecuador S.A. cooperara con
estos organismos gubernamentales y no gubernamentales, una vez que se haga un
levantamiento de las necesidades en € area de influencia del proyecto y se
coordine €l trabajo con las otras instituciones a fin de mejorar los centros de
salud existentes en €l &rea de influencia del proyecto.

F.3.2 Atencidén y Promocion de la Salud. La informacién y estadisticas sobre € estado de
salubridad del pais son preocupantes, tanto por la incidencia de enfermedades como por las
condiciones de vida de las poblaciones asentadas en zonas rurales o urbano-marginales, frente
a este panorama, OCP Ecuador S.A. colaborara con € Ministerio de Salud en las siguientes
aress.

» Prevencion y control de enfermedades como tuberculosis, malaria, leishmaniasis,
dengue y otras, de acuerdo con la realidad de cada region del pais, a través de
programas de fumigacion y/o desratizacion.

» Control materno-infantil
» Enfermedades de transmision sexual y planificacion familiar.
» Atenciony evacuacion de emergencias

F.4  Educacién. Como antecedentes y remitiéndonos a las estadisticas aqui presentadas
podemos citar que existe un elevado nivel de matricula en la primaria (86.76%), en lo que
respecta al area de influencia del proyecto. Esto evidencia una cobertura estatal bastante
amplia salvo en un canton y cuatro parroquias que estan muy por debajo del promedio. Por
otra parte no existen datos actualizados acerca de cdmo los CEM (0 Redes Amigas) habrian
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contribuido a aumento de la matricula en € bachillerato. La tasa de anafabetismo es
significativa: quince parroquias superan € 15% y trece superan € 10%. Si a esto sumamos un
promedio de 5.29 afios de escolaridad en la poblacion adulta y una insignificante posibilidad
de educacion universitaria, estamos ante una poblacion adulta con serias deficiencias
educativas. El grupo més vulnerable es @ de las mujeres pues tiene menos afios de escolaridad
y mayor indice de analfabetismo.

El objetivo del programa de educacion serd establecer la co-gestion con € Ministerio de
Educacion y Culturay otros organismos nacionales e internacionales en la cobertura educativa
de la poblacion dd area de influencia del proyecto, mediante la aplicacién de programas que
tienen que ver con: infraestructura educativa, capacitacion de docentes, actividades
extracurriculares, educacion preventiva, educacion ambiental y capacitacion para la mujer en
€l programa UNICEF : Contenidos paralaVida

F.4.1 |Infraestructura Educativa. Al igual que en salud, se apoyara las actividades del
Ministerio de Educacion en € meoramiento de la infraestructura educativa del area de
influenciadel proyecto, através de varias actividades.

» Bibliotecas Escolares Basicas, BEB. Es muy probable que las escuelas carezcan
de libros destinados a la consulta escolar que amplie los contenidos de los
programas oficiales. Se debe entender por una BEB un conjunto de libros ligados
a los programas curriculares que permitan desarrollar una cultura de la
investigacion en € aula, por tanto, que amplien la informacién cientifica de los
textos y que permitan un acercamiento natural a la lectura. Estas BEB consisten
en un estante con cierto nimero de titulos, debidamente catalogados, en los que
de ciertos titulos de mayor uso deberian existir varios g emplares.

» Dotacion de material didactico a profesores y alumnos en las areas méas
deprimidas. La carencia de material escolar en las zonas rurales es conocida; a
pesar de ciertos esfuerzos del MEC en la dotacién de textos escolares gratuitos,
los nifios todavia tienen dificultades para acceder a los materiales de uso diario
en € aula. Por tanto, este programa consistira en €l apoyo a Ministerio de
Educacién paraladotacion del material basico.

F.4.2 Capacitacion de Docentes. Esta actividad tiene que ver con metodologia y
actualizacion en los programas curriculares del Ministerio de Educacion. En la medida en que
la matricula de escolaridad primaria esté cubierta por € Estado, habria que poner énfasis, mas
bien, en la capacitacion docente en la perspectiva de contribuir ala mejora de la calidad de la
ensefianza. Con los docentes € trabajo se basaria, sobre todo, en € seguimiento ala aplicacion
de la Reforma Curricular vigente; en € uso de materia reciclado en e aula como auxiliar
didactico.

F.4.3 Actividades Extracurriculares. Las escuelas normamente cuentan con docentes que
cubren las areas del conocimiento académico; por eso es importante contribuir a que los nifios
reciban € complemento educativo necesario en una concepcion integral y formativa de la
educacion. Este programa, por tanto apoyara las labores del Ministerio de Educacion en lo
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deportivo y artistico.

F.4.4. Educacion preventiva. El Ministerio de Educacion tiene varios programas ya disefiados
en este campo, |os que pueden ser apoyados como programas complementarios destinados ala
prevencion a través de la informacion sobre los efectos del alcoholismo, € tabaquismo, la
drogadiccion, la enfermedades de transmision sexual y otros aspectos de caracter formativo.
Deigua manera, se contemplara aqui, la colaboracion con € Ministerio de Bienestar Social, y
el INNFA en la capacitacion de las Madres — Maestras. Para esto sera importante la
participacion de hombres y mujeres por cuanto permitira una mayor armonia familiar y
bajaran los indices de agresion que sufren las mujeres en las zonas rurales. Existen ONGs no
solamente especializadas en € tema sino también con vocacién educativa y abundante
material informativo que serd aprovechado en este trabajo.

F:4.5. Educacion Ambiental. Es importante € conocimiento efectivo del entorno y sus
recursos, asi como la forma de optimizar su utilizacion. Por este motivo, y en vista de que €
proyecto se desarrollara en cuatro provincias cubriendo tres de las cuatro regiones geogréficas
del Ecuador, se tiene la posibilidad de actuar en un campo de accién diversificado, debido a
las caracteristicas particulares de cada una de dlas tanto es sus aspectos socio - culturales
como en biodiversidad.

El objetivo principal del programa de educacion ambiental es coadyuvar en la conservacion
de la naturaleza, creando espacios para la distraccion sana, educacién e identificacion con €
entorno. De esta manera se espera lograr cambios de actitud en la poblacion con respecto ala
necesidad de que todos actuemos en € proceso de desarrollo del pais, preservando sus
recursos. Para ello se estableceran tres enfoques de trabajo:

» Educacion ambiental como precondicion para el cambio, abordando y analizando
los problemas socio — econdmicos que se relacionan con los ambientales.

» Educacion ambiental como instrumento de cambio, utilizando mecanismos de
informacion, reflexién, motivacion, sensibilizacion.

» Educacion ambiental como instrumento de formacion, a través del proceso de
“aprender aamar la naturaleza, através del juego en el campoy lasaulas’.

Para ello se contara con una ONG o universidad ecuatoriana que disefie y ponga en marcha
estrategias educativas para las diferentes audiencias, de acuerdo a la region en que se
desarrolle, pero manteniendo los lineamientos bésicos de conservacion, mango sustentable,
respeto alabiodiversidad y enfocados haciala nifiez y la poblacion en general, manteniendo la
filosofiadel Plan de Relaciones Comunitarias de la empresa.

Actividades

Las principales actividades que contempla el programa de educacion ambienta relacionarén
las caracteristicas del proyecto y su relacion con la conservacion y la sustentabilidad, con las
asignaturas de los curriculum escolares en € area de Ciencias Naturaes através de trabajo en
las aulas, salidas de campo, capacitacion en temas de conservacion y otros.

Como soporte de dichas actividades se planificaran paseos, juegos, pintura, musica, teatro,
seminarios, charlas, video conferencias sobre temas de conservacion y areas naturales del
Ecuador, para lo cual se contara con € soporte y participacion de los organismos del Estado,
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ONGs nacionales y locales o universidades que cuenten con persona capacitado para €
efecto. Se elaborara material didactico para los diferentes niveles de la escolaridad basica
como tripticos, folletos, afiches;, se planificardn actividades de reforestacion vy
enverdecimiento de los planteles educativos ubicados en € area de influenciadel proyecto.

F.4.6. Capacitacion de la mujer. Esta capacitacion sera sobre los contenidos fundamentales de
la llamada Educacion Para la Vida. El programa Facts For Life, creado por Unicef (y cuya
version para educaci on de mujeres adultas del Ecuador debe exigtir en e MEC), esta destinado
a dar a las mujeres los elementos fundamentales de educacion para € periodo de embarazo,
lactancia y posterior crianza del recién nacido hasta su ingreso a la escuela (control de
vacunas, uso de suero oral, cuidado casero de las eruptivas, etc).

7.34 Plan para Adquisicion deTierras

7.3.4.1 Introduccion:

El proyecto OCP necesita terrenos para construir € oleoducto, las estaciones de bombeo, los
sitios de almacenamiento de crudo, para instalar valvulas, asi como para gecutar otras obras
menores.

El proceso de adquisicion de tierras para € proyecto OCP se basara en la elaboracion de un
plan estratégico, dirigido fundamental mente alos propietarios individuales de los terrenos.

El plan estratégico buscara brindar un tratamiento respetuoso, coherente y uniforme a todos
los propietarios. Establecera precios comerciaes reaes de terrenos, cultivos, y edificaciones
de acuerdo con zonas geograficas homogéness.

El plan estratégico también contemplara la elaboracion de un manua de procedimientos para
guiar e trabgjo de todos los funcionarios de OCP involucrados en € proceso, asi como los
textos de los documentos legales que se utilizaran en €l proceso.

7.3.4.2 Proceso deadquisicion detierras:

Para proceder ala adquisicion de lastierras, OCP realizara un relevamiento pormenorizado de
los propietarios colindantes a trazado de oleoducto y de todos los propietarios de |os terrenos
que se seleccionarén paralaconstruccion de las otras facilidades del proyecto.

OCP determinara en cada propiedad, € area de terreno afectada y analizara la situacion legal
de la propiedad, los titulos de propiedad y demés informacion pertinente que permita
determinar |as personas con derechos sobre la propiedad.

OCP tratara Unicamente con las personas que ostenten titulos de propiedad o cualquier otro
respaldo que acredite € derecho de la persona sobre las propiedades requeridas para €
proyecto.

La adquisicion de terrenos se sujetara a las disposiciones legales vigentes en € Ecuador, y
particularmente a las normas previstas por los articulos 4 y 91 de la Ley de Hidrocarburos, los
articulos 876 y siguientes del Codigo Civil, y los articulos 792 a 817 dd Codigo de
Procedimiento Civil.

Consecuentemente, los terrenos necesarios para la construccion del oleoducto se obtendran
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mediante la constitucion de servidumbre especia de transito, através de un acuerdo voluntario
entre e propietario y OCP, v, los terrenos para las otras facilidades permanentes del proyecto
seran compradas directamente a sus propietarios.

El establecer servidumbre sobre |os terrenos colindantes al trazado del oleoducto significa, que
el propietario mantiene la propiedad del terreno y podré continuar realizando actividades que
no obstaculicen la construccion y mantenimiento posterior del oleoducto. La servidumbre
impone al propietario ciertas limitaciones sobre e tipo de obras y de cultivos que podra
realizar en €l terreno afectado.

Mientras que obviamente, en los casos de venta de los terrenos, € propietario transfiere la
propiedad y e dominio del terreno a OCP.

Para agquellos casos en los que OCP no logre un acuerdo negociado con e propietario,
recurrira a procedimiento establecido por la € articulo 94 de la Ley de Hidrocarburos, que
faculta a Petroecuador, previa declaratoria de utilidad publica, imponer servidumbre legal de
transito y expropiar.

7.3.4.3 Indemnizacion por dafios:

De conformidad con lo previsto por € articulo 94 de la Ley de Hidrocarburos, OCP solicitara
el avalubé de cada un de los terrenos a la Direccion Naciona de Avallos y Catastros
(DINAC).

El avalto de la DINAC se redlizara previa obtencion por escrito del correspondiente permiso
de paso por parte de la persona, que se encuentre en la propiedad en e momento del ingreso a
lamisma.

Para |os terrenos afectados con la construccion del oleoducto, una vez obtenido € permiso de
paso, € propietario o0 la persona que se encuentre en la propiedad, los funcionarios de la
DINAC y de OCP daborardn en forma conjunta un inventario de los posibles dafios que
sufrird la propiedad.

Igualmente, para los casos de compra de terrenos para las otras facilidades permanentes del
proyecto. Luego de obtenido € permiso de paso, conjuntamente con € propietario o la
persona que se encuentre en € terreno, los funcionarios de la DINAC y de OCP procederan a
evaluar € terreno.

El avalto oficia de la DINAC ser4 base para e pago de indemnizaciones y pagos a los
propietarios afectados por las obras del proyecto. No obstante, en € supuesto que los precios
utilizados por la DINAC para los avatos no correspondan a vaor comercial vigente en €
momento del pago de las indemnizaciones, OCP redizara su propio avalo comercial y
elaborara su propia tabla de precios para € pago de indemnizaciones y pago por compra de
terrenos.

Los precios tomardn en consideracion la zona geogréfica de ubicacion de los predios, 1os
cultivos existentes, su estado, y demas condiciones a fin de establecer un valor comercial real.

Laadquisicion se realizara de acuerdo con e procedimiento y precios establecidos.
El acuerdo voluntario alcanzado entre OCP y los propietarios se celebrara mediante escritura
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publica, que se protocolizara en la notaria del canton a la que pertenezca la propiedad y sera
registrada en € correspondiente Registro de la Propiedad.

Los pagos a |os propietarios se efectuaran en un banco de lalocalidad, mediante cheque girado
por OCP afavor del propietario. El pago tendralugar a momento en que e propietario firme
laescritura publica

7.34.4 Organizacion de OCP parala Adquisicion de Terrenos:

OCP dirigira € proceso legal y campo de adquisicién de los terrenos para € proyecto. Esta
adquisicion estard a cargo del Gerente y Coordinador del area.  El trabajo de campo sera
giecutado por 25 equipos, uno cada 20 kilémetros a lo largo de los aproximadamente 500
kilometros de longitud del oleoducto. Cada equipo estara conformado por un agente de
derecho de via, representante de OCP, un representante del constructor y un guialocal. Cada
5 equipos contara con e apoyo de 2 abogados, para verificar en el campo |os aspectos legales.

Independientemente, OCP realizara su propia auditoria del proceso de adquisicion de terrenos
y de los pagos realizados a cada propietario.
7.3.45 Declaratoria de Utilidad Publica:

La declaratoria de utilidad publica se instrumentard mediante Acuerdo Ministeria del Ministro
de Energia y Minas, que se protocolizara en una notaria y se registrara en los respectivos
Registros de la Propiedad de |os cantones alo largo del trazado oleoducto.

TRAMO ORIENTE
ZonaUrbana 6%
ZonaRurd: 94%

Uso del Suelo:
Bosgues: 10%
Pastos: 70%

Cultivos: 20%
Propietarios. 533
TRAMO NORTE
ZonaUrbana: 6%
ZonaRura: 94%

Uso ddl Su€lo:
Bosgues: 6%
Pastos: 48%

Cultivos; 46%
Propietarios. 414
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TRAMO COSTA
ZonaUrbana 5%
ZonaRurd: 95%

Uso del Sudlo:
Bosgues: 9%
Pastos: 22%

Cultivos: 69%
Propietarios. 228

7.3.4.6 Ingtituciones que participan en € proceso:

» Ministerio de Energia y Minas : Encargado de la expedicion del Acuerdo
Ministerial

» Direccion Naciona de Hidrocarburos (DNH) Organo de control del Ministerio
de Energiay Minas

» Direccion Nacional de Avallos y Catastros (DINAC): Rediza € avallo de
tierras, cultivos y edificaciones

» Ministerio de Agriculturay Ganaderia (MAG): Emite tablas de precios de ciertos
cultivos.

» Ingtituto Nacional de Desarrollo Agrario (INDA): Encargada de adjudicar las
tierras

» Ministerio de Medio Ambiente (MMA): Regula y autoriza temas relacionados
con medio ambiente

» Instituto Ecuatoriano Forestal de Areas Naturales y Vida Silvestre (INEFAN):
Regulalas &reas protegidas

» Ministerio de Obras Publicas (MOP): Regula y autoriza permisos para € uso de
carreterasy caminos

» Consgo Naciona de Electrificacion (CONELC): Autorizaciones que tienen que
ver con el tendido eléctrico.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES - ROW

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7

FASE | wi|w2|w3|wa|wl|w2|w3|wis|lwi|fw2|w3s|was|wl|w2|w3|was|wi|fw2|w3s|ws]|wl|w2]|w3]|ws|wl|w2]|ws3]|ws

Acuerdo Ministerial
Protocolizacion Acuerdo Ministerial
Inscripcion Acuerdo Ministerial
Informacién Proyecto

Manual y Paliticas

Solicitud Permisos

DINAC

Prediacion Fisicay Juridica

Estudio Titulos

Entrenamiento Personal ROW

Base de Datos

Requerimientos de Techint para ROW vy tierras

FASE 11

Negociacion

Pagos

Suscripcién de Escrituras Pablicas
Protocolizacion

Registro

Entregar copias Escrituras Plblicasy Registro
Base de Datos/ Archivo

FASE DE CONSTRUCCION
Entr. Predios a Techint

Evitar Paros

Procesos Judiciales

AUDITORIA

Elaboracion de Documentos de trabajo
Entrenamiento de Personal

Visitas de Auditoria

Informes
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7.4 Plan de Salud y Seguridad

OCP Ecuador S.A. reconoce que la seguridad y salud es una responsabilidad compartida entre
el empleado (o contratista), los supervisores a todo nivel, y los empleados individuales. Las
siguientes secciones ilustran € compromiso de OCP Ecuador SAA. con la gestion de esta
responsabilidad.

Para la preparacion de las guias de Salud y Seguridad Industrial se realizd una revision de
algunos de | os planes generales de | as diferentes compafiias que conforman OCP Ecuador SA.
Estos planes fueron evaluados y comparados con las Regulaciones de Control Ambiental para
las Actividades Hidrocarburiferas en Ecuador, Decreto Sustitutivo 1215 (13 de febrero, 2001)
y los estandares establecidos para la salud y seguridad industrial del U.S. Occupational Safety
and Health Administration (OSHA), La Agencia de Proteccion Ambiental de los EE.UU.
(EPA) y el Nationa Safety Council.

De acuerdo a esta informacion, en esta seccion se estipulan las Guias de Control Ambienta y
Seguridad Industrial que se aplicaran en e Proyecto de OCP. Cabe sefidar que estas guias son
de carécter generad y que seran complementadas con € Plan de Salud y Seguridad del
Contratistaque sera el que regira paratodala etapa constructivadel proyecto.

741 PoliticaGeneral de Salud

OCP Ecuador S.A. asegurara que todos sus empleados y los de sus contratistas que estén
dedicados a cualquier actividad de trabgjo estén saludables y fisicamente habiles, y que no
tengan condiciones médicas previamente existentes que puedan implicar un riesgo para la
Empresa

El persona participara en una introduccion completa a la salud y seguridad, coordinada por
OCP Ecuador SA., los Monitores Ambientales o sus contratistas. Esta sesion incluye una
revison de las politicas y reglas de OCP Ecuador S.A. en materia de saud y seguridad,
primeramente en términos generales, y luego en términos especificos para cada trabgjo. Las
herramientas de comunicaciones para la sesion incluyen videos, diagramas, folletos, didlogo y
demostraciones. Los temas tratados en la sesion incluiran:

» Importanciade lasalud, seguridad y calidad en laindustria hidrocarburifera
» Importanciade informar y analizar los accidentesy los casi accidentes

» ¢Qué es @ equipo de proteccion personal? ¢Cuando debe usarse, cOmo se usa
correctamente, y para qué sirve?

» Factores de riesgo implicados en laindustria de exploracion y explotacion

Y

Higiene (personal)

» Conciencia ambiental (no dgjar basura en la plataforma de trabajo, tratamiento
apropiado para la basura y otros desechos, manejo de combustibles y lubricantes
en el sitio de trabajo)
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» Prevencion de incendios y los fundamentos de las técnicas contraincendios

» Familiarizacion con los procedimientos de la cuadrilla de evacuacion medica
(Medevac).

Una vez que los empleados hayan completado la introduccion general a la salud y seguridad,
entonces participaran en una induccion posterior, especifica para cada departamento, que trata
sobre los riesgos asociados con los equipos, métodos y procedimientos especificos de cada
departamento.

Los contratistas del OCP serén responsables del bienestar médico de sus propios empleados de
planta y contratados. Organizaran sus examenes médicos periodicos, asistencia médica,
tratamiento u hospitalizacion cuando sea necesaria, y cuando sea apropiado organizaran una
cobertura idénea de seguros para tales contingencias. OCP Ecuador S.A. proporcionara las
facilidades necesarias para emergencias a mas del transporte normal u otro apoyo previsto por
OCP Ecuador S.A. durante € transcurso del trabajo. Se desarrollara un plan detallado para
una evacuacion médica (Medevac). El Plan de Contingencia para Emergencias describe en
mayor detalle € contenido de este plan.

A continuacion se presentan otras medidas de salud que se deberdn considerar e incluir en €
Plan de Salud final.

Los subcontratistas deberan proporcionar a sus empleados a inicio de las actividades y sobre
una base de seismeses, s e caso lo requiere, lo siguiente:

» Examen Fisico General.
» Andisisde Laboratorio: biometria hematica, urea, glucosa.

> Administracion de vacunas

Cuaquier enfermedad contagiosa sera considerada como una enfermedad incapacitante hasta
que un certificado médico indique la absoluta normalidad pararetornar al trabgjo.

Los subcontratistas deberan proveer a OCP, previo a inicio de cualquier trabajo bajo contrato
con OCP, un certificado de aptitud médica por cada uno de sus empleados a ser contratados,
certificando su idoneidad para redizar dicho trabagjo, basado en los arriba mencionados
examenes, andlisisy vacunas.

» Los subcontratistas deberdn mantener en e éarea de trabgo un botiquin de
primeros auxiliosy el personal médico apropiado para administrarlos.

» Los subcontratistas deberdn conducir inspecciones periddicas de salud e higiene,
en el campamento de vivienday areas de comedor.

» Los juegos, tales como: lucha, bromas pesadas, etc. pueden resultar en
accidentes peligrosos y estan prohibidos.

La posesion de drogas ilegales, accesorios para € uso de drogas, bebidas toxicas, armas de
fuego u otras armas son prohibidas dentro de |as facilidades de OCP, tanto temporales durante
la etapa condgtructiva, como permanentes en la etapa operativa. Las personas que se
encuentren en posesion de estos articulos o bgo la influencia de drogas o acohol, seran
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retiradas de las facilidades de la Compafiia. La entrada a las facilidades de OCP esta sujeta al
derecho que tiene la Compafiia de redlizar investigaciones no anunciadas para detectar dicho
contrabando de acuerdo con nuestras Politicas sobre "Drogas y Substancias Controladas' y
"Busqueday Confiscacion”.

Se redizardn fumigaciones de insectos y plagas alrededor del campamento y de las
facilidades, de manera que no causen dafios a medio ambiente, ala saud de las personas y la
vida silvestre o causen un desequilibrio en las relaciones troficas y cadenas dimenticias
locales. Unicamente se utilizaran pesticidas que hayan sido aprobados por agencias de salud y
ambiental es internacionalmente reconocidas. No estd permitido el uso de DDT.

Las areas de trabg o deberan mantenerse limpias y ordenadas. Basura, derrames de petrdleo,
etc., deberan limpiarse a la brevedad posible. Pasillos, sdlidas de emergencia y controles
deberan mantenerse siempre libres de material es extrafios.

7411 Plan deVacunacion

OCP Ecuador S.A. y sus contratistas suministraran a sus empleados medidas profilacticas y
vacunas contra enfermedades, seglin sean necesarias y requieran las condiciones vigentes. Se
administrarén vacunas para prevenir enfermedades importantes, tales como tétano y fiebre
amarilla, pero podrén requerirse para otras enfermedades que puedan tomar importancia a
nivel local, tales como hepatitisay b.

Se exigird a cada contratista que presente @ Plan de Vacunacion a cua estard sujeto su
personal, previo a iniciar trabgo con la OCP Ecuador SA. El Plan de Vacunaciéon debera
incluir la lista de enfermedades para las cuaes se inmuniza a personal, la periodicidad de las
vacunaciones, y evidencias de registro de la vacunacion y € récord de inmunizacion de cada
empleado. Un certificado o carnet debera ser emitido por empleado, que muestre € historia
de vacunacion del empleado y periodo de vigencia de las vacunas recibidas.

Informacion concerniente ala vacunacion y a los riesgos de enfermedades serias en € &rea de
trabgo, sera tdpico a cubrirse en las charlas de induccion y capacitacion ambiental que se
regueriran atodo empleado o contratista del OCP Ecuador SA.

7.4.2 Politica General de Seguridad Industrial

OCP Ecuador SA. requerira todos los supervisores sean responsables de asegurar que €
trabgjo se cumpla de conformidad con todas las reglas, regulaciones y buenas précticas de
trabgjo aplicables de seguridad, con atencion igual a cumplimiento de la especificacion
técnica contractual. OCP Ecuador S.A. solicitard que sus contratistas informen a su personal
de sus responsabilidades en materia de salud por escrito. OCP Ecuador S.A. solicitara a sus
contratistas la elaboracion de un organigrama de su personal, especificando en é las areas de
responsabilidad de los supervisores en materia de salud. Estos documentos podran elaborarse,
de ser necesario, después de su movilizacion, y se repartirdn en la primera Reunion de
Seguridad.
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7.4.2.1 Responsable de Seguridad y Medio Ambiente

OCP Ecuador S.A. requerira que sus contratistas proporcionen un Responsable en Seguridad y
Medio Ambiente. El responsable y a menos dos personeros clave adiciona asistirdn a un
curso de seguridad pertinente a las actividades de construccion del oleoducto, tanto para €,
terminal costa adentro como el costa afuera.

7.4.2.2 Reunion paraPlanificar la Seguridad Futura

OCP Ecuador S.A. obligara a sus contratistas a participar en una Reunién para Planificar la
Seguridad Futuraa comienzo de su trabgjo paratratar temas que incluyen los siguientes:

» Consideraciones ambientales, difusion y conocimiento del Plan de Mango
Ambiental;

» Consideraciones climatol égicas y estacionales como las temporadas de lluviay la
erosion potencial;

» Pdigros faunisticos locales como serpientes e insectos venenosos, segun sea
aplicable;

» Programa de capacitacion técnicay en seguridad;
» EqQuipos de proteccion personal;
» Servicios de primeros auxilios y provision de personal médico; y
» Planificacion para contingencias.
7423 Informes de Accidentes/I ncidentes

Los contratistas del OCP contaran con un sistema para reportar 10s accidentes e incidentes,
sistema que sera aprobado por OCP Ecuador S.A. previo a inicio de sus labores. Cuaquier
incidente peligroso que involucre al persona, la planta o los equipos del OCP seré informado
inmediatamente a representante de OCP Ecuador S.A., independiente a que haya resultado
algun dafio a personas, lainfraestructuraen desarrollo o los equipos.

Cuaquier accidente de trabgjo, enfermedad ocupacional, accidente vehicular o casi-accidente
deberd informarse en un periodo de veinticuatro (24) horas inmediatamente después de
ocurrido € accidente o del diagndstico, y debera respaldarse con un informe completo de la
investigacion, indicando las causas y medidas correctivas adoptadas.

Debera enviarse un informe mensual de todos los accidentes y enfermedades ocupacionales
registradas dentro de los cinco (5) primeros dias de cada mes, indicando € numero de
accidentes registradas. Esta informacion es Gtil para determinar € Indice de Frecuencia del
OCP (Normas OSHA).

7.4.2.4 Comunicaciones

Cada subcontratista de OCP Ecuador S.A. desarrollard un esgquema de comunicaciones que
muestra las lineas de informes, a todo nivel del campo, la ciudad y otras operaciones de
desarrollo del proyecto, tanto dentro de su propia organizacién como con relacion a OCP
Ecuador S.A. Esto incluira las comunicaciones radiales y telefonicas, € tipo y la frecuencia
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delasreuniones y e persona que participa, |os procedimientos para informes escritos y otros,
gue registren € avance y la planificacion de las operaciones. Se dara atencion en particular a
los informes sobre accidentes, incidentes, y cas - accidentes, y a las reuniones de seguridad.
En principio, todos los miembros de las cuadrillas deben asistir a una reunion sobre la
seguridad una vez a mes, y debe celebrarse una reunion a nivel de supervisores entre OCP
Ecuador SAA. y los representantes de los subcontratistas en forma semanal. La seguridad
congtard como temadel orden del dia para dichas reuniones.

7425 Reuniones sobre Seguridad

Los contratistas del OCP serén responsables de mantener y ampliar la conciencia de la
seguridad entre su personal, organizando reuniones periddicas sobre la seguridad y
participando en los simulacros de emergencia para capacitacion organizados por OCP Ecuador
SA., seguin sean aplicables. Estas reuniones seran documentadas con constancia de los
asistentes y los temas tratados.

Se recomienda gque antes del inicio de sus labores, |os grupos de trabajo tengan todos los dias
breves reuniones de seguridad.
7.42.6 Plan de Evacuacion para lncendios

Un plan de evacuacion para incendios en los dStios activos de construccion y otras
instalaciones sera desarrollado.  Este plan incluird la identificacion de un punto de
concentracion del persond, la instalacion de un sistema de adarmas para incendios, un
diagrama para la evacuacion en caso de incendios, y una lista de persona clave que debera
participar en laeventua evacuacion.

7.4.2.7 Capacitacion Basica en Primeros Auxilios

El responsable de Seguridad y € departamento médico brindan capacitacion muy basica en
primeros auxilios para € persona de campo para que puedan atenderse las lesiones menores
oportunamente hasta que se pueda obtener atencion médica. Se proporcionaran botiquines
basicos, dotados de los articulos apropiados correspondientes a nivel de capacitacion de los
usuarios.

7.4.2.8 Auditorias, | ngpecciones Semanalesy Procedimientos Seguros

Seguridad, conjuntamente con los jefes departamentales y de cuadrillas, redizara
auditorias/inspecciones de seguridad, en forma aeatoria, de |os siguientes aspectos:

a) Vehiculos;

b) Depositos de equipos pararesponder aincendiosy derrames;
c) Sitios de construccion y campamentos;

d) Equipos de perforacion y campamentos; e

€) Instalaciones de produccion.

f) Trabajos de Altura - Cuando se redlicen trabgos de dtura, Los contratistas deberan
verificar que €l &rea de abgjo sea acordonada o delimitada con cinta de seguridad o que se

Oleoducto para Crudos Pesados 7-68 OCP Ecuador S.A.
Estudios Ambientales — Plan de Manejo Abril 2001
Fase de Transporte, Almacenamiento y Obras Civiles



tomen otras medidas similares, para proteger a los trabagjadores. El persona nunca debera
pasar debgjo de una carga suspendida. Los subcontratistas deberan asegurarse de que todos
los andamios o plataformas utilizados para instalacion y mantenimiento o remocion de
maquinaria y equipo sean construidos, mantenidos y utilizados en cumplimiento con las
regulaciones aplicables de construccién en cuanto a Seguridad Industriad y Salud
Ocupacional. Todo trabajador que realice un trabagjo a una altura superior a 6' donde no es
préctico utilizar una plataforma adecuada de trabgjo, debera utilizar arneses de seguridad y
lineas de vida proporcionadas por |os subcontratistas.

g) Equipo de Proteccion Personal (EPP) - Los contratistas deberén proveer a su persona
con equipo de proteccién persona como:

» Pantalones para proteccion para moto-sierristas
Cascos

Protectores faciales

Lentes de soldadura con €l lente apropiado
Botas de seguridad

Guantes de cuero

Protectores auditivos

Respiradores

Lineas de vida

Protectores oculares

YV V.V V V VYV V V V V

Otro Equipo de Proteccion, tales como aparatos de respiracion, guantes,
arneses o cinturones, prendas para lalluvia o ropa resistente a quimicos, €tc.,
deberan utilizarse cuando €l peligro al cua estd expuesto e trabaador
demande su uso.

h) Los contratistas deberan proveer e equipo de trabajo y herramientas en buenas
condiciones de funcionamiento.

i) Los contratistas deberan gjecutar periddicamente inspecciones formales de seguridad
industrial atodo el equipo de construccion y equipo asociado.

j) Tipode Vestimenta - Debera utilizarse ropa de trabajo apropiada para el mismo. Se
debera usar camisa y pantalones largos u overoles. Ropa raida, suelta y joyas
(anillos, relojes, collares, etc.) pueden agarrarse en equipos y/o materiales y causar
lesiones serias. Debera sudtituirse de inmediato cualquier vestimenta saturada de
productos de petréleo o quimicos peligrosos.

k) Excavaciones - Previo a inicio de cualquier excavacion, los subcontratistas deberan
determinar s existen peligros bajo la superficie (lineas de gas, eléctricas etc.).
Cuando €l personal deba ingresar a zanjas de cuatro (4) pies o de mayor profundidad
0 a cuaquier lugar donde se espera un movimiento peligroso de tierra (sin importar
la profundidad) los contratistas deberan observar las regulaciones y normas de
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Seguridad Industrial aplicables (incluyendo excavacion de zanjas y apuntalamiento
apropiados).

I) Estas condiciones de trabajo se considerardn como espacios confinados y deberan
seguirse todos |os procedimientos gubernamentales y de la Compafiia.

m) Manejo de Reactivos Quimicos - Debera disponerse de Hojas de Seguridad de
Materidles (MSDS) para todo quimico utilizado en € lugar de trabagjo y el personal
debera estar instruido sobre e manejo seguro de estos, de acuerdo con e Programa
de Comunicacion de Riesgos. Debera proporcionarse equipo de proteccion personal,
de acuerdo alo especificado en lasMSDS.

n) No se deberd utilizar solventes de bajo punto de ignicion, incluyendo liquidos o
condensados para ningun tipo de limpieza o lavado. La gasolina puede ser utilizada
exclusivamente como combustible.

0) Uso de Explosivos - El uso de dinamita para la voladura de rocas y otros obstéaculos
en laruta del oleoducto deberan ser g ecutados solamente por personas autorizadas y
con la licencia apropiada. Todos los demés deberan permanecer a margen. Las
voladuras deberan programarse de tal manera que € resto del persona no tenga que
trabajar en €l &rea afectada. Se debera colocar sefiales de advertencia en € &rea a
unadistancia apropiaday utilizar un sistema de advertencia con silbatos u otro medio
antes de la voladura. El mango y amacenamiento de cartuchos y detonadores
debera hacerse por separado de acuerdo a las normas de seguridad para el manejo de
estos materiales.

p) Trabajo en Caliente - Trabajo en caliente es aguel que incluye soldadura, cortadura,
esmerilado o cualquier actividad que produzca chispa o fuego abierto. Todavez que
se ingrese a aguna facilidad en operacién o se cruce algun ducto o tuberia con
fluido, e requerira de un Permiso de Trabajo de Seguridad o de Trabagjo en Caliente
para este tipo de actividad y debera asegurarse que personal entrenado realice una
verificacion apropiada, para constatar la presencia de gases combustibles y €l
aislamiento adecuado del area, aplicando los procedimientos de bloguear, tarjetear y
probar. Debera disponerse siempre de extintores de fuego. Después de gecutado €l
trabajo, debera verificarse que no exista ningun indicio de incendio. Debe asignarse
una persona para este fin mientras se est trabgjando en las areas donde se pueda
encontrar hidrocarburos. Al trabajar en el exterior de un tanque o recipiente debera
verificarse que € interior no contenga mezclas inflamables. Los soldadores y
ayudantes deberan utilizar protectores oculares apropiados. Si es posible, la
soldadura/corte deberd realizarse en un area bien ventilada. Cuando esto no sea
posible, debera utilizarse ventilacion portétil o equipo de proteccion respiratoria
apropiado para evitar la absorcién de humo.

g) Sera preferible que e trabajo en caliente sea realizado en un area de soldadura
especialmente designada, cuando sea posible.

r) Espacios Confinados - Previa a la entrada a cualquier tanque, recipiente o espacio
confinado, debera obtenerse el Permiso de Entrada a Espacios Confinados que debe
ser aprobado por el Supervisor de OCP. Debera realizarse una prueba para verificar
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y

la existencia de toxicos, gas inflamable y deficiencia de oxigeno. Cuando la prueba
dé como resultado la existencia de peligro, se requiere el uso de aparatos de
respiracion apropiados, de purificacion de aire u otro equipo de proteccién personal.
Se debera prestar especia atencion a la implementacion del procedimiento de
bloguear, tarjetear y probar.

Equipo Eléctrico - Se requerira del procedimiento de bloqueo, tarjeteo y prueba
cuando un equipo con capacidad de generar energia se pone fuera de servicio para
reparaciones. Se incluyen ademés de los tableros eléctricos y cajas de interruptores,
las lineas hidraulicas, de vapor y alta presion y otros equipos que produzcan energia.
El procedimiento de bloquear, tarjetear y probar deberd ser capaz de prevenir un
arranque no autorizado del equipo que esta siendo mantenido, debera estar equipado
con etiquetas apropiadas y probado para asegurarse que no representara ningun
peligro.

Se debera contactar al Supervisor de Salud y Seguridad Industrial del Contratista
antes de empezar atrabajar en cualquier equipo eléctrico o cerca de él gue represente
riesgo para el personal

Los subcontratistas que se encuentren trabajando alrededor de equipo eléctrico
deberan tomar las precauciones necesarias para asegurarse que el equipo esta
desconectado mientras se esta trabajando en o cerca de dicho equipo. El trabagjo a
realizarse cerca de cualquier linea eléctrica aérea debera programarse de tal manera
gue se mantenga un espacio libre de no menos de 10 pies mientras €l trabajo esta en
proceso, para prevenir contactos accidentales con cualquier equipo energizado. Si €
trabajo se realiza dentro del radio de 10 pies del equipo aéreo energizado, entonces,
el equipo debera desconectarse previamente. Las escaleras que se utilicen alrededor
de equipo eléctrico deberan ser de madera, a fin de que no constituyan un conductor
de electricidad. Deberan tomarse las precauciones necesarias para asegurar que todo
el equipo utilizado esté apropiadamente conectado a tierray que cualquier contacto
accidental con fuentes el éctricas subterraneas sea prevenido.

Emergencias - El persona de los contratistas deberd estar familiarizado con los
procedimientos de emergencia de OCP y debera participar en simulacros cuando
estos se redlicen. S hubieren dudas relacionadas con los procedimientos de
evacuacion y emergencia, los contratistas deberan contactar inmediatamente al
Supervisor de OCP para mayor informacion.

Cruce de Riosy trabajos en Aguas - El personal de los contratistas |aborando cerca
derios, estuarios 'y en el mar debera contar con equipo adecuado de salvavidas, tener
equipo de rescate acuético a mano, y seguir los procedimientos de seguridad en
cuanto a la vestimenta apropiada. Los contratistas implementardn un sistema de
alerta temprana para anticipar cambios rgpidos en los niveles de los cuerpos de agua,
tormentas eléctricas y otros cambios de clima dréasticos que puedan poner en peligro,
el personal, equipo y € area de trabajo en general. Preferiblemente, persona que
sepa nadar serd asignado alabores que involucren estos ambiente.
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X) Restricciones de Acceso - Después de un acuerdo con las Instituciones
Gubernamentales apropiadas, €l areaen lacua cruza € derecho de via se desarrolla
serd protegida con barreras y patrullada para restringir €l ingreso de personas no
autorizadas, a igua que € trafico de pieles, maderay animales.

Las auditorias e inspecciones se documentaran por escrito y se actuara en base a las
recomendaciones. El enfoque se pondra en € comportamiento concreto.
7.4.29 Seguridad Vehicular

El plan paralograr y mantener niveles atos de cumplimiento con normas de seguridad para €
parque automotor incluyen los siguientes puntos importantes:

a) Importanciadel uso obligatorio de los cinturones de seguridad;

b) Inspeccidn visual diaria de los vehiculos por sus conductores de acuerdo a una lista de
verificacion firmaday entregada a jefe de mecanica;

c) Limitesde velocidad;

d) Capacidad de pasgeros sentados;

€) Responsabilidad por parte del conductor para garantizar la seguridad de |os pasgjeros; y
f) Técnicas de mangjo aladefensiva

g) Seevitaratodo trafico nocturno, a menos que sea absol utamente necesario.

h) Los contratistas deberan asegurarse que todos los conductores de vehiculos tengan una
licencia de manegjo valida parala categoria del vehiculo que estén mangjando.

i) Todos los vehiculos deberan tener cinturones de seguridad para e conductor y pasgjerosy
los contratistas deberan asegurarse que sus empleados | os utilicen.

Los posibles conductores se someteran a un examen visua basico, asi como una prueba
préctica de conduccion con € jefe de mecanica. Se hara énfasis, ademas, en la politica de
OCP Ecuador S.A. en cuanto alasdrogasy €l acohol.

7.4.2.10 Seguridad en los Helicdpteros

Todo € persona recibira instrucciones completas respecto de la seguridad y trabagjo con los
helicdpteros si estos son utilizados durante la fase constructiva del proyecto. Los temas que se
abordaran incluyen:

a) Cbémo acercarse a helicoptero;

b) Cdmo entrar a helicoptero;

c) Cbémo salir del hdlicoptero;

d) Donde pararse cuando esta por llegar € helicdptero;

€) Qué hacer con € equipo de proteccidn personal y otros equipos a trabgjar alrededor del
helicoptero; y

f) Concienciade las sefiales e instrucciones del piloto.
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7.4.2.11 Reunioneseinformes sobrela seguridad
a) Reunion semanal sobre seguridad.
b) Reunién mensual o himensua de seguridad paralos miembros del comité de seguridad.

c) Informe semana de seguridad, incluyendo estadisticas para los casos de tratamiento
médico, incidentes que causaron pérdida de tiempo de trabajo, muertes, casi - accidentes,
horas - hombre, auditorias, y reuniones sobre la seguridad.

d) Informes sobrela Investigacion de Accidentes paratodos los ocurridos durante la semana.

e) Informe mensua de seguridad con las mismas estadisticas mencionadas previamente, mas
las horas - hombre de trabajo acumulados, sin un incidente que cause pérdida de tiempo

f) Informefinal de seguridad que resume todo lo indicado e incluye las recomendaciones.

7.5 Plan de Contingencia para Emergencias (Etapa Constructiva)

El propdsito de este plan es promover la proteccion y seguridad de todo € personal asociado
con la obra de construccion del OCP. El plan presenta medidas y protocolos que € personal
del OCP o sus contratistas debera seguir en situaciones de emergencia. El plan cubre ademas
las responsabilidades del persona que compone € Equipo de Respuesta a Emergencias de la
OCP Ecuador SA., € cud serd congtituido previo a inicio del proyecto. Laexistenciade este
plan no libera a cada contratista del requisito de contar con un plan de contingencia para
emergencias y accidentes propio . Todo & persona asociado con la obra congtructiva serd
requerido de examinar y cumplir con los procedimientos contenidos en este plan y presentados
bajo la autoridad del Gerente del Proyecto Las emergencias que podrian surgir durante la etapa
congtructiva son de diversa naturaleza. EIl plan en cuestion reconoce varias, considerando las
técnicas constructivas y los riesgos asociados con € desempefio ddl trabgjo. Sin embargo,
también se considera € potencial de emergencias atribuidas a sabotgje de lainfraestructura en
desarrollo por actos subversivos o terroristas. El plan consideralas siguientes:

» Emergencias de Incendios y Explosiones
» Emergencias Médicas
» Emergencias de Sabotgje o Actos Terroristas

Los procedimientos descritos a continuacion son orientadores para € Proyecto OCP  Los
procedimientos fueron creados con la presuncion que e persona del OCP estara utilizando
todo € tiempo & equipo de proteccion persona requerido por la tarea especifica para la cua
fue contratado.

751 Fuegoso Explosonesen e DDV Congtructivoy Facilidades Temporales

Procedimientos Especificos

Derecho de Via Constructivo
1 Si Ud. observa un fuego o escucha una explosion, inicie de inmediato un estado de
alertaen la estacion de emergencia mas cercana o llame por teléfono a Campamento
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u Oficina de Campo Central [Tel#]. Mencione la ubicacién y naturaleza del fuego, o
explosion presenciada.

Cuando €l alerta de incendio o explosion se inicie manual 0 autométicamente con la
Alarma de Incendiog/Explosiones, en e DDV constructivo también se activard una
sirena especial. En las facilidades de apoyo mas cercanas a lugar del accidente
podra activarse otra sirena de tono particular alertando al personal del peligro.

En caso de requerirse una evacuacion, se escuchara una alarma de Sirena Continua
en el Area de Facilidades de Apoyo y Area de Vivienda mas cercana a lugar del
evento.

El aviso de “cese de peligro” serd anunciado verbamente por medio dd sistema
interlocutor en € &rea de campamento correspondiente, u otro sistema adecuado S €
areafueralegos de las facilidades de apoyo.

Facilidades de Apoyo o Area de Campamentos/Vivienda

1

S un incendio u explosion ocurriera en las facilidades o unidades de vivienda en €
Campamento, inicie de inmediato un estado de alerta en la estacion de emergencia mas
cercana o llame por teléfono ad Campamento u Oficina de Campo Centra [Tel#].
Establezca la ubicacion y naturaleza del fuego, o explosion presenciada

Al iniciarse € aderta manua o autométicamente, en la unidad de vivienda sonara una
sirena, a igua que en las facilidades de apoyo. Cuando suene la sirena, todo € personal
del &rea afectada se movera a area de estacionamiento de lafacilidad. El supervisor del
campamento darainformacion e instrucciones a personal.

Otras &reas de apoyo en las facilidades seran notificadas comunicandose la naturaleza y
ubicacion del evento.

Plan de Evacuacion

1

La decision de evacuar alguna de éstas areas sera decision dd Superintendente de la
Obra Congtructiva o su delegado aterno. El sonido continuo de la sirena activada
manual o autométicamente indicara el peligro y lanecesidad de evacuar € area

La sefid de evacuacion es @ sonido continuo de la sirena tanto en € areade lafacilidad
de apoyo como en launidad de vivienda.

El persona se tradadara a area mas segura previamente designada para cada unidad de
lafacilidad de apoyo.

Responsabilidades Del Equipo Para Respuesta A Contingencias

1. Superintendente dela Construccion
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Fuego/Explosiéon: Coordinar las actividades generales para asegurar las facilidades y
controlar derrames, incendios 0 escape de gas.

Evacuacion: Tomar la decision de abandonar €l area afectada cuando la situacion es
incontrolable. Decidir si las areas de congregacion en caso de emergencias se encuentran
en un érea segura. De ser necesario, designar areas de congregacion alternas.

2. Supervisor de Campamento
Fuego/Explosion:  Alertar a todos los ocupantes del campamento del incendio o
explosion y ordenar a persona de seguridad a ayudar en la evacuacion segura del
persona no esencia que se encuentre en e campamento hacia € area de
estacionamiento de los dormitorios 0 €l érea segura designada.

Evacuacion: Alertar a todos los ocupantes del campamento, después de recibir
instrucciones del Superintendente de Construccion, ordenar a personal de seguridad €l
ayudar con la evacuacion total y segura del campamento, a area de estacionamiento del
Dormitorio o a &rea de seguridad designada. Llevar a érea segura designada una lista
actualizada del personal en el campamento, y asistir con € conteo del personal.

3. Encargado de Sequridad
Fuego/Explosiéon: Supervisar € area del incendio, o explosion y asistir a Lider de la
Brigada contra Incendios a dirigir la lucha contra €l fuego o contingente. Obtener
instrucciones adicionales del Superintendente de Construccion. Ayudar a persona
Meédico con €l cuidado de los heridos y la evacuacion médica, si fuera necesario.

Evacuacion: Asistir en la comunicacion de la orden de evacuacion y en la evacuacion
de laBrigada contra Incendios hacia el érea de seguridad.

4. Técnicosde Mecanica e lnstrumentos
Fuego/Explosion:  Coordinar a los equipos de Mecanica e Instrumentos vy
Comunicacion. Dar instrucciones de aislar eléctrica y mecanicamente, segin se
requiera, € area del incendio o explosion. Asistir al Supervisor de Mantenimiento en la
lucha contra €l incendio, segiin se le ordene.

Evacuacion: Comunicar la orden de evacuacion a su grupo y asegurarse de su
evacuacion a area de seguridad designada.

5. Operadoresde Radio
Fuego/Explosion: Transmitir y recibir llamadas de radio del DDV éarea de campamento
y hacia otras areas y coordinar €l transporte aéreo, S Se requiere una evacuacion médica.
Mantener un registro cronoldgico escrito de eventos relacionados con € incendio,
derrame o escape de gas. El Operador de Radio fuera de turno debera reportarse ala sala
de Radio y ayudar en la comunicacion y mantenimiento del registro.
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8.

Evacuacion: Comunicar la orden de evacuaciéon a personal apropiado en Quito y
dirigirse ala zona de seguridad para ayudar al Supervisor del Campamento en el conteo
del personal.

Supervisor_de Mantenimiento de Facilidades Temporales (Lider de la Brigada
contra lncendios)

Fuego/Explosiéon: Coordinar y dirigir a la Brigada contra Incendios en la lucha contra
el fuego o en la dispersion del gas mediante la direccion del uso del equipo contra
incendios (rociador de agua, quimicos secos u otros). Da la orden de retirar ala Brigada
contra Incendios cuando sea requerido.

Evacuacion: Comunicar la orden de evacuacion a la Brigada contra Incendios y
asegurarse que todos sean evacuados a la zona de seguridad designada.

Brigada contra I ncendios
Fuego/Explosion:  Seguir las instrucciones del Lider de la Brigada contra Incendios
para apagar €l incendio o contingente, seguin sea el caso.

Evacuacion: Dirigir la corriente de agua del equipo contra incendios hacia € equipo
afectado y reportarse ala zona de seguridad designada.

Doctor

Fuego/Explosiéon: Esperar en la clinica con los suministros médicos y € equipo para
tratar emergencias. Si fuera necesario, suministrar el tratamiento apropiado. Asistir en la
coordinacion de la evacuacion médica en caso de necesitarse.

Evacuacion: Asegurar en la clinica todo miembro del personal herido y coordinar su
traslado ala zona de seguridad designada.

Equipo de Sequridad

Fuego/Explosion: Ayudar a Supervisor del Campamento a asegurar el area para evitar
poner en peligro a personal no esencial. Asistir en asegurarse que todo el personal en €
campamento se encuentre despierto y se dirija alas zonas de seguridad designadas.

Evacuacion: Ayudar al Superintendente del Campamento en la evacuacion segura del
campamento alas zonas de seguridad respectivas.

Personal _de Oficina, Equipo de Cocina, Visitantes, Contratistas, etc. que no
cuentan con una designacion de emer gencia especifica, deben reportarse en €l area de
estacionamiento de los Dormitorios (u otra area de seguridad designada) y esperar hasta
recibir futuras instrucciones del Supervisor del Campamento en caso de cualquier
alarma de emergencia.
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La Seccién 7.11 describe otras medidas que utilizard la OCP Ecuador S.A. para asegurar
gue las contratistas cuenten con métodos de prevencion y control de incendios
adecuados.

752 Emergencias M édicasdurante la Construccion

El potencia de emergencias médicas durante la construccion es ato debido a la naturaleza de
la obra, las caracteristicas fisicas del derecho de via, la ata densidad de trabajadores, y €
riesgo de accidentes que las técnicas constructivas presentan. En adicién, laincidencia normal
de aflicciones virales y de otra indole pueden precipitar situaciones de enfermedades agudas
gue requieran cuidado especial a algunos empleados. Los accidentes de trabgo podrian
precipitar también situaciones similares. Es vital y necesario anticipar problemas de esta
naturaleza y crear planes adecuados de respuesta que permitan obrar oportunamente en la
proteccion de lasalud y lavida de los empleados.

El plan de evacuaciones médicas (Medevac) pretende cumplir con este propdsito. El plan
incluira

» Persona clave (con nombres) que participarg;
Establecimiento de | as rutas de comunicacion;
Condicién y sintomas de lavictima;
Estabilizacion de la condicion de lavictima;
Opciones de transporte para evaluacion; e

YV V V V VY

|dentificacion del centro médico adecuado mas cercano.

El plan Medevac incluira una lista del personal clave que participara y/o sera notificado, con
sus numeros telefénicos, de ser aplicable. Ademas, incluira un flujograma que describe la
secuencia de eventos que deberan darse desde € informe inicial del accidente hasta cuando se
haya entregado a la persona accidentada a un centro médico adecuado y su condicion se haya
estabilizado.

Copias de los procedimientos Medevac, asi como € flujograma y la lista de contactos, serén
colocadas en la sdla de radio para operaciones de campo y otros lugares estratégicos. La
gerencia de campo, conjuntamente con € Asesor de Seguridad, programaran simulacros
Medevac sin previo aviso.

El plan final estara en completa armonia con la organizacion y estructura de la obra
congtructiva. El plan tendra flexibilidad para que pueda modificarse conforme a los cambios
gue sufra e proyecto en la marcha. Consultas con especialistas en emergencias médicas seran
realizadas para que evallen € plan propuesto, o hagan comprensivo y lo conviertan en un
plan operativo practico.

753 Emergenciasde Sabotajey Actos Terroristas

El potencia de riesgos de esta indole para € OCP y sus facilidades, durante la etapa
congtructiva, es real. El descontento de varios grupos civiles con la situacion econdmica y
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politica del pais es obvio, por o que actos de sabotgje o terrorismo tienen un potencial real de
ocurrir. No obstante se estima que la probabilidad de ocurrencia es significativamente mayor
durante la etapa operativa del OCP, cuando € impacto de la accion tenga un potencial de
Proporciones mayores.

De acuerdo alas leyes, corresponde a las Fuerzas Militares Ecuatorianas velar por la seguridad
interna y externa del pais. Como ta, & gército debera tener su propio plan de respuesta a
emergencias y plan contra sabotgje y terrorismo. Por razones obvias, estos planes no estan
disponibles para consulta publica. Sin embargo, para propdsitos de planificacion, estamos
dando algunos lineamientos a ser seguidas por e persona de OCP Ecuador y € persona de
construccion.

Las varias zonas que presentan riesgo potencial de sabotgje o terrorismo se muestran en la
Figura 7.5-1, de riesgo mayor a riesgo menor. Estas zonas se basan Unicamente en su
proximidad a éreas con actividades subversivas, areas de protesta o violencia y areas con
presencia de grupos guerrilleros, tanto actualmente como en e pasado. Sin lugar a dudas, las
fuerzas militares Ecuatorianas tendran un conocimiento més detallado y sofisticado de las
zonas de alto riesgo para el persona y equipo de construccion.

La anticipacion de dafios a la salud y seguridad del personal, a la infraestructura y a los
recursos ambientales, requiere que se delineen algunas pautas y estrategias que permitan
responder adecuadamente a eventos de este tipo. Algunos de los elementos del plan destacan
lanecesidad delo siguiente:

» Designacion del responsable de evaluar el escenario y establecer las pautas de
respuesta. Usualmente, el responsable de esta accion es el Gerente General de la
Empresa, o su delegado, el Gerente de Seguridad.

» Condtitucion de un sistema de vigilancia continua de las facilidades y segmentos
del DDV bajo construccién para detectar acciones sospechosas 0 amenazas por
parte de terceros.

> Establecimiento del Procedimiento de Respuesta que deberaincluir:

1. Notificacién a Personal del Contingente y establecer un estado de aerta,
incluyendo cua serd y cuando se dara la sefia para €l cese de operaciones y la
evacuacion ddl personal del predio o facilidad.

Activacion del Equipo de Respuestas a Emergencias.

Normas de conducta del personal en casos de manifestacion civil contra el
proyecto con potencial de accion terrorista, a igual que como responder a los
medios noticiosos. Respuestas particulares del personal cuando €l contingente se
presenta durante horas de trabajo y cuando ocurre fuera de horas de trabajo.

4. Deteccion de caracteristicas indicativas de amenazas o peligros de atentados
terroristas.

5. En caso de explosiones o disparos, movilizacion del personal a &reas seguras
designadas previamente por € Gerente de Seguridad/ o su delegado.
Establecimiento del plan de emergencia correspondiente a la naturaleza del dario,
por gemplo el Plan Medevac si hay personal herido, o €l Plan contra Incendios o
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Explosiones, s este fuera e caso. Otros planes que podrian activarse serian €l
Plan de Contingencia para Derrames y los Planes de Relaciones Comunitarias,
reconociendo el impacto aterceros como resultado del operativo terrorista.
Capacitacion periddica de todo €l persona del OCP, en estos temas.

Realizacion de gjercicios y simulacros para evaluar la efectividad de los planes de
emergenciay acciones de respuesta, y €l nivel de preparacion del personal..

8. Protocolos de Comunicacion entre el Personal y la Gerencia durante situaciones

de emergencias.

No

Previo a inicio de la construccion se finalizara € plan incorporando la estructura y
organizacion final del proyecto. Un experto en seguridad con especialidad en la materia
sera contratado para desarrollar € plan final.

Procedimientos para las Comunidades

En caso de atentados que resulten en dafios a la infraestructura o riesgos a bienestar o la
salud de la comunidad, € plan establece unas guias preliminares de respuesta. Estas
guias estan dirigidas a asegurar que se toman medidas de control efectivas, ademés de
garantizar la participacion de las comunidades en la proteccion de su seguridad y su
bienestar. A continuacion se presentan algunas de estas medidas.

Designacion de grupo de vigilancia comunitaria para la deteccién temprana de
acciones sospechosas por terceros o dafios ambientales de importancia (i.e. derrame
de combustibles, quimicos, etc.) Responsabilidad: Informar a lider de la comunidad
para que notifique ala comunidad para que tomen medidas de alertay proteccion.
Designacion de Lider Comunitario/Contacto con la unidad o facilidad del OCP
Ecuador mas cercana. Responsabilidad: Notificacion del incidente a la unidad de
relaciones comunitarias de OCP Ecuador y a oficial gubernamental regional
competente (Oficial de Seguridad en la Zona). Un flujograma sobre el mecanismo de
comunicacion mas adecuado sera provisto por OCP Ecuador y posteado en € centro
comunal, previo a comienzo de la actividad constructiva.

Identificar ubicacién del incidente con exactitud y describir las condiciones del area
afectada

Implementar medidas de aislamiento del érea afectada para prevencion de riesgos
mayores a la comunidad y para evitar, en caso de derrames, que éste gane acceso a
cuerpos de agua cercanos.

Implementacion de medidas de limpieza y control recomendadas con productos
locales, en lo que medidas especializadas pueden ser efectuadas.

Uso de medidas de proteccion persona en larespuesta.

Seguir las instrucciones de respuesta segun discutidas y presentadas por la OCP
Ecuador en sus charlas de induccién y capacitacion ambiental alas comunidades en el
DDV.

Solicitud de activacion inmediata del Equipo de Respuesta a Emergencias de la OCP
Ecuador para la evaluacion técnica del incidente y determinar qué planes de respuesta
deben ser implementados: Plan de Evacuacion, Plan de Emergencias Médicas, etc., y
gué coordinacién con organismos gubernamentales (e.g. Ejército) deberarealizarse.
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Previo a la actividad constructiva 'y posterior a los talleres comunitarios organizados por la
OCP Ecuador se detallardn las guias y se estableceran los flujogramas de respuesta. Los
mecanismos de coordinacion con la empresa seran definidos. Ejercicios de ssimulacro seran
disefiados para preparar a las comunidades adecuadamente. Representantes de las agencias
gubernamentales competentes participardn en los cursos de induccion y gercicios
posteriores.

Coordinacion de Niveles de Alerta de Seguridad y Emergencia

Se necesitara una coordinacion adicional entre las fuerzas militares, e encargado de
seguridad de OCP Ecuador SA. y € encargado de seguridad del contratista de construccion,
para asegurar que las tres entidades estan cooperando entre si en medidas de seguridad y
alerta. Por ggemplo, €l personal de construccién debe adoptar una terminologia universal para
diferentes niveles de emergencias, asi como adoptar protocolos de comunicacion que definan
como y cuando cada grupo debe comunicar un problema o situacién potencialmente critica.

Los niveles de dertalrespuesta a emergencias, incluyendo alerta de posible sabotge o
atentado subversivo, se pueden definir de la siguiente manera:

 Alerta Nivel 1, o Nivel Verde

* Advertencia Nivel 2, o Nivel Amarillo

* Peligro Nivel 3, o Nivel Rojo

Nivel Caracteristicas Sumario de Respuestas Acciones Clave

l. e Posibilidad de crisis | «  Vigilancia « Intensificar recoleccion de
Alerta * Manifestaciones * Incremento de informacion

Nivel Verde “pacificas” locales comunicaciones entre | «  Coordinar reunion

semanal de oficiales de
seguridad

el personal de

* Autoridades en ;
seguridad

control

e Patrén diario de * Los Coordinadores de

actividad local no ha

cambiado verifican frecuencias

diariamente

» El Coordinador de
Logistica comienza los

Seguridad revisan radios y

contactos para una posible
evacuacion de personal

Il. Advertencia
Nivel Amarillo

Escalamiento de
Nivel |

La frecuencia de

« Laevacuacién se
hace posible

* El control militar se

El Equipo de Manejo de
Crisis 0 de Manejo de
Seguridad se relne
diariamente

manifestaciones o hace posible
nivel de violencia Se alertan los equipos de
aumentan Manejo de Incidentes de
e Las autoridades Emergencia
locales pierden Comienzan los
cierto control preparativos de seguridad
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Nivel Caracteristicas Sumario de Respuestas | Acciones Clave
e El patrén diario de * Revision y verificacion
actividad local es diaria de comunicaciones
gtr0f|a;j%_(l? q « Evacuacion potencial o
esestabilizado secuestro de personal no-
e Los corredores de esencial
tréfico son limitados * Resumen diario a gerencia
de negocio
I. « Escalamiento de e Evacuacioén de e Centro de Crisis
Peligro Nivel Il personal no funcionando las 24 horas
Nivel Rojo «  Violencia pertengc:jente a del dia
segurida e Fuerzas militares o de

generalizada

Destruccion de
propiedad

Pérdida de control
evidente de
autoridades locales

Evidencia de
perjuicio potencial al
personal o
facilidades

Corredores de
transito
severamente
limitados

« Probable paralizacion
de todas las
actividades de
construccién en la
zona bajo riesgo

* Probable
escalamiento de nivel
de emergencia a
Advertencia para
zonas adyacentes

seguridad controlan todas
las operaciones en la zona
de Nivel Peligro

Evacuacion del personal a
la zona de seguridad

Equipos de Manejo de
Incidentes de Emergencia
en alerta total las 24-horas
del dia para activar
respuestas a fugas,
derrames o realizar
limpieza.

7.6 Plan de Desmovilizacion y Restauracion Ecoldgica (Etapa Constructiva)

El proceso de desmovilizacion y recuperacion de &ress intervenidas tiene como objetivo
principal € devolver € terreno a su condicién origina previa a las actividades de
congtruccion, en funcion de lo establecido en € Plan de Revegetacion. El proceso
tradicionalmente requiere que se restablezcan los perfiles topogréficos iniciaes, los patrones
de drengje superficia y en muchos casos la capa organica de suelo y la cobertura vegetal. Las
subsecciones siguientes describen las actividades de desmovilizacion y recuperacion que se
propone realizar durante la etapa constructiva.

7.6.1 Reconformacién del Derecho deVia

a) Drenges. Limpiezatotal parano dgjar obstruido su flujo natural; obras de encausamiento
definitivo y reconformacion final Se deberarealizar un inventario de cada uno de ellos.

b) Unavez setermine con la construccion de las obras se debera comenzar con €l proceso de
recuperacion en aquellas zonas donde se pueda y sea compatible con las necesidades de
operacion y mantenimiento. Este proceso comenzara con la reconstruccion de los
contornos naturales.

OCP Ecuador S.A.
Abril 2001
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c) Cabe aclarar que s durante la duraciéon del proyecto se identifican &reas erosivas, €
proceso de recuperacion se debe comenzar inmediatamente en esa zona particular. La
erosion se controlard desviando los cursos de agua, cubriendo los suelos con material
sintético (geotextiles) y S es necesario comenzando el plan de regeneracion vegetal.

d) Para la recuperacion, antes de comenzar € programa de rehabilitacion los suelos seran
muestreados para determinar su densidad por volumen, grado de compactacion y
porosidad.

€) En caso de existir drenajes superficiales obstruidos por € proceso constructivo por la no
colocacion de alcantarillas, éstas deberan ser colocadas.

f) Afloramientos naturales de agua (0jos de agua): encauzar su flujo en sitios de cruce con la
pista o terraplén.

g) Zonasbgas.- zanjas de drengje paraevacuar aguas lluviasy evitar estancamientos.

h) Zonas propensas a procesos erosivos. construir obras de control (zanjas rompe velocidades
y camellones de tierra) longitudinal cuyo espaciamiento esta en funcion de la pendiente.

i) Estabilizacion y control de erosiéon lateral (taludes en cortes redlizados). Ver seccion
correspondiente para controles de erosion.

j) Desechos. dejar € derecho de via libre de desechos solidos y liquidos (manchas de aceite,
combustibles, etc.).

k) Esparcimiento del suelo vegetal parafavorecer revegetacion natural.

) Picado y esparcimiento de madera (trozos peguefios), en contacto con € suelo, para
favorecer su descomposicion.

m) Arreglo fina deingresos a propiedades privadas, evitando obstrucciones.

n) Retirar &boles inclinados, a fin de prevenir riesgos para la seguridad publica y de la
tuberia

0) Los suelos deben ser acondicionados ya sea arandolos o voltedndolos, particularmente
aquellos donde se haya perdido € 50% de la porosidad o cuya densidad por volumen sea
mayor de 1.4 g/cc, ya que esto inhibe € crecimiento de las raices (aplica también para
campamentos).

p) A estos suelos se les debe afiadir material organico de las areas adedafias, e incorporar 10s
suelos removidos y € material de desbroce para estimular la descomposicion de la materia
organicay € crecimiento de las raices. El uso de cuaquier material residual del desbroce
ayudara la colonizacion y protegera € suelo de los procesos de meteorizacién como las
[luviasy € viento (aplica también para campamentos).

g) Iniciar e programa de revegetacion,

7.6.2 Desmovilizacion y Reconformacion de Campamentos Tempor ales de Construccion

a) Reconformacion de los sudos en areas de campamento, plataformas de trabajo vy
monticul os de helipuertos (que no son considerados permanentes para operacion).
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b) Drenges. Limpiosy despegjados para su flujo natural.
C) Zonasbgas. zanjas de drengje paraevacuar aguas lluviasy evitar estancamientos

d) Diques (tapes) para captacion de agua de consumo: retirar materiales para permitir e flujo
normal del curso natural.

e) Relenoy tapado deletrinas, rellenos sanitarios y trampas de grasas.

f) Reconformacion de zanjas o cubetos utilizados para areas de combustibles. Retirar todo
material de impermeabilizacion (pléstico).

g) Setomaran muestras de agua de los cursos naturales existentes principales si esto aplica,
para definir € estado fina de la calidad del agua, esta campafia se la realizard con la
coordinacion de los Monitores Ambiental es.

h) Desechos: recoleccion y limpieza total de desechos sdlidos y liquidos (manchas de aceites,
combustibles, etc.). Los materiaes utilizados para construccion de los campamentos
temporales como por giemplo madera debe ser en lo posible reutilizada en los siguientes
frentes de trabgjo s esto aplica.

i) Esparcimiento del suelo vegetd afin defacilitar procesos de reforestacion futura.

j) Picado y esparcimiento de madera (trozos pequefios), en contacto con € suelo, para
favorecer su descomposicion.

k) Retirar arbolesinclinados, afin de prevenir riesgos parala seguridad.
[) Emprender e programa de revegetacion

7.6.3 Actividadesde Grupo de Monitoreo Ambiental

a) Veificar e cumplimiento del Plan de Desmovilizacion, documentar el proceso (La ficha
debe contener, fecha, ubicacion, responsables, etc.)

b) Levantar informacion referente a zonas inestables 0 zonas propensas a procesos
geomorfodinamicos (abscisa, coordenadas, descripcion del dreay del problema).

c) Disponer de un inventario de los controles de erosion establecidos.
d) Disponer del inventario de alcantarillas y drengjes naturales existentes

€) Obtener de la contratista los andlisis de laboratorio de los cuerpos de agua que fueron
utilizados como receptores de las descargas de aguas servidas y los que también fueron
utilizados para | as pruebas hidrostaticas.

f) Monitorear € éxito del programa de revegetaci on.

7.7 Plan de Revegetacion

El programa de mangjo ambiental del proyecto OCP incluira la revegetacion y restauracion de
habitats de aguellas &reas directamente afectadas por las actividades constructivas del
oleoducto. Larutade OCP atraviesa varias zonas de viday condiciones climéticas diferentes,
desde € nivel dd mar hasta una adtura de 4.000 m.s.n.m. Una gran parte de la ruta cruza
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paisgjes que han sido previamente aterados por actividades humanas y en donde la vegetacion
natura original ha sido reemplazada por pastizales o cultivos. Partes de la ruta de |la tuberia
atraviesan areas de bosques naturales y paramos dentro de reservas ecoldgicas establecidas.
Es necesario que e Plan de Revegetacion tome en cuenta las diferencias en e uso actua del
terreno y los patrones climaticos alo largo de todalarutadel oleoducto.

Entre las consideraciones adicionales importantes del plan de revegetacion se incluyen los
requerimientos técnicos para € mantenimiento del derecho de via del oleoducto durante la
vida util para € proyecto. El derecho de via que se encuentra directamente sobre la tuberia
enterrada —debe ser mantenido con una vegetacion herbacea de poco desarrollo durante toda la
vida atil del proyecto. Los arboles o arbustos que crezcan en € derecho de via podrian
interferir con las actividades de mantenimiento y monitoreo periddicos del oleoducto, asi
como también con € acceso a la tuberia en caso de alguna emergencia. Las raices de los
arboles también podrian causar dafios en latuberiamisma. Por consiguiente, € derecho de via
debera ser mantenido con una cobertura de vegetacion herbacea de poco crecimiento y raices
poco profundas; este requerimiento significa que, efectivamente, & derecho de via debera ser
mantenido con un recubrimiento de hierbas. Los pastizales, sin embargo, no constituyen la
vegetacion natural primitiva de ninguna parte de la ruta del oleoducto OCP, excepto en los
paramos de grandes atitudes por sobre los 3.000 m.s.n.m. El derecho de viadel OCP, por lo
tanto, deberd ser mantenido en la mayor parte de la ruta con una vegetacion de tipo “exdtica’,
y no con la “vegetacion nativa’ que formo parte de la cobertura de estas areas antes de la
intervencion humana en € paisge. Laexcepcion se da en los segmentos del OCP que cruzan
bosques naturales de las laderas orientales y occidentales de los Andes.

La construccion del oleoducto OCP va a afectar ciertas areas que se encuentran fuera de los 15
m de ancho del derecho de via. Es posible que estas éreas, especialmente las secciones de
bosques naturales dentro de las reservas naturales, sean revegetadas de tal manera que su
apariencia se aproxime a la vegetacion natura original de los sitios mediante € uso de
especies de plantas arbdreas y herbaceas nativas.

El principa objetivo del plan de revegetacion es establecer, [o més pronto posible, un 100 por
ciento de recubrimiento vegetal sobre € sudo a lo largo del derecho de via luego de la
construccion y enterramiento del oleoducto. El rapido establecimiento de esta capa vegeta es
fundamental para prevenir la erosion del sudlo. Las medidas de revegetacion también seran
aplicadas donde la revegetacion natural no haya sido capaz de emprender en los primeros dos
meses después de la limpieza final. La consecucion de los objetivos secundarios del plan de
revegetacion, como por gemplo, la generacion de una cobertura para la vida silvestre y la
mitigacién ddl impacto visual de la tuberia, llevara un mayor tiempo hasta que las plantas
[leguen a su madurez.

Aproximadamente 95% del oleoducto ira bgo tierra.  Informacion especifica de las &reas
donde € oleoducto ira enterrado sera provisto antes de la construccion. La zanja sera
rellenada y compactada con maguinaria pesada, dgando los suelos pobres en nutrientes
expuestos en e derecho de via, amenos que la cobertura vegetal se establezca rapidamente.

El siguiente plan de revegetacion detalla los procedimientos y especies recomendados para la
revegetacion de los diferentes segmentos del oleoducto OCP, desde Lago Agrio hasta
Esmeraldas. Este plan esta basado en experiencias adquiridas durante la revegetacion de la

Oleoducto para Crudos Pesados 7-84 OCP Ecuador S.A.
Estudios Ambientales — Plan de Manejo Abril 2001
Fase de Transporte, Almacenamiento y Obras Civiles



tuberia de Maxus/'Y PF en € Parque Naciona Y asuni (1994) y lalinea de flujo y oleoducto de
Arco desde Villano hasta Baeza (1999), asi como también por las observaciones de las
actividades de revegetacion llevadas a cabo con relacion a acueducto construido por la
Empresa Municipa de Agua Potable de Quito (EMAP-Q) desde la Laguna de Mica en la
Reserva Ecoldgica del Antisana (1999).

La intencion del plan de revegetacion es que los procedimientos se circunscriban dentro de
términos simplesy que se empleen medidas que puedan ser y realmente sean implementadas.

7.7.1 Resumen delasActividades de Revegetacion
El plan de revegetacion incluye las siguientes actividades principales:

1. Establecimiento de dos viveros de especies arbdreas en dos sitios. Baeza, en € lado
oriental de los Andes, y Tandayapa, en e lado occidental. Las especies arbdreas nativas
en cada vivero serén propagadas para su plantacion en las éreas adyacentes a derecho de
via afectadas por la construccion del oleoducto.

2. La propagacion vegetativa de las cubiertas herbéceas en cada uno de los tres sitios de
viveros también serd llevada acabo para uso en la revegetacion del derecho de viay las
areas adyacentes.

3. Entodo € ancho del derecho de via del oleoducto se plantaran pastizales y otras plantas
herbéaceas luego del enterramiento de la tuberia.  Se empleardn diversas especies de
hierbas, segin sea adecuado paralas elevacionesy zonas climéticas diferentes.

4. A lolargo de larutadel oleoducto que cruza las estribaciones oriental y occidental de los
Andes también se plantaran coberturas leguminosas y arboles fijadores de nitrogeno en las
areas adyacentes a derecho de via. No se plantardn &rboles en € derecho de via que se
extiende sobre las tierras bgjas costeras del Pacifico y del Amazonas, ya que esas areas
estén al momento dedicadas cas por completo a pastizales y cultivos, y la vegetacion
boscosa natural es casi inexistente en lastierras bgjas.

7.7.2 Egablecimiento de Viverosde Especies Arbéreas

Se estableceran viveros para la propagacion de especies arboreas nativas en dos sitios: en
Baeza, en las estribaciones orientales de los Andes en la Provincia de Napo, a una atura
aproximada de 1.900 m.s.n.m., y en la zona de Tandayapa, en las estribaciones occidentales a
aproximadamente 1.800 m de adtura. Estos viveros produciran &rboles para la revegetacion de
las secciones andinas de la ruta del oleoducto. Los viveros deberan ser establecidos con no
menos de tres meses de anticipacion a la conclusion de la tuberia en los segmentos oriental y
occidental de los Andes. Luego de enterrar |a tuberia en esos segmentos, |os arboles deberan
ser plantados de inmediato parala revegetacion.

Por razones de simplicidad, recomendamos que solamente se haga la propagacion de tres
especies de &rboles nativas en € vivero de Baeza para uso en € programa de revegetacion del
oleoducto en € tramo de las estribaciones orientales de los Andes. Las tres especies
seleccionadas son fijadoras de nitrogeno y se estableceran facilmente en aquellos suelos
desnudos carentes de nitrégeno que seran expuestos en las areas contiguas a derecho de viade
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latuberia en las estribaciones andinas. Las especies recomendadas son:

a) Ingamarginata (Leguminosae) “guabo”
b) Erythrina edulis (Leguminosae) “porotillo”
¢) Alnusacuminata (Betulaceae) “aiso”

Las semillas serén diseminadas en los viveros en lechos de propagacion con suelo organico.
Luego de la germinacion, las plantulas seran transferidas a bolsas plasticas llenas de suelo
organico de un tamafio aproximado de 9” x 12”; en las bolsas se harén perforaciones para
permitir el drengje. Las plantulas estarén listas para ser plantadas en |os sitios destinados para
larestauracion forestal cuando alcancen una atura aproximadade 1 m.

Las cubiertas herbéceas fijadoras de nitrogeno en e suelo en los viveros de Baeza también
seran propagadas vegetativamente en lechos de plantacion a fin de producir € material de
plantacién suficiente. Estas especi es de legumbres herbaceas seran de la especie Desmodium.

La cantidad de arboles que sera propagada en cada vivero sera determinada durante |a etapa de
construccion inicia del oleoducto. Esta determinacion se hara sobre la base de estimados del
tamafio de agquellas areas en las estribaciones andinas que van a requerir ser plantadas con
arboles.

7.7.3 SiembradeHierbas, Segmento# 1. Lago AgrioalLumbaqui

El primer segmento de la ruta del OCP, desde Lago Agrio hasta Lumbaqui, atraviesa una
region de tierras bgjas del Amazonas que ha sido completamente deforestada y en donde
predomina € uso de la tierra en pastizales y ciertas areas de cultivos. Algunas hierbas de
pastizales introducidas forman la capa vegetal predominante en la mayor parte del derecho de
via del oleoducto; La hierba de pasto que predomina es Brachiaria decumbens (conocida
localmente como “dalis"), la cual fue introducida desde Africay en la actudidad esté plantada
ampliamente en las areas himedas tropicales de las Amé&icas. Esta especie posee un ato
valor de forrgje y es tolerante a los suelos altamente &cidos y deficientes de nutrientes que son
caracteristicos de | os trépicos hiimedos.

La tuberia serd enterrada y la tierra de relleno sera compactada con maquinaria pesada,
dgjando @ subsuelo desnudo carente de nutrientes expuesto a lo largo del derecho de via. A
menos que la capa vegetal sea establecida rgpidamente, €l derecho de via estara sujeto a una
grave erosion del suelo.

Para reducir la erosion del suelo, e derecho de via del oleoducto sera revegetado en forma
inmediata luego de la instalacidn subterranea de la tuberia. En € derecho de via se dispersard
semillas de la hierba Brachiaria decumbens, a una tasa de 10 kg. por hectarea. Al mismo
tiempo, se aplicara e fertilizante granular completo NPK 10-30-10 junto con las semillas de
hierba, a una tasa de 500 kg. por hectérea. Las semillas de Brachiaria decumbens son
producidas comerciamente en Colombia y pueden ser adquiridas a través de proveedores de
suministros agricolas en Quito.

La siembra de Brachiaria decumbens junto con la aplicacion del fertilizante en e derecho de
via del oleoducto, dard como resultado una densa capa de hierba en aproximadamente 30 dias.
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No se requerira de ningin trabgjo de revegetacion adicional a lo largo del oleoducto en
segmento que vade Lago Agrio a Lumbaqui.

7.7.4 Revegetacion y Siembrade Hierbas, Segmento # 2. Lumbaqui a Baeza

El segundo segmento de la ruta del oleoducto OCP, desde Lumbaqui a Baeza, atraviesa las
estribaciones orientales bgjas de los Andes, las cuales comprenden un area con fuerte
inestabilidad geoldgica. La construccion del oleoducto a través de esta &rea va a requerir de
muchos cortes y rellencs, y va a dgar expuestas grandes areas de suelo desnudo que estardn
sujetas a erosion debido alas fuertes lluvias que caracterizan a estaregion.

El derecho de via del oleoducto —a franja de 15 metros de ancho por encima de la tuberia
subterrénea- desde Lumbagui hasta EI Chaco serd sembrado con la hierba Brachiaria
decumbens, y se empleara el mismo procedimiento indicado para el segmento de Lago Agrio a
Lumbaqui. Las semillas de hierba serén dispersadas junto con € fertilizante completo.

La especie Brachiaria decumbens es una hierba de tierras bgas tropicaes y no se adapta
adecuadamente en aquellas estribaciones andinas que sobrepasan los 1.600 m de altura. Una
especie de hierba diferente (Pennisetum clandestinum) se utilizara arriba de El Chaco para la
revegetacion del OCP. Esta hierba —conocida locamente como "kikuyu'- tiene amplia
propagacion en los Andes ecuatorianos, es originaria de |as regiones montafiosas del Africay
eslaprincipa especie de hierba que se emplea para pastos en las tierras dtas del Ecuador. La
especie Pennisetum clandestinum es una hierba estolonifera formadora de césped, cuya
propagacion es mas efectiva en forma vegetativa que a través de semillas. Esta es la hierba
gue predomina en los pastizales establecidos para la cria de ganado lechero en la regién de El
Chaco — Baeza - Papallacta.

El césped de la especie Pennisetum clandestinum sera adquirido de ranchos ganaderos en la
region de Baeza, y se plantaran manualmente pequefios grupos en e derecho de via del
oleoducto con espacios aproximados de 1 m x 1 m de uno a otro. En € derecho de via,
especiamente en pendientes pronunciadas sujetas a procesos erosivos, se plantara también la
cubierta leguminosa fijadora de nitrégeno Desmodium sp. que ha sido previamente propagada
en e vivero de Baeza.

En e suelo desnudo de los cortes y rellenos adyacentes ala ruta del oleoducto entre Lumbaqui
y Baeza se plantara € arbol leguminoso fijador de nitrogeno Inga marginata que ha sido
previamente propagado en € vivero de Baeza, con un espacio de 3 m x 3 m. Estos suelos
expuestos por los cortes y rellenos también serdn plantados con la cubierta leguminosa
Desmodium.

7.75 Revegetacion y Sembrade Hierbas, Segmento # 3: Baeza a Papallacta

Laruta del oleoducto OCP desde Baeza a Papallacta seguira hasta e valle del Rio Quijos. La
mayor parte de este segmento tiene pendientes relativamente suaves y va a requerir un menor
nimero de cortes y rellenos que e segmento de Lumbaqui a Baeza. Sin embargo, larutava a
atravesar algunas areas de pendientes pronunciadas y es importante que también se realice un
rapido control delaerosion del suelo en este segmento.
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El derecho de via del oleoducto que corre de Baeza a Papallacta sera plantado con la hierba
Pennisetum clandestinum o “kikuyu”. Este césped sera adquirido locamente y se plantaran
grupos con un espacio de 1 m x 1 m en € derecho de via

En los cortes y rellenos a lo largo de la ruta del oleoducto desde Baeza a Papallacta se
plantaran las especies arboreas “porotillo” (Erythrina edulis) y “aiso” (Alnus acuminata). La
especie Erythrina serd empleada en su mayor parte por debgjo de los 2.400 m.s.n.m. y la Alnus
en su mayoria por encima de los 2.400 m.s.n.m. Ambas especies serén obtenidas ddl vivero en
Baeza, € cua debera ser establecido con 3 meses de anticipacion. Estas son especies fijadoras
de nitrégeno, crecen rapidamente en suelos desnudos y ambas son nativas y abundantes en €
vale de Rio Quijos.

7.7.6 SembradePasto, Segmento # 4. Papallacta a Pifo

El derecho de via del OCP desde Papallacta hasta la Laguna de Papallacta sera plantado con €
pasto Pennisetum clandestinum o “kikuyu”, paralo cual se seguird e procedimiento descrito
anteriormente.

La vegetacion natural del érea superior a de la Laguna de Papalacta, a una elevacion de
aproximadamente 3.200 m.s.n.m., est4 sujeta a una transicion de bosque montano a paramo de
hierba agrupada (poa). El paramo herbaceo hasta e punto ato del Paramo de la Virgen a
4.000 m de altura estd dominado por la especie de paja Calamagrosis effusa. Los trabajos de
revegetacion del oleoducto en este segmento que esta sobre los 3.200 m.s.n.m. consistiran del
transplante de grupos de la hierba nativa Calamagrosis. Se ha observado € uso exitoso de
esta técnica para la revegetacion del nuevo acueducto La Mica - Quito, en € paramo de la
Reserva Ecologica Antisana, la cua se realizo durante 1998-1999 por la misma compariia de
construccién Techint que fue contratada parael oleoducto OCP.

Se extraeran a mano grupos de la pga Calamagrosis y se podardn los talos y hojas
superficiales con tijeras grandes para cortar hierba. Estos grupos serén transplantados en €
derecho de viadel oleoducto con espaciosdel mx 1 m.

La plantacién de Calamagrosis en € paramo se extendera desde arriba de la Laguna de
Papallacta hasta la cumbre del Paramo de la Virgen a 4.000 m, y luego descendera hacia €
lado oeste a aproximadamente 3.200 m de altura, que es € limite inferior del paramo, arriba de
la poblacion de Pifo. La plantacion desde los 3.200 m de atura hasta los 2.800 m en PFifo,
consistira de la hierba Pennisetum clandestinum o “kikuyu”.

7.7.7 SembradePasto, Segmento # 5: Pifo a El Quinche

Laruta del oleoducto desde Pifo hasta los alrededores de El Quinche (pasando por € sitio del
futuro aeropuerto de Quito) pasa por la parte orienta del valle interandino densamente
poblado que comprende la cuenca superior del Rio Guayllabamba. Toda la vegetacion nativa
en edta region ha sido extraida durante muchos siglos, y € uso actual de la tierra esta
dominado en su totalidad por pastizales y cultivos. Las pendientes son relativamente suaves'y
este segmento de laruta del oleoducto va arequerir un nimero pequefio de cortesy rellenos.

Este segmento del oleoducto OCP sera plantado con la hierba Pennisetum clandestinum o
“kikuyu’. El césped de hierba seré obtenido de ranchos de ganado lechero locales y sera
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plantado en grupos con espacios de 1 m x 1 m dentro del derecho de via.

7.7.8 Revegetacion, Segmento #6: Valle dal Rio Guayllabamba — Pomasqui — Loma
Casitagua

Desde € sitio del futuro aeropuerto de Quito, en los arededores de El Quinche, € oleoducto
OCP descendera abruptamente a cafion del Rio Guayllabamba y cruzara €l rio por un tanel
subterrdneo.  Subird la loma Bellavista y descenderd nuevamente a la zona de Pomasgui
(barrio Bellavista, Liga Country Club) y, después de cruzar € autopista ala Mitad del Mundo,
subiralaloma Casitahua a sur de Calacdi.

Este segmento del oleoducto OCP pasa por una zona arida de la cuenca del Rio
Guayllabamba. La vegetacion natural es un matorral espinoso dominado por arbustos o
arboles peguefios de Acacia macracantha (Fabaceae-Mimosoideage), “agarrobo”. Las plantas
de Acacia son esparcidos entre s, y en los espacios entre los arbustos € suelo rocoso esta
descubierto, sin una cobertura vegetal densa. Entre los arboles de Acacia se encuentra
arbustos de Croton menthodorus y Dodonaea viscosa, € cactus Opuntia soederstromiana, €
pasto Muehlenbergia microsperma y la herbacea Alternanthera porrigens.

En esta zona arida dd Rio Guayllabamba, no es practico sembrar € pasto “kikuyu” en €
derecho de via, porque & pasto no sobrevivirasin riego. El riesgo de erosion en € derecho de
via del OCP es relativamente ato porque, aungue la precipitacion anua es baja, hay fuertes
aguaceros en los meses de invierno, 1o que provocaria erosion en € derecho de via en donde €
suelo ha sido removido. En esta zona € crecimiento de las plantas es relativamente lenta, por
lo que la revegetacion tomard més tiempo. Para controlar la erosion en esta zona, se requirira
una atencion especial en la obra civil, después del entierro del oleoducto. Principalmente, se
requirird la construccién cuidadosa de zanjas horizontales para contrarrestar € escurrimiento
de agua en los tramos mas pendientes del derecho de via.

Larevegetacion del derecho de viadel OCP en e tramo de Guayllabamba se hara mediante €
transplante de los arbustos de Croton menthodorus y Dodonaea viscosa, € cactus Opuntia
soederstromiana, € pasto Muehlenbergia microsperma y la herbécea Alternanthera
porrigens. Estas plantas son abundantes en la zona, y podrian ser transplantadas directamente
al derecho de via, obteniendo las plantas en la franja aedafia dentro de 100 m del oleoducto.
En este tramo, es necesario destacar que € transplante de plantas silvestres se puede realizar
Unicamente en los meses de lluvia (en afios de precipitacion normal, en febrero-mayo y
septiembre-octubre). El transplante de hara con un distanciamiento de 3 m entre arbustos y/o
cactus, y 1,5 m entre plantas herbaceas y € pasto. El a&bol dominante de la zona, Acacia
macracantha, no debe ser utilizado en larevegetacion del derecho de viadel OCP, ya que tiene
raices profundas y fuertes que podrian dafiar alatuberia enterrada.
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7.79 SiembradePasto, Segmento# 7: Loma CasitaguaalLomaMurillo

A partir del cima de la Loma Casitagua (3500 m) hacia €l oeste, la ruta del oleoducto OCP
entrara a la zona himeda de | os vertientes occidentales de la cordilleraandina. En este tramo,
a norte del pueblo ganadero y agricola de Nono, la ruta pasara por una zona en que la
vegetacion natural ha sido dterada. El principal uso de la tierra es la ganaderia lechera, los
potreros sembrados con € pasto introducido “kikuyu’, Pennisetum clandestinum. En los
pendientes existen areas de matorral intervenido, del tipo de vegetacién conocida como “cga
de lamontafia dominada por arbustos nativos como € “shanshi”, Coriaria ruscifolia.

En este segmento del derecho de via del oleoducto OCP, la revegetacion del derecho de via
consistira en transplante del pasto “kikuyu” Pennisetum clandestinum adistanciadel mx 1 m
entre plantas. El materia vegetativo para € transplante se obtendra de los potreros de las
fincas ganaderas en la zona, de la misma manera descrita anteriormente en la seccion 7.7.7.

7.7.10 Revegetacidn, Rescate Botanico y Remediacion de Impactos, Segmento #8: LomaMurillo
— Cruce dd Rio Alambi — Cerro El Castillo — Cerro El Campanario — San José — Santa
Rosa — Pueblo Nuevo

Este tramo del oleoducto OCP pasara por la zona de més ata sensibilidad biologica en todo €
trayecto de laruta entre Lago Agrio y Esmeraldas. El tramo incluye areas de bosque primario,
oficialmente designados como Bosgues Protectores y reservas privadas dedicadas a la
conservacion de la floray fauna y e ecoturismo. En e tramo también hay zonas de dta
inestabilidad geologica con riesgo de erosion, y pendientes muy fuertes. Por |o tanto, en este
tramo @ trabagjo de revegetacion y remediacion de impactos en este segmento de 30-km de
oleoducto del OCP sera € maés critico que en todo los 500-km del derecho de via de
oleoducto.

En las secciones de este tramo que atreviesen bosque primario y bosgue ligeramente
intervenido, se aplicara un método constructivo especial para minimizar €l ancho del desbroce
y € movimiento de tierras. El derecho de viay € desbroce del bosgue sera reducido a un
ancho de 10 m.

Durante la fase de desbroce del bosque primario y bosgue ligeramente intervenido en este
tramo del oleoducto OCP, se redlizara € “rescate botanico” de los &boles tumbados, las
plantas epifiticas encontradas en las ramas de los &boles, y los arbustos y herbaceas del
sotobosque.  El “rescate boténico” tendrd varios objetivos. Primeramente, se obtendra
especimenes botanicos para € inventario floristico completo de la zona. Los especimenes
seran preservadas, secadas y entregadas al Herbario Nacional del Ecuador, Museo Ecuatoriano
de Ciencias Naturales para su posterior identificacion y ingreso en la base de datos nacional
sobre la diversidad biologica del Ecuador (Centro de Informacion sobre la Biodiversidad del
Ecuador, CIBE) administrada por €l Ministerio de Medio Ambiente.

El “rescate boténico” durante la fase de desbroce de la construccion del OCP, también
obtendra materia vegetativo y semillas de las plantas silvestres que seran utilizadas para la
revegetacion de las areas afectadas por la construccion, y para sembrar en € nuevo Jardin
Botanico de Quito. El Jardin Botanico, ubicado en € Parque La Carolina en Quito con 3
hectéreas de extension, es un proyecto colaborativo del Municipio de Quito, la Fundacion
Botanica de los Andes, y € Herbario Naciona del Ecuador; € Jardin serd abierto a publico a
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partir de diciembre de 2000. Es un muestrario vivo de la riqueza floristica de los Andes
ecuatorianos, y también un centro de conservacion ex situ de especies raras y amenazadas de
plantas silvestres. En € Jardin Botanico se esta estableciendo areas que representan los
principales habitats de la region, como bosgue andino y paramo. Actuamente, € personal
técnico del Herbario Nacional esta colectando semillas y plantulas de las especies
representativas de los Andes para cultivarlas en € Jardin Botanico de Quito.

La construccion del oleoducto OCP en e tramo de los vertientes occidentales de los Andes,
afectara al bosque natural en los pisos atitudinales entre 2000 y 2600 m.s.n.m. El rescate
botanico y la obtencion de plantas del &rea desbrozado lograra la conservacion ex situ de
ciertas especies afectadas por la obra civil del OCP, y sera una contribucion a desarrollo
cientifico y cultura a Ecuador que compensarg, en cierta medida, a impacto ambiental
negativo de la construccién del oleoducto en este seccion altamente sensible de laruta.

La tarea del “rescate botanico” también incluir4 de recoleccion de semillas y materid
vegetativo que sera utilizado para la revegetacion del derecho de via del OCP en este tramo,
en |os pisos dtitudinales entre 1500 my 2600 m del vertiente occidental de los Andes.

Paratal efecto, se establecera un vivero forestal en la zona de Tandayapa o en sitio cercano, d
menos 3 meses antes de la iniciacién de la fase de revegetacion de la construccion del
oleoducto. El vivero en Tandayapa fomentara el desarrollo de las mismas especies que en €
vivero de Baeza, es decir, las especies arbéreas Inga marginata, Erythrina edulis y Alnus
acuminata, y la cubierta leguminosa superficial Desmodium.  El nUmero de plantas que sera
propagado sera determinado mediante un estimado de las &reas de cortes y rellenos que tienen
gue ser revegetados. Este calculo se redizara en las primeras etapas de la construccion del
oleoducto y estara a cargo del grupo de monitoreo ambiental del OCP.

Aparte de las especies “comunes’ de arboles indicadas en e parrafo anterior, € vivero de
Tandayapa también producira ciertas especies de arboles “especiaes’ parala reforestacion del
area de mayor sensibilidad, particularmente € bosgque primario en € sector del Cerro El
Cadtillo — Cerro EI Campanario (2300 m - 2600 m), utilizando las semillas, estacas o plantulas
colectadas por e equipo de inventario botanico en la fase de desbroce del bosque primario.
Las especies “especides’ recomendadas para la reforestacion de ese sector (basandose en €
inventario cuantitativo del bosgue en € Cerro El Castillo [véase la seccion 3.2] y en un
estimacion de lafacilidad de propagacion de los arboles) son las siguientes:

a) Clusiacrenata Clusiaceae

b) Clusiaflaviflora Clusiaceae

¢) Weinmannia pinnata Cunoniaceae

d) Miconiatheazens M el astomataceae

€) Hedyosmum cuatrecazanum Chloranthaceae
f) Styrax argenteum Styracaceae

Los &boles para la reforestacion serédn producidos en € vivero luego transferidos a fundas
plasticas de 8" x 12" de tamarfio para su crecimiento posterior. Cuando las plantas enfundadas
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tengan una atura minima de 50 cm, seran transportados a los sitios del derecho de via 'y
plantado a un espaciamiento de 3 m x 3 m. La produccion de aboles en € vivero de
Tandayapa requerira como minimo 3 meses para que acanzan un tamafio de 50 cm; por 1o
tanto e cronograma del plan de mango ambiental debe contemplar la iniciacion del vivero
unos 3 meses antes deiniciar la construccion del oleoducto OCP en este tramo.

Es importante indicar que en los tramos donde & bosgue primario serd desbrozado por la
congtruccion del oleoducto, la tendencia de regeneracion natural de la vegetacion sera que €
bambu andino o “suro”, Chusquea scandens, invadira a todas las éreas donde los arboles han
sido cortados, formando un matorral denso y casi impenetrable, que impide a la regeneracion
de los é@rboles. Las manchas densas de Chusquea, evidentemente, pueden persistir por varias
décadas, con € resultado que € proceso de suceson secundaria hacia un bosque
estructuralmente maduro, serd muy lento (esta aseveracion se baza en observaciones de areas
en la parte occidental de los Andes, como ser las laderas de Loma Murillo, a lo largo de la
propuesta ruta del OCP, donde madera ha sido extraido muchas décadas atras). A lo largo de
los 30 afios de uso Util del oleoducto OCP, € plan de mango ambienta en este tramo,
posiblemente tendra que contemplar un control manual del crecimiento de Chusquea para
favorecer alarecuperacion del bosgque maduro alo largo del derecho de via.

En determinados partes del tramo del oleoducto en este sector, e bosque original ha sido
totalmente deforestado y € uso actual de la tierra es de ganaderia lechera, con potreros
sembrados al introducido pasto “kikuyu”, Pennisetum clandestinum. En € valle del Rio
Alambi en € sector de Guarumos, por gemplo, los potreros extienden desde las orillas ddl rio,
a 2000 m, hastala cota de 2300 m 0 2400 m, en ambos lados. En dichos sitios, la revegetacion
del oleoducto enterrado consistira en colocar parches ddl pasto “kikuyu” en e derecho de via,
a distancia de 1 m x 1 m, de la misma manera indicada en las secciones anteriores, seccion
777y 7.79.

7.7.11 Siembra de Pasto, Segmento # 9: Pueblo Nuevo — L os Bancos — Puerto Quito—La
Union

A partir de la poblacion de Pueblo Nuevo, en donde la ruta del oleoducto se unira con la
carretera pavimentada entre Nanegalito, Los Bancos y Puerto Quito, € uso principa de la
tierra es la ganaderia extensiva. En este sector, bgjo los 1.600 m.s.n.m., uno de los principales
pastos utilizados en los potreros es la introducida pasto africano Brachiaria decumbens,

conocido como “dalis’. Parala revegetacion de este tramo del oleoducto OCP, se emplearala
hierba “dalis’ mediante la dispersion de semillas con fertilizante, usando los mismos métodos
tal como se describe anteriormente en la Seccion 7.7.3 para € segmento del oleoducto en las
tierras bgas de Amazonas. Las leguminosas rastreras Desmodium y Calopogonium

mucunoides también serén empleadas para la revegetacion de las areas de suelo desnudo de
los cortes y rellenos y las zonas comprendidas dentro del derecho de via mismo. En sitios
donde se requiere la siembra de arboles, se utilizara principamente las leguminosas fijadores
de nitrégeno, Inga marginata o Inga edulis, “guabos’.

7.7.12 SiembradePasto, Segmento# 10: LaUnion -- Esmeraldas
La ruta del oleoducto OCP desde La Independencia hasta Esmeradas sera pardela a
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oleoducto original SOTE atravesando tierras bagjas costeras del Pacifico d noroeste del
Ecuador, en las cuenca dd Rio Esmeraldas. Las pendientes en este segmento son
relativamente suaves y la ruta del oleoducto va a requerir un nimero pequefio de cortes y
rellenos. En esta region casi no existe ningin remanente de vegetacion natural; € uso actual
de latierra en estas éreas esta dedicado por completo a pastizales y cultivos, en su mayoria de
Palma Africana y agunas plantaciones de banano. Los suelos de las tierras bgas son
altamente &cidos y relativamente escasos de nutrientes, aunque son suelos mas ricos que los de
lastierras bajas del Amazonas.

El segmento de La Independencia a Esmeraldas del derecho de via del oleoducto OCP serd
sembrado con semillas de la hierba Brachiaria decumbens o “dais’ dispersadas con
fertilizante, y se empleara e mismo procedimiento indicado anteriormente para e segmento
de Lago Agrio a Lumbagui. No se efectuara ninguna plantacion de arboles en e segmento del
oleoducto OCP tendido sobre las tierras bajas del Pacifico.

7.7.13 SiembradePasto, Segmento# 11: ZonalLitoral: Refineriade Esmeraldasa Punto Gordo

Los ultimos 2-3 kildmetros de la ruta propuesta del oleoducto OCP, desde |os alrededores de
la refineria de Esmeraldas hasta la playa, estan dentro de la zona de vida Bosgue Seco
Tropica. Esta zona costera de Esmeraldas tiene un clima mas seco que € resto del segmento
del oleoducto en la Costa, que corre pardelo a Rio Esmeraldas, con menos precipitacion
anua y con una estacion seca més larga. La especie de pasto que sera utilizado en la
revegetacion del Segmento # 10 del oleoducto (véase @ péarrafo anterior), Brachiaria
decumbens, no esta bien adaptada a estas condiciones ambiental es méas secas.

Para |la revegetacion de los dltimos 2-3 kildmetros del oleoducto OCP, desde los arededores
de la refineria de Esmeraldas, se utilizard una especie diferente de pasto para la cobertura
principal del suelo: Hyparrheniarufa. Este pasto, igual que Brachiaria decumbens, es nativo
de Africay esta sembrado ampliamente en Ameérica tropical para las pasturas. Hyparrhenia
rufa est4 bien adaptada a las condiciones ambientales de la zona de vida Bosque Seco Tropical
en la costa del Pacifico. En laregion seco del Pacifico de América Central, es la principal
especie de pasto utilizada en los potreros; en América Central es conocida con € nombre
comun de “jaragua’. Esta especie es también comun en las tierras bagjas del Ecuador. ES un
pasto estolonifero, y se podria obtener materia para la reproduccion vegetativa del pasto en la
zona de Esmeraldas. Para obtener una rapida cobertura del derecho de via, sin embargo, se
recomiendo obtener semillas de Hyparrhenia rufa de un distribuidor comercial, y sembrar las
semillas dispersada con fertilizante completo granular, durante la estacion lluviosa, tal como
fue indicado en la seccion anterior para Brachiaria decumbens. Semillas de Hyparrhenia rufa
son disponibles con distribuidores de productos agricolas en Costa Rica, S €S que no son
disponibles en e Ecuador.

7.7.14 Limitacionesdelos Suelos para la Recuperacion Vegetal

Las limitaciones de los suelos ddl area de influencia del OCP fueron andizadas en cuanto a
potencial de recuperacion vegetal. Los suelos se califican de acuerdo a su capacidad de
germinacion para € crecimiento de vegetacion herbacea, ya que € corredor se mantendra
deforestado de &boles y arbustos. La calificacion se basa en los requerimientos de las
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distintas especies de vegetacion y € método de germinacion. El criterio que se utilizé para
determinar la fertilidad inherente incluye e andlisis del potencial de erosion, la textura,
humedad relativa, conductividad, pH y nutrientes. En las Tablas siguientes, se presenta el
criterio para esta clasificacion y e grado de limitacion de las distintas unidades. Esta
informacion se la considera importante para € plan de revegetacion y su éxito en la aplicacion
de las digtintas técnicas propuestas.

Los suelos que se encuentran a lo largo del corredor tienen una calificacion de medio o severa
para este factor. Todos los suelos que ocurren en pendientes abruptas, los cuales igualmente
producen un alto potencial de erosion y presentan por consiguiente una baja fertilidad, y los
suelos con un alto potencia de contraccion y expansion son calificados como severos para la
revegetacion. Aun cuando la mayoria de los subsuelos son calificados como severos debido a
su naturaleza de baja fertilidad, lo que es esperado de los suelos tropicales, donde Unicamente
la capa superior de 30 cm de los suelos fue considerada con potencia para la revegetacion.
Los 30 cm superiores son los mas importantes de la zona radicular.

Estas limitaciones pueden superarse aplicando las medidas apropiadas de control de erosion en
combinacion con adecuados suplementos para € suelo tales como fertilizantes y materia
organica. La mayoria de los suelos tropicales son deficientes en los nutrientes del suelo tales
como amonio, potasio y fésforo, requiriendo la aplicacion de fertilizantes para estimular la
revegetacion.

Criterio de la Limitacion del Suelo para la Recuperacion Vegetal

i Grado de Limitacion
Parametro

Levemente Moderado Severo
Fertilidad Inherente Alto Moderado Bajo
Potencial de Erosién (ton/acre) Bajo (<3) Moderado (3-8) Alto (>8)
pH rango 6.6-7.8 51-65079-84 <0.510>8.4
Potenmg'l de Contraccion y Bajo Moderado Alto
Expansion
Pendiente (%) <30 30-60 >60
Fragmentos Gruesos <20 20 - 50 > 50
(% por volumen)

Fuente: ENTRIX — WALSH, OCP, EIA/PMA, Linea Base, Noviembre 1999 — Abril 2001.

Limitaciones del Suelos para la Recuperaciéon Vegetal
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SC-Al S134-A Medio Bajo 5.6 Bajo 0-6 0 Medio
Bw Medio Bajo 5.7 Bajo 0
C Severo Na 5.9 Bajo 10
SC-A2 S110-A Severo Bajo 7.0 Medio 0-6 0 Severo
Bt Severo Bajo 6.6 Alto 0
C Severo Na 6.8 Bajo 0
SC-C1 S103-A Severo Medio 6.8 Alto 5-40 0 Severo
Bt Severo Medio 7.0 Alto 10
C Severo Na 7.8 Medio 40
SC-C2 S112-A Medio Alto 6.0 Medio 25-100 10 Severo
Bt Severo Alto 5.7 Alto 30
C Severo Na NA Medio 80
SC-L1 S118-A Medio Bajo 5.8 Medio 0-25 0 Medio
Bw Severo Bajo 5.7 Medio 0
C Severo Na 5.4 Bajo 0
SC-L1 S128-A Medio Bajo 5.5 Bajo 0-25 0 Medio
Bw Severo Bajo 5.7 Bajo 0
2A Medio Na 5.7 Bajo 0
SC-L2 S136-A Medio Alto 6.3 Medio 25-100 5 Severo
Bw Medio Alto 5.7 Medio 20
C Severo Na 5.6 Bajo 30
SC-L3 S138-A Medio Alto 6.1 Bajo 25-80 Severo
Bw Medio Alto 6.0 Medio
Cc Severo Na 6.0 Medio
SCO-A S129-A Medio Na 6.4 Bajo 1-40 Medio
2C Severo Na 6.1 Bajo 40
3A Medio Bajo 6.6 Bajo 7
SCO-1 S133-A Medio Alto 5.7 Bajo 25-100 10 Severo
Bw Severo Alto 5.2 Medio 0
Cr Severo Na NA Medio 40
SCO-1 S131-A Medio Alto 6.0 Medio 25-100 15 Severo
Bt Medio Alto 5.7 Medio 17
Cc Severo Na 5.8 Bajo 35
SCO-2 S139-A Severo Na Na Bajo 25-100 Severo
C1 Medio Na 5.7 Medio
Cc2 Severo Na NA Bajo
C3 Severo Na 5.6 Bajo 15
SCO-3 S6-A Medio Medio 5.4 Medio 25-70 Severo
Bw1l Medio Alto 5.4 Bajo
Bw2 Medio Na 5.4 Medio
SCO-4 NS 25-50
SG-1 NS 5-30
SG-2 NS 5-70 Severo
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SG-3 S29-Ap Medio Bajo 5.6 Medio 0-8 0 Medio
Bwl Medio Bajo 5.8 Medio 0
Bw2 Medio NA 5.8 Medio 0
SG-4 S3-A Severo Medio 7.6 Bajo 12-50 0 Severo
Bw Severo Medio 7.7 Bajo 0
SG-5 NS 50-70 Severo
SG-A NS 0-25
SCR-1 S1-A Medio Alto 5.4 Medio 10-70 0
Bwl Severo Alto 5.4 Bajo 0 Severo
Bw2 Severo Na 5.4 Bajo 0
Bw3 Medio Na 5.4 Bajo 0
SCR-11 S27-Ap Medio Alto 5.9 Medio 50-70 0 Severo
AB Medio Na 55 Medio 0
Bwl Medio Alto 5.4 Bajo 0
Bw2 Medio Na 5.5 Bajo 0
SCR-12 S26-Ap Medio Alto 5.7 Medio 25-50 0 Severo
Bw Medio Alto 6.0 Bajo 0
BC Medio Na 5.9 Bajo 0
SCR-21 NS 1-12
SCR-22 S20-Ap Medio Medio 5.3 Medio 20-50 0 Severo
AB Severo Na 5.6 Bajo 0
Bwl Severo Medio 5.7 Bajo 0
Bw2 Severo Na 5.7 Bajo 0
SCR-23 NS 50-100 Severo
SCR-24 S16-Ap Medio Bajo 5.1 Bajo 5-25 0 Medio
AB Medio Na 5.4 Bajo 0
Bw Severo Bajo 5.4 Bajo 0
SCR-25 S14-A Severo Medio 5.3 Bajo 25-70 0 Severo
AB Severo Na 5.3 Bajo 0
Bwl Severo Medio 5.3 Bajo 0
Bw2 Severo Na 5.3 Bajo 0
SCR-30 S18-A Severo Alto 4.9 Medio 25-70 0 Severo
Bw Severo Alto 5.1 Medio 0
SCRO-A S13-Ap Medio Bajo 5.3 Bajo 0-8 0 Medio
Bw Medio Bajo 5.5 Bajo 0
SO-C1 S10-Ap Severo Medio 4.7 Alto 20-50 0 Severo
AB Severo Alto 4.7 Alto 0
Bw Severo Na 4.7 Alto 0
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SO-C2 S12-A Severo Alto 4.6 Medio 50-70 0 Severo
Bwil Severo Alto 4.6 Alto
Bw2 Severo Na 4.5 Alto 0
SO-L1 NS 0-8
SO-A1 S22-Ap Medio Medio 5.3 Bajo 0-8 Severo
Cc Severo Na 5.7 Bajo

Na = muestra no analizada para este criterio; NS =unidad no muestreada

Fuente: ENTRIX — WALSH, OCP EIA/PMA, Linea Base, Oct. 1999 — Abril 2001. El cuadro se complementa con el mapa

de suelos.
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7.8 Plan de Capacitacion Ambiental

7.8.1 Capacitacion Ambiental

Es politica de OCP Ecuador SAA. mangiar sus operaciones de ta manera que se protga al
medio ambiente asi como la salud y seguridad de sus empleados, clientes, contratistas y €
publico en genera. Para lograr este objetivo, OCP Ecuador S.A. proporcionara la
capacitacion imprescindible a sus empleados para lograr la proteccion de los recursos
humanos, ambientaes y fisicos. Este plan explica como debera abordarse esta capacitacion
ambiental.

7.8.1.1 Capacitacion Ambiental para el Personal de Campo

Una parte integra del programa de concientizacion ambiental de OCP Ecuador SA. es la
capacitacion ambiental que reciben todos los empleados nuevos antes de iniciar su trabgo, y
con la cua se actualiza a todos los empleados en forma periddica. Los empleados seran
capacitados un minimo de dos veces a afio. Sesiones especiales de capacitacion adicional
seran conducidas de acuerdo a la necesidad y con la frecuencia que amerite. Se entiende que
estas sesiones especiales podrian estar asociadas con: (1) cambios significativos en la
aplicacion de medidas de mitigacion, (2) variantes en € corredor constructivo del proyecto,
(3) movimientos a &reas de mayor sensibilidad ambiental y (4) por razones de incumplimiento
del PMA y lareglamentacion ambiental vigente. La capacitacion sera documentada mediante
el registro de asistencia de los participantes, en algunos casos por pruebas escritas y por la
emision de certificados, cuando asi corresponda. Al final del evento se determinard e grado
de conciencia ambiental adquirido por € personal capacitado y s esta en armonia con la
politica ambiental de la Empresa OCP Ecuador S.A. Las guias de conducta y gecutoria
ambiental serén explicitas y estardn contenidas en € plan de mango ambiental fina de la
etapa constructiva.  El no cumplimiento con las directrices de la Empresa podra ser criterio
suficiente para el despido de empleados.

En estas sesiones de capacitacion, se tratan y refuerzan los siguientes principios.

a) Exposicion y esclarecimiento de las politicas ambientales de OCP Ecuador SA. y las
regulaciones ambi ental es ecuatorianas e internacional es vigentes,

b) Restriccionesy procedimientos paralas operaciones,

c) Redtriccionesy procedimientos para la recoleccion, tratamiento y eliminacion definitiva de
desechosy basuras,

d) Procedimientos paramangar y utilizar materias primas,
€) Procedimientos paramangar y usar quimicosy disolventes;

f) Costumbres locales y caracteristicas culturales de los asentamientos a lo largo del derecho
deviadel OCP;

0) Exposicion y esclarecimiento de las politicas de la empresa en materia de relaciones
comunitarias,

h) Materiales sugeridos para capacitacion en Seguridad, Salud y Proteccion Ambiental; y

Oleoducto para Crudos Pesados 7-98 OCP Ecuador S.A.
Estudios Ambientales — Plan de Manejo Abril 2001
Fase de Transporte, Almacenamiento y Obras Civiles



i) Didlogo sobre como se haran auditorias periddicas de las operaciones para evaluar la
eficacia genera de la capacitacion, areas para posibles mejoras, o temas en los cuales
enfocar 0 paralos cuales proporcionar una capacitacién mas detallada o practica.

7.8.2 Implantacion y Cumplimiento delas Politicas Ambientales

Una vez que la fuerza laboral haya sido capacitada en forma idonea respecto a las politicas y
regulaciones ambientales, OCP Ecuador S.A. proporcionara Monitores Ambientales a tiempo
completo para asegurar que los componentes de este Plan de Mangjo Ambiental (PMA) vy las
politicas ambientales de OCP Ecuador SAA sean puestos en practica. Las auditorias e
inspecciones periddicas redlizadas por € persona de gerencia ayudardn a identificar las
dificultades en e cumplimiento con las politicas y regulaciones ambientales. A continuacion,
Se exponen otras maneras en que OCP Ecuador S.A pretende lograr este cumplimiento:

a) Seincluirdn temas ambientales en las reuniones regulares sobre seguridad, salud y medio
ambiente; y

b) Las auditorias e inspecciones periddicas redlizadas por los jefes departamentales y de
cuadrilla incluiran calificaciones sobre e desempefio de los individuos para cumplimiento
de las politicas ambiental es.

c) OCP Ecuador S.A. y Contratistas cumpliran lo establecido en € Plan de Mangjo Ambiental
del OCP aprobado por € Gobierno Ecuatoriano a través de sus organismos de control
ambiental (SPA-DINAPA).

El tema de cumplimiento con las politicas y reglamentacion ambiental vigentes por parte de los
contratistas se discute extensamente en las secciones 7.9.1, 7.9.11 y 7.10 Se discute ademas
como se asegurard el compromiso de los contratistas con las estipulaciones del Plan de Mangjo
Ambientd.

7.8.3 Programa de Educacion Ambiental

Ademas de las politicas y métodos mencionados, que se aplican a la fuerza laboral, OCP
Ecuador S.A. también propone llevar a cabo un programa de educacion ambiental para las
comunidades locales. Este programa se asociaria estrechamente con € programa de OCP
Ecuador S.A. para las relaciones comunitarias. El programa incluiria una serie de reuniones
informales celebradas en las comunidades respectivas. Los temas para estas reuniones
incluirian:

a) ¢Cudes son las actividades que OCP Ecuador SA. pretende cumplir como parte del

proceso de transporte y amacenamiento?

b) ¢Coémo se redlizaran estas actividades con € fin de asegurar la proteccion ambienta y
cuales son los objetivos a respecto?

c) ¢Cudesson lasactividades alargo plazo y susimpactos ambientales?

d) ¢Cudes son los recursos potencialmente impactados, por qué son importantes, y como se
los protegera?

€) ¢Con quién se debe hacer contacto dentro de OCP Ecuador S.A. s los residentes tienen
preguntas, inquietudes o reclamos?
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7.9 Programas de Monitoreo y Auditoria Ambientales

7.9.1 Supervison delasActividadesdela Construccion

OCP Ecuador S.AA. nominara un Gerente Ambiental y proporcionard un equipo de monitoreo
independiente a tiempo completo durante las actividades de construccion, quienes seran los
responsables de vigilar € cumplimiento de los componentes del PMA y de las politicas
ambientales de OCP Ecuador SA. El equipo se asignara a posiciones particulares en los
varios segmentos del OCP durante la construccién. De acuerdo a las politicas y
requerimientos de OCP Ecuador S.A.,el equipo de monitoreo podra incluir participacion de
organizaciones no gubernamentales y gubernamentales locales. EI monitoreo sera redlizado en
las areas de implantacion de los terminales, las estaciones de bombeo, las estaciones de
reduccion de presion, y a lo largo del corredor de servicio del oleoducto. Para facilitar €
cumplimiento en & campo durante la construccion, se desarrollara un manual de
procedimientos que resume los e ementos aplicables del PMA 'y las politicas de OCP Ecuador
S.A., como documento por separado, para el uso por los contratistas de la construccion.

Este programa de monitoreo servira como un medio mediante € cual OCP Ecuador S.A. podra
asegurar que se implementen los elementos de este PMA y que se sigan practicas ambientales
idoneas en & campo durante la construccion. Los monitores ambientales comunicaran las
deficiencias a persona Supervisor y Gerencial apropiado en € campo para que puedan
realizarse las correcciones inmediatamente. Los monitores ambientales informaran a Gerente
Ambiental de OCP Ecuador SA., 0 su delegado, quien tendra la autoridad de detener las
actividades de construccién hasta que se hayan resudlto las deficiencias, s éstas plantean una
amenaza para la salud humana o € medio ambiente, de graves consecuencias. Los monitores
completardn un registro de actividades diarias, indicando los problemas notados y las acciones
correctivas tomadas. Se tomara documentacion fotogréafica segiin sea necesaria.

A continuacién se resumen algunos roles y responsabilidades de los Monitores Ambientales
durante su trabgjo de campo. Como se indicO en las secciones precedentes, € objetivo
primordia del Monitoreo es la correcta implantacion del PMA durante la construccion de las
distintas fases del proyecto. Laimplantacion correctadel PMA redundaria en e cumplimiento
cabal de la reglamentacion ambiental Ecuatoriana vigente, segin se resumeen laTabla7.9-1 a
continuacion.
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Proporcionar y/o ayudar con la capacitacion
ambiental para todos los integrantes de
cuadrillas de construccion.

Comunicar las deficiencias al personal de
gerencia en el campo y asegurar que las
correcciones sean efectuadas.

Ayudar con la ubicacién de los campamentos
temporales de construccion.

Vigilar el uso ilegal de drogas o alcohol.

Asegurar que se preserve la integridad de los
drenajes naturales durante la construccion y
gue no se disponga el suelo o la vegetacién
dentro de los cursos de agua.

Asegurar que los equipos y maquinarias de
construcciéon se mantengan en buen estado de
funcionamiento con el fin de minimizar las
emisiones atmosféricas y el ruido.

Vigilar el uso adecuado de los explosivos y el
cumplimiento de las normas de seguridad
publica

Colaborar con los supervisores de campo para
minimizar los impactos del ruido para los
ambientes aledarfios al sitio de construccion.

Asegurar que el trabajo se suspenda en el
caso de que se descubran piezas de potencial
valor arqueolégico. Notificara a las personas
apropiadas para iniciar la investigacion.

Asegurar que los combustibles y quimicos se
almacenen apropiadamente, distantes de los
cuerpos de agua y dentro de medios
adecuadamente grandes de contencion.

Impedir la recoleccion de piezas arqueologicos
o la alteracion de los sitios.

Asegurar que se vigilen las operaciones de
transferencia de combustibles en todo
momento y que tengan lugar a una distancia
adecuada de los cuerpos de agua cercanos.

Vigilar y asegurar que se mantenga la anchura
correcta de la franja de dominio.

Establecer un Programa de Gestion Ambiental
para la fase constructiva de OCP.

Vigilar y asegurar que el desbroce de la
vegetacion y la alteracion del suelo se
restrinjan a los limites fisicos de las areas de
construccion.

Asegurar que los desechos se segreguen,

almacenen y manejen correctamente de
conformidad con el Plan de Gestion de los
Desechos.

Asegurar la recuperacién y el buen manejo de

Verificar que los trabajadores utilicen el equipo

la capa vegetal, y que se lo conserve para las | protector personal (PPE) cuando sea
actividades de restauracion en areas de | requerido.

excavacion.

Asegurar que se instalen lo antes posible los | Completar un registro diario que resuma

medios temporales para control de erosion

actividades y correcciones realizadas.

donde sean requeridos después de Ila
alteracion inicial del suelo.
Establecer sitios con potencial erosivo Yy | Prohibir las actividades de caza y pesca.

sugerir medidas de control al personal de
campo cuando sea necesario.

Vigilar la escorrentia de las areas de
construccion con la finalidad de evitar la
deposicion de limo en los riachuelos y rios
cercanos.

Prohibir la recoleccion de especies de la flora y
fauna, incluyendo frutas, legumbres y granos.

Vigilar la descarga de agua de las zanjas, para
evitar la erosion y deposicion de limo.

Vigilar los contactos sociales con los
habitantes locales con vista a minimizar los
impactos.

Aprobar todas las areas de descarga para el
agua de las trincheras y el agua de las pruebas
hidrostética.

Participar en el entrenamiento y capacitacion
de las distintas cuadrillas de trabajo.
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Aprobar todas las fuentes de agua para las | Monitorear al equipo de construccién en busca
pruebas hidrostatica con el fin de asegurar la | de pequefios derrames y fugas. El equipo
preservacion de la calidad de agua en los | debe ser aparcado sobre almohadillas,
riachuelos y rios y prevenir la interrupcion a los | superficies impermeables, o sobre bandejas de
usuarios rio abajo. goteo.

Monitorear el adecuado manejo de desechos
sélidos y liquidos en las distintas instalaciones
sean estas temporales o permanentes.

7.9.2 Monitoreo de Descargasy Eliminacion Definitiva de Desechos

Se prevén las siguientes descargas de desechos de las actividades del Proyecto OCP, durante
lafase constructiva

» Descarga de aguas servidas tratadas, sanitarias (negras) y domésticas (grises),
provenientes de sistemas de tratamiento aerdbico y/o tanques sépticos, y
provenientes de las trampas de aceite y grasa, en |os campamentos temporal es.

» Descarga de efluentes de aguas aceitosas tratadas o luego de pasar por trampas de
aceites o grasas.

» Descarga de aguas lluvias, luego de pasar por unidades de tratamiento o trampas
de grasay aceite.

» Descargadel aguade las pruebas hidrostaticas del oleoducto y |os tanques.

» Estas descargas se regulan bajo el Decreto Sustitutivo 1215. La tabla de resumen
de monitoreo, a continuacion, enumera los parametros de monitoreo y la
frecuencia propuesta para las descargas mencionadas para la fase constructiva del
OCP.

MONITOREO DE LA DESCARGA DURANTE LA CONSTRUCCION

Durante la fase congtructiva del proyecto, se hara un monitoreo del total de sdlidos en
suspension en las areas de los terminales, 1as estaciones de bombeo y reduccién de presiony a
lo largo del oleoducto. Los Monitores Ambientales realizardn una vigilancia visua de los
riachuelos y otros cuerpos de agua que reciben escorrentia o descarga desde las areas de
congtruccion.  Es extremadamente importante que cualquier fuente de agua potable aguas
abajo de las actividades de construccion no sea adversamente afectada. Las medidas de
control tempora de la erosién serdn reforzadas para corregir inmediatamente cuaquier
problema visible respecto ala deposicion de sedimentos que sea notado por los Monitores.

Conforme avancen la fase constructiva a lo largo del derecho de via, los Monitores
Ambientales recogeran muestras de agua. Las muestras seran utilizadas para comparar con los
valores obtenidos en la caracterizacion de lalinea base. Se escogera ubicaciones en base alos
impactos potenciales a los receptores humanos y ambientales rio abgjo. A la terminacion de
las actividades de construccion, se tomaran muestras en varios puntos de muestreo
seleccionados aguas abajo para determinar S existen impactos persistentes por |as actividades
de la construccion. Los datos del estudio de linea base de la calidad del agua en € Capitulo 3,
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seran utilizados en donde fuere aplicable. Los efectos de la temporada (esto es, incremento de
laturbidez debido alas Iluvias de temporada) seran considerados.

Las descargas tratadas del agua servida sanitaria seran vigiladas también a fin de asegurar que
ellas cumplan con los requerimientos de descarga del Decreto Sustitutivo 1215.

Resumen de Monitoreo de la Calidad de Agua

Ubicacidn o Descarga

Frecuencia de
Monitoreo

Punto de
Recoleccion de la
Muestra

Parametros de Monitoreo

Aguas tratadas de desecho
sanitario de las unidades de
tratamiento

Mensualmente y al
arranque inicial

Descarga de las
unidades, 100 m.
aguas arriba'y 100
m. aguas abajo del
cuerpo receptor

pH, DBO, DQO, coliformes
totales & fecales, cloro residual

Aguas Lluvia y aguas servidas
tratadas, de las cuencas de
decantacion

Mensualmente
durante la operacion*

Punto definido en
funcion del la
cuenca hidrografica

TPH, DBO, DQO, pH, metales
(1215), TDS, TSS, cloruros,
soélidos sedimentables

Agua de Pruebas Hidrostaticas

cada descarga

Punto de descarga

Toma de muestras de acuerdo a
las especificaciones de la DNH y
monitoreo visual

Aguas lluvia adyacentes a los
cuerpos de agua en areas de
construccion

Semanalmente

Punto de descarga

Parametros de acuerdo a la
Tabla 4, Anexo 2 del Decreto
Sustitutivo 1215

Vertientes que reciben
descargas (fase de
operaciones)

Mensualmente
(primeros seis
meses),
trimestralmente en
adelante

Rio abajo de las
instalaciones

TPH, metales **, turbidez, TSS,
parametros en el Anexo 1, Tabla
4 del Decreto Sustitutivo 1215.

* Analisis a ser desempefiado cada dos semanas durante las primeras ocho semanas de operaciones a fin de
asegurar que se mantengan los estandares apropiados y luego cada mes en adelante.
** Anélisis Total de Metales consistiran de Cd, Zn, Cu, Cr, Hg, Ni, Pb, V.

7.9.3 MonitoreodeDerrames

Durante la fase de operacion del OCP, un sistema computarizado para deteccion de fugas sera
el mecanismo primario para detectar y gercer control sobre los derrames en € oleoducto. El
sistema utilizara € andlisis de puntos de presion en base a datos en tiempo real para
determinar € tamafio relativo y ubicacién de una fuga. Esta informacion serd utilizada
entonces para iniciar € plan de respuesta a derrame en @ grado necesario para contener
rapidamente € fluido que se escapay reparar cualesquier fuga.

Como meétodo secundario de deteccion, las cuadrillas caminaran continuamente por €
oleoducto, asi como la franja de dominio durante la fase operativa del proyecto. EI monitoreo
podra realizarse desde vehiculos automotores por secciones del oleoducto que siguen tramos
de carretera. Las cuadrillas de monitoreo tendran instrucciones de buscar fugas visibles, asi
como la contaminacién o vegetacion muerta que podria indicar un derrame. Asi como
inspeccionar a oleoducto para identificar oportunidades preventivas de mantenimiento, tales
como revestimiento dafiado, suelos erosionados, etc. Las cuadrillas recibiran capacitacion
para que puedan responder de conformidad con € Plan Operativo de Contingencias contra
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Derrames. La cuadrilla llevara un registro de campo indicando la fecha y hora de la
inspeccion, nombres de observadores, ubicacion y tipo de problemas anotados, de haberlos.

7.9.4 Monitoreo del Exito dela Revegetacion y e Control dela Erosion

MONITOREO DE LA REVEGETACION

Como se describe en € plan de revegetacion, la revegetacion de las areas deforestadas o
desbrozadas se redlizara en los siguientes lugares inmediatamente después de las actividades
de construccion:

» Campamentos temporalesy bases

» Centro de Acopio de Material y Helipuertos de ser requeridos en la fase
constructiva.

» Derecho de viadel oleoducto.

Estas medidas de estabilizacion del suelo, prevencion de la erosion y control de la
sedimentacion se pondrén en vigor tan pronto sea practico, en aquellas porciones del DDV
dénde la actividad constructiva ha cesado tempora o permanentemente de acuerdo a lo
establecido en & Plan de Revegetacion.

El monitoreo del éxito de la revegetacion se extendera a todas las &reas alo largo del derecho
de via que hayan sido sometidas a revegetacion como préctica de estabilizacion del suelo y
control de la erosion. El monitoreo serd realizado preferentemente por los individuos que
mantienen las parcelas en € vivero. Se propone hacer el monitoreo a intervalos de 3 meses, 6
meses, 12 meses y 24 meses después de los esfuerzos de plantacion. Si no se logra un indice
de supervivencia del 60% después de 12 meses, se recomendara plantar érboles adicionales, la
graminea o pasto establecido en e derecho de via.

MONITOREO DEL CONTROL DE LA EROSION

Durante la fase de construccion, se inspeccionaran las medidas temporales para control de la
erosiéon en forma diaria en las areas de construccion u operaciones de equipos. Las éreas de
construccion que estén temporalmente inactivas (es decir, en las que se haya suspendido la
construccion u operacion de los equipos) que tengan medidas temporales de control deberan
inspeccionarse a menos una vez por semanay deberan inspeccionarse, de ser posible, dentro
de las 24 horas de ocurrir un evento de lluvia que haya excedido de 15 mm.

Donde se observen problemas con la erosion del suelo o sedimentacion durante € monitoreo,
se modificarén las medidas para control de erosion para corregir € problema utilizando los
remedios descritos en este PMA o utilizando nuevas e innovadoras medidas, segin sea
necesario.

795 Monitoreodela Colonizacion (Invasion) y Control de Accesos

Los tramos nuevos, no correspondientes al SOTE, del trazado del oleoducto podrian
proporcionar un acceso limitado para terceros a las areas interiores sin desarrollo dentro del
area de OCP. Las lineas cruzan por senderos pedestres y caminos en varias areas. Se
propone que & equipo de monitoreo ambiental, realicen también un monitoreo para evitar e la

Oleoducto para Crudos Pesados 7-104 OCP Ecuador S.A.
Estudios Ambientales — Plan de Manejo Abril 2001
Fase de Transporte, Almacenamiento y Obras Civiles



colonizacion sobre todo en zonas protegidas tanto publicas como privadas (v.g.. Reserva
Cayambe — Coca, Bosgue Protectores del Area de Mindo, y Bosgues Protectores del Distrito
Metropolitano de Quito). El equipo vigilard para detectar la presencia 0 evidencia de
colonizacion o0 asentamientos sin autorizacion por toda la ruta del oleoducto en donde realizan
las inspecciones de cumplimiento ambiental. El equipo de monitoreo llevara un registro de
campo indicando la fecha y hora de la inspeccién, los nombres de los observadores y tipo de
problemas anotados, asi como las acciones correctoras tomadas. Se tomara documentacion
fotografica seguin sea necesaria.

OCP Ecuador SA. gercera control sobre €l acceso alas &reas bajo actividad constructiva tanto
alo largo del oleoducto como en la ubicacion de las facilidades requeridas (instalaciones de
los Terminales en las vecindades de Nueva Lojay Esmeraddas, y alas estaciones de bombeo y
de reduccion de presion). Se hara un monitoreo del transito peatona y vehicular para
fomentar |a deteccién temprana de la posible actividad de colonizacion. El acceso a los
Terminales se restringira mediante una cerca perimetral reforzada con alambre de puas. Una
fuerza de seguridad controlara el acceso durante la fase de construccion del oleoducto con
fin de impedir que personas no autorizadas ingresen a los campamentos de trabajadores y las
areas de construccion en actividad.

79.6 Plan deMonitoreo dela Fauna

El objetivo principal del plan de monitoreo faunistico es €l determinar s hay cambios en la
composicion y abundancia de especies que pueda asociarse con los impactos acumulativos
(e.g. desbroce de vegetacion, aumento en los niveles de ruido, foraneos a la fauna del sitio)
gue se produzcan del desarrollo del OCP. El plan de monitoreo es de indole comparativo.
Los datos de linea base, registros inéditos y aquellos disponibles en la literatura, en conjunto,
se utilizan en la congtitucion de un inventario faunistico maestro para las distintas area del
DDV. El inventario sera la base que facilitara € andliss comparativo de las listas de
inventario faunistico realizados durante las campafias de monitoreo. El andlisis también
considera que existen fluctuaciones naturales en composicion, diversidad y abundancia
relacionadas con |os cambios estacionales, alos cualestodas | as areas estan sujetas.

Los estudios de monitoreo de fauna aungue pretenden determinar |os efectos que la actividad
congtructiva puede tener sobre la fauna, son realizados posterior a completarse la construccion.
El monitoreo incluye e levantamiento de inventarios en los mismos puntos de estudio de la
linea base e idealmente por € mismo equipo de investigadores. Este enfoque se prefiere, de
manera que se pueda evitar variaciones en los datos colectados producidos por las diferencias
en capacidad de deteccidn e identificacion de especies, que haya entre investigadores distintos.
Por eso se prefiere € que los mismos investigadores que realizaron |os estudios de linea base
también conduzcan los monitoreos faunisticos. Esto no eimina la posibilidad de fortalecer €
equipo de campo con la adicion de especidistas en grupos particulares, aumentando asi la
capacidad técnica del grupo.

El Plan de Monitoreo Faunistico se fundamenta en los inventarios realizados para cada grupo
faunistico durante los estudios de linea base. El plan se enfoca en la evaluacién de los valores
faunisticos por grupo de estudio (i.e. aves), comparando € inventario de linea base con €
inventario de monitoreo. El valor faunistico hace referencia a la diversidad, composicion y
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abundancia relativa de las especies representadas.  El andlisis considera € hecho que existen
variaciones estacionales en la diversdad y abundancia de especies por |0 que es necesario
seleccionar especies que sirvan de indicadoras del grado de conservacion o ateracion del sitio.
Esto es posible ya que muchas especies muestran gran afinidad con su medio por 1o que se
puede discernir € estado de un habitat por la presencia o ausencia de especies. Algunas
especies son bastante resistentes a cambios en su medio y a niveles variables de actividad
antrépica. Otras son muy sensibles a cambios en la estructura 'y complgjidad de su habitat,
prefiriendo éreas pristinas con bagja actividad humana. Es entonces la proporcion de estas
especies en los inventarios previos a y posteriores a la construccion del proyecto, 1o que
permite explicar qué efectos pueden ser asociados con los cambios a paisgje ocas onados por
el proyecto. Por otro lado la disponibilidad de inventarios a largo plazo y la replicacion de las
campaiias de monitoreo permite ponderar la temporaidad o permanencia de los cambios
observados en la diversidad y composicion de especies. El proceso de andlisis requiere €
escrutinio intenso de los datos y que se utilicen indices cuaditativos 0 matematicos que
permitan evauar la certeza de las conclusiones que se derivan.

La informacion acumulada de estos esfuerzos puede documentar si existe algun cambio obvio
que pueda asociarse con € Proyecto. El andisis de tales cambios (por gemplo, la
composicion de especies) podra llevar a un entendimiento de las caracteristicas de |os habitats
naturales que son de critica importancia para la supervivencia y viabilidad de las poblaciones
de especies en estos entornos tropicales, principamente, cuando se les somete a presiones de
este tipo. Las medidas de mitigacion en proceso podran enfocarse, entonces, con € fin de
reforzar tales caracteristicas y minimizar los impactos a los recursos de fauna. El desarrollo de
las actividades de recuperacion del habitat pueden llevar a la restauracion de las comunidades
de fauna en los sitios importantes que se hayan seleccionado dentro del area de influencia del
proyecto, y permitira evitar losimpactos globales alos recursos faunisticos del érea.

El desarrollo del Plan de Monitoreo Faunistico es particularmente importante en las areas de
alta sensibilidad bioldgica descritas en la Seccion 3.3. Considerando que la ruta propuesta del
OCP atraviesa por un area de alto valor avifaunistico a nivel mundial es necesario describir
algunos de los detalles del Plan de Monitoreo Faunistico para el area de Mindo-Nambillo.

7.9.6.1 Plan de Monitoreo Faunistico para € area del Bosgue Protector Mindo- Nambillo

El plan de monitoreo especia a desarrollarse en este sitio pretende documentar a detalle
cualquier variacion que ocurra en la composicion, diversidad y abundancia de los grupos
faunisticos mejor representados en €l area. En este caso las aves son € grupo de importancia
mas notoria del sitio, por 1o que gran cantidad de los esfuerzos se dirigiran a la vigilanciay
evaluacion de los cambios que puedan ocurrir a su composicion y abundancia.

Segun se explica arriba, € proceso de seleccion de especies indicadoras es critico para
reconocer y ponderar los cambios o variaciones que se observen en los inventarios de
monitoreo. Por otra parte, se considera que €l uso de indicadores cualitativos y cuantitativos
para € monitoreo ambiental, es una buena estrategia para evaluar los cambios en
composicion y abundancia en forma comprensiva.  Sin embargo, se entiende que los
indicadores cuantitativos permiten evaluar con mayor objetividad los posibles cambios
derivados del proyecto. En este sentido se han estimado los valores de densidad poblacional
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para ciertas especies indicadoras comunes gue existen en el area. Las especies indicadoras
tienen gque ser especies algo comunes en € area, facil de identificar y susceptibles de mostrar
cambios en sus poblaciones por efecto de las condiciones cambiantes del medio. Sera la
proporcion de estas diferentes especies en los inventarios de monitoreo lo que permitira
deducir que clase de afectacion es asociable con los impactos acumulativos generados por €l
proyecto. A continuacion se ilustra el monitoreo usando €l grupo de las aves como modelo.

El Plan de Monitoreo Avifaunistico de Mindo propone utilizar las siguientes especies

indicadoras cualitativas:

e El gorrion Zonotrichia capensis y & mirlo Turdus fuscater como indicadores de
alteracion de las condiciones naturales del habitat. Su presencia en areas en donde ahora
no existen, serd un signo de degradacion del ecosistema.

 ElI Gorradiadema (Catamblyrhynchus diadema) es un claro indicador del bosque
secundario con presencia de suro.

e La Urraca Turguesa (Cyanolyca turcosa) es una especie que se encuentra en los arboles
remanentes de los pastizales y en e bosque secundario, sin embargo, esta ave ya no fue
registrada en el bosque primario, en donde su eventual aparecimiento seria un indicador
de alteracion del habitat.

» Lapresencia dd trepatroncos Picoguadafia Grande (Campylorhamphus pucherani) es un
claro indicador de que & sector comprendido entre la cerro EI Campanario y €l cerro El
Castillo conserva inalteradas las condiciones naturales del bosque.

El Plan de Monitoreo Avifaunistico de Mindo propone utilizar las siguientes especies
indicadoras con referentes cuantitativos. Se nombran y se detallan a continuacion los valores
de estimacién de densidad poblaciona de estas especies:

 Amazona Nuquiescamosa (Amazona mercenaria): Observacion visua y auditiva,
durante recorridos diarios registraron entre 20 y 26 individuos, a distancias entre 0 y 100
m desde € transecto de estudio. La estimacion del valor promedio de densidad
poblacional para esta especie en el &rea es de 1459 ind./Km?.

* Inca Collargjo (Codigena torquata): En cada recorrido diario de observacion visua se
registraron alrededor de 11 individuos, a distancias entre O y 6 m desde el transecto de
estudio. La estimacion del valor promedio de densidad poblacional para esta especie en €
dreaes de 3143 ind./Kn’,

e Tucan-Andino Piquilaminado (Andigena laminirostris): En cada recorrido diario de
observacion visual y auditiva se registraron entre 10 y 23 individuos, a distancias entre O
y 200 m desde €l transecto. La estimacion del valor promedio de densidad poblacional
para esta especie en el drea es de 392 ind./Km?.

» Tangara-Montana Aliazul (Anisognathus somptuosus): En cada recorrido diario de
observacion se registraron alrededor de 10 individuos, a distancias entre 5y 10 m desde
el transecto. La estimacion del valor promedio de densidad poblacional para esta especie
en el dreaes de 690 ind./Kn.

» Tangara-Montana Encapuchada (Buthraupis montana): En cada recorrido diario de
observacion se registraron entre 5 y 8 individuos, a distancias entre 0 y 15 m desde €l
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transecto. La estimacion del valor promedio de densidad poblacional para esta especie en
el &reaes de 255 ind./Kn.

Adicionamente a esta lista es necesario afiadir las recomendaciones dadas por € Grupo de
Trabgo de Mindo (Birdlife, Abril 2001), € cua es una base importante para el programa de
monitoreo a ser realizado. Incluso para evaluar micro-variantes a la ruta propuesta durante la
fase de congtruccion. Este es le caso por gemplo del sector de Cruz Loma, Reserva la
Sorpresa, Reserva Bosgue Nublado de Mindo, Sectores de Santa Rosa 'y San Tadeo, definidas
estas como zonas criticas.

Durante € proceso de andlisis de los resultados de las campafias de monitoreo se utilizaran los
datos de los referentes cualitativos para evaluar comparativamente € estado de conservacion
de las areas perturbadas. Los datos referenciales cuantitativos servirian para ponderar € efecto
gue puedatener la actividad constructiva sobre |as poblaciones de aves ddl area.

Los puntos de muestreo y observacion para |os estudios de linea base serén revisitados por €
equipo de investigadores del EIA y expertos adicionales escogidos del sector académico y
sector privado, incluyendo ONG's, en caso de considerarse conveniente por OCP Ecuador
SA] Laintencién es la de constituir un equipo profesional sdlido que pueda recaudar los
mejores datos posibles sobre la composicion, diversidad y abundancia de las especies (i.e.
aves) en € érea de influencia del OCP. La constitucién de un grupo multi-disciplinario de
expertos asegura que se interpreten y enmarquen los resultados en congruencia con los
conocimientos colectivos dd grupo. Las campafias de monitoreo se llevardn a cabo cada
cuatro meses, por espacio de 4 a 7 dias por Sitio y segun amerite € estudio. Las camparias de
monitoreo incluirdn Evaluaciones Ecoldgicas Répidas (Sobrevila y Bath, 1994) y otras
técnicas de muestreo e inventario particulares a grupo faunistico bgjo estudio. La primera
campaia se readlizard antes dd inicio de las actividades congtructivas, como prueba y
referencia base. El resto de las campafias de monitoreo faunistico serdn conducidas cada
cuatro meses, por un periodo no menor de cinco (5) afios, a partir de la conclusion de las
actividades de desmovilizacion y restauracion de las &reas intervenidas por € proyecto.

Los resultados de estas campafias y € andlisis de la informacién recaudada de estos esfuerzos
sera publicada en una Revista Cientifica Nacional seleccionada por € equipo de cientificos del
monitoreo y bajo consultay e auspicio de la OCP Ecuador S.A. El objetivo de este esfuerzo
es promover e desarrollo del conocimiento necesario para establecer qué medidas de control
deberdn imperar en la gecucion de las operaciones hidrocarburiferas para evitar y minimizar
los impactos significativos a ambiente.

7.9.7 Programa de Salvamento Boténico e Inventario Floristico

Se propone desarrollar un Programa de Salvamento Boténico e Inventario Floristico para
implementarlo durante la construccion del oleoducto vy las facilidades. El propésito de este
programa es tomar ejemplares botanicos para su caracterizacion floristica y la recuperacion de
material viable (semillas) de arboles para € programa de revegetacion. El contratista, en
coordinacion con e consultor ambiental (botanico), durante € corte y nivelacion, colectaray
amacenara semillas y muestras vegetales para su plantacion posterior en areas sensibles.
Estas actividades serén realizadas durante los trabajos de desbroce y Unicamente en las zonas
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definidas sensibles en e érea de influencia del OCP. El programa se propone principa mente
para las areas donde € desbroce impactara areas de vegetacion no intervenida y donde exista
la mayor probabilidad de encontrar especies de importancia cientifica. La aplicacion del
programa aseguraria que no se pierda la informacion de importancia cientifica para conocer
los recursos floristicos del pais, ni se obstruya la implementacion a largo plazo del plan de
manejo ambiental para dichas areas, durante la fase operativa del proyecto. Por consiguiente,
el material viable importante para un programa eficaz para la restauracion de la vegetacion
podra recogerse facilmente mientras se lleven a cabo losinventarios.

El Programa cubrira éreas seleccionadas a lo largo dd oleoducto y en los arededores de las
instalaciones principales. Los gemplares botanicos serén depositados en el Herbario Nacional
del Ecuador en Quito. Los equipos trabajaran conjuntamente con las cuadrillas de avance de
construccion, las que cortaran la vegetacion en € area donde se construiran las instalaciones, y
por las franjas de dominio del oleoducto de interés. Los equipos permaneceran en los
campamentos utilizados por las cuadrillas de construccion.

La informacion recogida durante € programa de savamento se organizara en informes
individuales por sitio. El informe final recopilara los hallazgos, resumira los datos y presentara
recomendaciones sobre las actividades que deben implementarse para poder mitigar/prevenir
los impactos en los recursos floristicos mas importantes del é&rea. Lainformacion de interés e
importancia cientifica serd resumida y publicada en una revista cientifica nacional, segiin se
convenga entre OCP Ecuador S.A. y € equipo de cientificos que participe en € Programa de
Salvamento.

Plan de Salvamento Botanico e Inventario Floristico del Bosque Protector Mindo-
Nambillo

La implementacion de este plan en e Bosque de Mindo prestara especia atencion a que se
impacte innecesariamente g emplares de plantas importantes y que se conserven semillas y
plantulas de la flora autéctona del sitio para el programa de revegetacion y restauracion. El
material seria llevado a los viveros de revegetacion con la intencién de ser propagado y
utilizado primordialmente en la reintroduccion de estas especies alos sitios perturbados o en la
restauracion de areas contiguas a Bosgue que puedan ser adquiridas para compensar por €
terreno impactado dentro del bosgue protector.

7.9.8 Monitoreo elnvestigacion sobred Nivel de Ruido

Los efectos generados por los niveles elevados de ruido (contaminacion por ruido) a los
receptores faunisticos no se estudian con tal nivel de profundidad como en e caso de sus
efectos sobre receptores humanos. Para averiguar € grado de incremento en € ruido como
resultado de las actividades del proyecto, OCP Ecuador S.A. propone hacer un monitoreo de
los niveles de ruido durante la fase constructiva en zonas sensibles particulares del Proyecto.
Los resultados del programa de monitoreo del nivel de ruido podran compararse con los
resultados del Monitoreo de Fauna para ayudar a determinar con mayor precision |os impactos
sobre |os recursos de fauna dentro del area de influenciadel proyecto.

MONITOREO E | NVESTIGACION DE LOS NIVELES DE RUIDOS
Las medidas o lecturas de los niveles de ruidos se deben tomar en las localizaciones
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siguientes: (1) cercadel equipo o de las &reas de proceso que generen los niveles mas altos de
ruido, (2) en las &reas sensibles mas cercanas, y/o (3) en otras &reas sensibles a ruido, tales
como en los bosgues (ver definicion de éreas sensibles). Las fuentes de atos niveles de ruidos
incluyen, los helicopteros, € equipo pesado de construccion y los equipos de eevacion de
presion. Para la toma de las lecturas o de las medidas de ruido se debe usar un medidor de
nivel de ruido.

El sstema de medicién de ruido debe consigtir de un medidor de nivel de sonido (SLM) con
micréfonos (un SLM Tipo | o Tipo I, de acuerdo con los Estandares ANS| S1.4 y S1.11).
Para todas las pruebas de ruido se debe proteger  micréfono con una pantalla contra e viento
y no se deben redlizar las pruebas en un ambiente de bagjo nivel (g. , por debgjo de 60 dBA)
durante agquellas condiciones cuando lavelocidad del viento sea mayor de 8 mph (5 km/h).

Como maximo, en cada sitio de monitoreo de ruido, se debe medir € nivel de sonido
equivaente (Leq) A-wt. o € nivel de sonido A-wt. a 1.5 metros sobre e suelo. S es factible
con € sistema de medicion disponible, las medidas de ruido deben incluir tanto € nivel de
sonido A-wt. como los niveles de presion de sonido de las bandas de octava (SPLs para 31.5
Hz - 8000 Hz de frecuencia de la banda de octava). Estos sistemas de medicion de ruido se
deben calibrar cada dia que se realicen pruebas de ruido.

Las mediciones se deben realizar utilizando instrumentos de lectura contindia (en oposicion a
los instrumentos de medida instantaned) de tal manera que con los datos SPL de los niveles de
ruidos y de la frecuencia de la octava banda se pueda obtener € tiempo promedio ponderado.
El monitoreo de los datos debe incluir la informacion sobre € registro de las actividades
importantes durante e periodo de medicion, tales como € tipo de operacion que esta
realizando la maquinaria, € trafico de vehiculos u otras fuentes importantes de generacion de
ruidos. Los encargados de obtener las mediciones de ruidos deben hacer € esfuerzo por
excluir los "sonidos extrafios', tales como € ruido producido por un vehiculo pasando
directamente por € SPL, € ruido de un helicoptero volando directamente sobre la SLM o
sonido producido por especies cercanas tales como pgjaros. Durante |os periodos de medicién
se debe dgar congtancia también de las condiciones meteoroldgicas (p. €. temperatura,
humedad relativa, velocidad promedia del viento, direccidn del viento).

En genera, las mediciones de los niveles de ruido se deben tomar tanto en la fuente como a
distancias de 50, 100 y 200 metros desde la fuente primaria de ruido. Sin embargo, estas
distancias estén sujetas a cambios. Es importante que estas medidas se tomen tanto en la
fuente como en sitios fuera de las areas de trabgjo o en los linderos de la propiedad de OCP
Ecuador SA. (Terminales y Estaciones). Esto permitira la determinacion de las propiedades
atenuantes del sonido de los bosques y de la vegetacion circundantes. Las mediciones se deben
realizar a intervalos estandares de tiempo (p. g. a intervalos de 0.5, 1 y 2 horas) y para
duraciones estandares (tales como para periodos de 5 minutos, 10 minutos 6 30 minutos) para
obtener e Leq y un promedio ponderado de tiempo.

El programa de mediciones de ruidos debe incluir también mediciones tomadas a diferentes
periodos del ciclo dialnoche de 24 horas. A fin de obtener informacion apropiada para las
evaluaciones futuras de los impactos a los recursos hiolégicos, los periodos de monitoreo
deben incluir € amanecer (p. §. , una hora antes y después de la salida del sol) y & ocaso (p.
€. una hora previa 'y una posterior a la puesta del sol), asi como durante la media noche, para
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correlacionar |os ef ectos sobre |0s animales nocturnos.

Se propone que durante las actividades de construccion se lleve a cabo € monitoreo unavez a
mes. Se propone también que durante la fase de operaciéon se realice e monitoreo tres (3)
veces cada afno, en conjunto con el monitoreo de lafauna.

Esta evaluaciéon sobre la mitigacién de ruido y € programa de monitoreo de ruidos para €
proyecto, se provey6 con miras a cumplir con € programa del PMA. La informacion de los
niveles de ruidos esta basada en la evaluacion preliminar del equipo y de los niveles de ruidos
y serequerira mayor evaluacion para verificar 1os niveles de ruidos producidos.

799 Plan de Monitoreo para e Bosque Protector Mindo-Nambillo

El objetivo primordial de este plan es el de monitorear el cumplimiento con todas |as normas,
especificaciones y planes ambientales disefiados para prevenir y minimizar los impactos del
Proyecto del OCP a Bosgue Protector Mindo-Nambillo. Las estipulaciones y guias
constructivas para Mindo contienen las medidas de mayor restriccion entre aquellas descritas
parael DDV. Lasensibilidad faunistica del predio amerita tales esfuerzos para que se evite
dano y se aminore la afectacion a la biota del lugar. ElI Plan de Construccion de Mindo
recogera todos los detalles de disefio para €l drea'y ademés especificara los métodos que se
habran de utilizar. Por e momento, el Plan de Monitoreo esta descrito para sefidar la estricta
vigilancia y fiscalizacion que se hara de las actividades constructivas y € conjunto de
medidas a implementar que aseguren la proteccion adecuada de los recursos del érea. Las
normas, planes y medidas bajo fiscalizacién estricta seran:

» Normas de Construccion en Reservas 'y Bosgues Protectores

» Especificaciones del Derecho de Via Constructivo

» Especificaciones de Desbroce

» Especificaciones parael Control de Ruido

» Especificaciones parael Control de Emisiones Atmosféricas

» Especificaciones parael Mangjo de Combustibles

» Especificaciones parala Contencién y Limpieza de Derrames Pequefios
» Medidas Especificas de Construccion/Plan de Construccién de Mindo
» Especificaciones parael Control de laErosion

* Plan de Mangjo de Desechos Solidos y Liquidos

* Monitoreo del Control de Acceso a Bosgue

* Plan de Salvamento Botanico e Inventario Floristico

« Plan de Revegetacion / Monitoreo del Exito de la Revegetacion

» Plan de Monitoreo Faunistico [i.e. Aves|

* Plan de Rastreo del Cumplimiento Ambiental

» Plan de Desmovilizacién y Restauracion

Las caracteristicas particulares de estos planes estdn descritas en las subsecciones
correspondientes de este PMA, a excepcion del Plan de Construcciéon de Mindo € cual esta
en desarrollo. Lagran sensibilidad del area de Mindo-Nambillo requiere la implementacion
oportuna de este plan de monitoreo y el cumplimiento certero de todas las medidas y planes
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para la prevencion y minimizacion de los impactos del proyecto. Este Plan de Monitoreo
tomard en cuenta la sensibilidad faunistica del area y la informacion desarrollada para
cumplir con este proposito (Mindo Working Group, April 10,2001)

7.9.10 Resumen delos Programas de Monitoreo de OCP Ecuador SA.

El siguiente cuadro resume los programas propuestos para monitoreo ambiental e inspeccion
gue se perfilan en este PMA o que seran desarrollados posteriormente por OCP Ecuador S.A..
Esta lista no es exhaustiva. Numerosos procedimientos adicionales seran desarrollados por
OCP Ecuador S.A. con relacion directa a las actividades constructivas y por consiguiente alas
operaciones y e mantenimiento de las instalaciones de transporte y amacenamiento. El
cuadro presenta una indicacion del compromiso que OCP Ecuador S.A. hace para preservar y
conservar € medio ambiente y la seguridad y salud de sus empleados. El cuadro ademas
resume la informacion del componente ambiental bajo riesgo, € impacto potencial esperado,
los planes de mitigacion propuestos, las medidas de mitigacion particulares, |os responsables
de gecutarlos y donde se encuentra la informacién correspondiente dentro de este documento.
A continuacion se presenta el resumen enlaTabla7.9-2.
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Tabla 7.9-2

Tabla Resumen de Impactos, Programas, Planes y Medidas de Mitigacion del PMA

Factor Ambiental Impacto Ambiental Programa / Plan Mitigacion Responsables Referencia
en el PMA
Drenaje Natural Obstruccion o alteracion de | Plan de Vigilancia y Control Ambiental: | - Construccién de obras de drenaje en Superintendente de 79.1
los cauces naturales Supervisién y Monitoreo de las épocas de estiaje Campo del 794
actividades constructivas; Monitoreo - Las técnicas constructivas deben Contratista; Equipo 79
del EX|to.deI control de la e,rc.)5|on; Plan regirse a los disefios constructivos y de M_onltoreo _ .
de Manejo de Desechos Sdélidos especificaciones Amblental;_Sl_Jperwsor
de Mantenimiento y
- Control del desalojo de material Gerente Ambiental de
constructivo y material producto del OCP Ecuador S.A.
desbroce en sitios previamente
definidos
- Construccion de estructuras de
drenaje y disipadores de energia
- Infraestructuras y procedimientos
especificos en campamentos
temporales para la disposicion de
desechos sélidos
Aguas Alteracion de la calidad del | Normas y especificaciones Contencion y limpieza de derrames Equipo de Monitoreo 7.1, 7.1.6;
subterraneas recurso hidrico subterraneo, | ambientales; Plan de Vigilancia 'y pequefios, -Infraestructura para Ambiental 7.1.12;79.1
interferencia con la recarga | Control Ambiental Planes y Programas | tratamiento de desechos liquidos en
de los acuiferos de Monitoreo de las actividades campamentos temporales
constructivas: INspeccion y SUpervision | _ |ntraestructura y planes de control para
de las actividades constructivas evitar derrames de liquidos toxicos y
combustibles
Erosi6n y Generacién de procesos Plan de Vigilancia y Control Ambiental: | Desbroce limitado al DDV; - Construccion | Supervisor de campo | 7.1.1,;7.1.8
estabilidad del erosivos e inestabilidad de | Supervisién y Monitoreo de las de estructuras de drenaje y disipadores | del constructor; 7.1.16,7.9.1
suelo taludes (procesos actividades constructivas ; de energia, reconformacion de perfiles | sSuperintendente de 70.4
geomorfodinamicos) Especificaciones para el desbroce; topograficos;  proteccion  del  suelo | campo del e
durante la construccién del | Derecho de Via: Control de la erosién; | €xcavado; - Construccion de bermas, | Contratista de

DDV

Explotacién y adquisicion de
materiales; Monitoreo del éxito del
control de la erosién; Monitoreo del
éxito de la Revegetacion.

cunetas, mallas, etc. de acuerdo al disefio
y los requerimientos de campo

Construccion de pendientes de taludes
de acuerdo a normas dadas por el
disefio

Revegetacion;
Equipos de
Monitoreo, Unidad
Ambiental y Gerente
Ambiental de OCP
Ecuador S.A.
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Tabla 7.9-2

Tabla Resumen de Impactos, Programas, Planes y Medidas de Mitigacion del PMA

Factor Ambiental Impacto Ambiental Programa / Plan Mitigacion Responsables Referencia
en el PMA
Sedimentacion Alteracion de la calidad del | Plan de Vigilancia y Control Ambiental: | Normas y especificaciones para desbroce | Supervisor de campo 7.1,7.91
agua superficial por Planes de prevencion y control de y DDV, Control durante el movimiento de | de contratistas, 794
aumento de sélidos en erosion; Supervision y Monitoreo de las | tierras en areas cercanas a cursos de | Equipos de e
suspension y afectacion a | actividades constructivas; Monitoreo agua en la construccion del DDV Monitoreo, Supervisor
la vida acuatica e del Exito con el control de la erosion g de Mantenimiento y
incremento del material de ) Identlflcacpn’y pontrol de procesos Gerente Ambiental de
arrastre en los cuerpos de geomorfqdlnamlcos durante la etapa OCP Ecuador S.A.
agua que azolven en zonas constructiva del proyecto
planas
Calidad del Agua Contaminacion del recurso | Plan de Vigilancia y Control Ambiental: | - Especificaciones ambientales para Supervisor de Campo 7.1.7, 7.2,
Superficial hidrico superficial por Normas y Especificaciones contencién y limpieza de derrames, de OCP Ecuador 7.9.1
derrames de productos Ambientales para actividades Guias para las Pruebas hidrostaticas; S.A.; Equipo de 72
téxicos y descargas no constructivas,; Supervision y Monitoreo Prevencion de contaminacion por Monitoreo Ambiental;
controladas de aguas de las actividades constructivas; Plan Desechos; Infraestructura 'y Superintendente de 7.9.2
negras y grises. de Manejo de Desechos Sdélidos y procedimientos especificos en Campo del
Liquidos; Plan de Contingencia para campamentos temporales para el Contratista; Gerente
Derrames pequefios. tratamiento de desechos liquidos y Ambiental
disposicion de desechos sélidos
- Infraestructura y control para evitar
derrames de liquidos toxicos y
combustibles
- Sefalizacion apropiada
Calidad del Aire Contaminacion del aire por | Plan de Vigilancia y Control Ambiental: | Especificaciones para control de exceso Superintendente de 7.1.12;7.9.1

presencia de gases toxicos,
humos, polvo, etc.

Supervision y Monitoreo de las
actividades constructivas

de emisiones; Mantenimiento periédico
del equipo constructivo

- Uso de buenas practicas constructivas

campo de contratista;
Equipo de Monitoreo
Ambiental;
Superintendente de
Campo del
Contratista
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Tabla 7.9-2

Tabla Resumen de Impactos, Programas, Planes y Medidas de Mitigacion del PMA

Factor Ambiental Impacto Ambiental Programa / Plan Mitigacion Responsables Referencia

en el PMA

Ruido y vibraciones | Generacion de ruido por Plan de Vigilancia y Control Ambiental: Especificaciones para el control de | Contratistas; Equipo 7.1.11;79.1

de fondo magquinaria de construccién | Supervisién y Monitoreo de las ruido en los diferentes equipos | Monitoreo Ambiental 798
y por personal en el DDV actividades constructivas; Programa de constructivos y Gerente Ambiental

Mo.nitoreo e Investigacion deI.NiveI de Establecer rutas y cronogramas de de OCP Ecuador S.A.
Ruido, Plan de Salud y Seguridad vuelos de los helicépteros durante los
(Ocupacional) abastecimientos para evitar

sobrevolar zonas no intervenidas

(Mindo).

Calidad del Suelo Alteracion de la calidad del | Plan de Vigilancia y Control Ambiental: Durante las actividades de desbroce, Superintendente de 7.1.7;79.1
suelo por contaminacion Supervisién y Monitoreo de las recuperar y salvaguardar la capa Campo del 72
con productos quimicos o actividades constructivas; Plan de vegetal para posterior recuperacion contratista; Equipos
cambios en sus Manejo de Desechos Solidos y del suelo. de Monitoreo 7.9.2
cqracte_rl’_s,ticfas edéficas. Liquidos; Moln_itoreo d? E_Iiminaci()n de Control de vertidos téxicos al suelo Ambiental,_SL_Jpervisor
Disposicion inadecuada de | Desechos Sdélidos y Liquidos; Plan de (aceite, gasolina) de Mantenimiento,
desechos liquidos y solidos | Contingencia para Derrames ' ' ] Supervisor de Campo

pequeos. Desbroce manual el cual confina y Gerente Ambiental
mejor el &rea de desbroce. de OCP Ecuador S.A.
Previo a la pavimentacion de zonas
en las instalaciones recuperar la capa
vegetal.
Manejo adecuado de desechos,
construccioén de rellenos sanitarios
para material biodegradable, reciclaje
de material no biodegradable (control
del consumo de estos materiales).
Construccion adecuada de las
unidades de tratamiento de desechos
liquidos.

Uso del Suelo Deterioro del suelo Normas y especificaciones ambientales Restauracion de perfiles topograficos | Superintendente de 71,791
afectando uso original o durante actividad constructiva, Plan de y caracteristicas originales del suelo, Campo del 7.9.4
potencial, Vigilancia y Control Ambiental: Seleccion apropiada de zonas de Contratista n;

Supervisién y Monitoreo de las Equipos de

actividades constructivas; Monitoreo
del Exito de la Revegetacion;
Programa de Desmovilizacion y
Recuperacion

depésito de material producto del
desbroce.

Monitoreo, Unidad
Ambiental y Gerente
Ambiental de OCP
Ecuador S.A.
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Tabla 7.9-2
Tabla Resumen de Impactos, Programas, Planes y Medidas de Mitigacion del PMA

Factor Ambiental Impacto Ambiental Programa / Plan Mitigacion Responsables Referencia
en el PMA
Flora y Fauna Pérdida de diversidad Normas y especificaciones ambientales | - Limitacion del ancho de desbroce, uso | Superintendente de 71,791
floristica y faunistica del durante actividad constructiva Plan de de técnica manual , Restriccion de Campo del 797
sector. Afectacion indirecta | Vigilancia y Control Ambiental: actividades al DDV, contratista; Equipos 7'9'4
a zonas de reserva Supervision y Monitoreo de las Ocupacion controlada del area de de Monitoreo, Unidad -
actividades constructivas; Programa de operacion Ambiental y Gerente 7.95
Salvamento Botanico e Inventario ' ) Ambiental de OCP
Floristico; Monitoreo del Exito de la - Ingreso controlado de cuadrillas. Ecuador S.A.
Revegetacion; Monitoreo de - Prohibicion de caza y pesca, 0
Colonizacion (invasion); Plan de introduccion de especies domésticas
Capacitacién Ambiental al DDV.
Seguridad Laboral Pérdida de la seguridad Plan de Vigilancia y Control Ambiental: | - Controles médicos periddicos Superintendente de 7.9.1
laboral Supervision y Monitoreo de las - Condiciones 6ptimas de higiene, campo _del 799
actividades constructivas; Plan de aloiami - Contratista;
X jamiento, nutricién en )
Salud y Seguridad; Plan de cam Superintendente de
. L . pamentos
vacunacion; Auditoria/inspecciones de ) Campo de OCP ;
seguridad de las instalaciones del sitio | - Dotar al personal de equipos de Division de Salud y
de construccién, campamentos seguridad Seguridad Gerente
temporales e instalaciones de - Sefalizacion laboral en campamentos Ambiental
transporte y almacenamiento y talleres de mantenimiento;
Capacitacién
Seguridad Publica Pérdida de la Seguridad Plan de Vigilancia y Control Ambiental: | - Administracion de riesgos Unidad de Relaciones 7.9.1
Publica. Afectacion a la Supervision y Monitoreo de las socioambientales; Sefalizacion de Comunitarias; 73

salud de la poblacion
circundante al proyecto

actividades constructivas; Programa de
Relaciones Comunitarias; Programa de
Educacién Ambiental

prevencion para la poblacion

Educacién a la poblacién en areas
circundantes al proyecto

Equipos de
Monitoreo, Gerente
Ambiental de OCP
Ecuador S.A.
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Tabla 7.9-2

Tabla Resumen de Impactos, Programas, Planes y Medidas de Mitigacion del PMA

Factor Ambiental Impacto Ambiental Programa / Plan Mitigacion Responsables Referencia
en el PMA
Recursos Alteracion del modo de vida | Programa de Relaciones Comunitarias | - Desarrollo del programa de Unidad de Relaciones 7.3
Socioeconémicos de la poblacion de la zona y Administracion de Riesgos comunicacion y negociaciones con los | Comunitarias; 795
durante la etapa Socioambientales; Monitoreo de actores sociales locales. representantes de e
congtrugt|va.bC§1mb|o§ en el | Colonizacién (Invasion). - Desarrollo del programa de empleo agencias NG
patron € su sistencia. temporal (contratacién local de mano competentes y ONGs
Oportunidades de empleo. de obra) (observadores del
Inicio de procesos ) o ) proceso); Equipos de
colonizadores producidos - Pago de indemnizaciones justas y Monitoreo
por efectos migratorios en OpOI’tunaS preVIO al INICIO de IOS
busca de nuevas fuentes de trabajos.
trabajo - Apoyo y asesoramiento en posibles
conflictos de tierras que tengan que
ver con el proyecto.
Calidad Visual Alteracion del paisaje Normas y especificaciones ambientales | Observacion de normas y estipulaciones Equipo de Monitoreo; 71,791
natural para actividades constructivas; Plan de | ambientales; Utilizacion de buenas Superintendente de 794

Vigilancia y Control Ambiental:
Supervisién y Monitoreo de las
actividades constructivas; Monitoreo
del Exito de la Revegetacion;
Programa de Desmovilizacion y
Recuperacion

practicas constructivas
- Revegetacion del area afectada.

Campo del
Contratista de
Revegetacion;
Unidad Ambiental y
Gerente Ambiental de
OCP Ecuador S.A.
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7.9.11 Rastreoy Documentacion del Cumplimiento Ambiental de la Actividad Constructiva

El rastreo y documentacion del cumplimiento ambiental en linea, durante la etapa
constructiva, ocurrird autométicamente durante la implementacion del Plan de Monitoreo y
Seguimiento Ambiental que la OCP Ecuador S.A. instaurara durante € desarrollo del
proyecto. Losinformes diarios de los Monitores Ambientales en linea recogeran los datos que
sean pertinentes sobre las actividades constructivas en € DDV y describirdn € éxito del
contratista en eecutar efectivamente todas las medidas de mitigacion ambiental
recomendadas. Los informes describiran en detale todas las actividades en marcha,
destacando aguellas con mayor potencia de impacto a ambiente. Las actividades de mayor
impacto, a corto plazo, ocurriran durante la fase constructiva cuando |os cambios mayores ala
topografia y € paisge son redlizados. Los informes resumiran la gecutoria ambiental del
contratista'y su nivel de cumplimiento con las guias ambientales y reglamentacion contenidas
en d PMA. Los reportes de inspeccion diaria, debidamente aprobados y autorizados por €l
Gerente Ambiental del OCP Ecuador SA., facilitaran la tarea de auditoria ambiental del
proceso constructivo por parte de la agencia competente o € organismo que haya sido
delegado por OCP Ecuador S.A. a redizar tal tarea.  Un modelo del reporte diario de
actividades, del cua seran responsables los Monitores Ambientales, se presenta en las
préximas paginas.
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ENTRIX-— MONITOREO AMBIENTAL
REPORTE DIARIO DE ACTIVIDADES

SECTOR

FECHA

CLIMA

SUPERVISOR

MONITORES LOCALES

Reunién con personal OCP (seguimiento y notificacién)

Limpieza y Desbroce

Limpieza y Desbroce:

SEGMENTO/ ANCHO | COBERTURA | INVENTARIO | OBSERVACIONES
ABSCISA VEGETAL (si/no)

Cuerpos de Agua o Drenajes Naturales:

ABSCISA CUERPO DE AGUA OBSERVACION

Manejo Apropiado
Si No

Sustancia OBSERVACION/RECOMENDACION

Combustibles

Productos Quimicos

Desechos

Movimiento de Tierras/Conformacién de pista

Conformacion de Pista (ROW-C):

SEGMENTO/ABSCISA | ANCHO (metros) OBSERVACION / VALIDACION

Rasanteo del ROW-C:

SEGMENTO/ABSCISA ANCHO OBSERVACION
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Estabilizado del Suelo con Madera (Rip — Rap) en el ROW-C:

SEGMENTO/ABSCISA

CORTE ADICIONAL

OBSERVACION

Recuperacion del Suelo Organico:

ABSCISA

UBICACION

FECHA DE ACOPIO

OBSERVACIONES

Cuerpos de Agua o Drenajes Naturales:

ABSCISA

CUERPO DE AGUA

OBSERVACION

Alcantarillas, Cunetas, Encauzamientos y Cruces:

ABSCISA

DRENAJE
(nombre)

ESTRUCTURA

OBSERVACION

Controles de Erosion/ Taludes o Zonas Inestables:

ABSCISA

TIPO

ESTADO

OBSERVACION

Sustancia

Manejo Apropiado

Si No

OBSERVACION/RECOMENDACION

Combustibles

Productos Quimicos

Desechos

Mantenimiento de Equipos:

Colocacién de la Tuberia

Tendido, Apertura de la Zanja:

SEGMENTO/ABSCISA

TENDIDO | ZANJA

DIMENSIONES

OBSERVACIONES
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Monitoreo Arqueoldgico:

SEGMENTO/ABSCISA | SECTOR HALLAZGOS IMPORTANCIA OBSERVACIONES

Soldadura de la Tuberia y Pruebas (Radiografias):

Pruebas Hidrostaticas:

SEGMENTO/ABSCISA | DRENAJE | DESCARGA VALIDACION OBSERVACIONES

Manejo Apropiado
Si No

Sustancia OBSERVACION/RECOMENDACION

Desechos

Mantenimiento de Equipos:

Campamento

Manejo Apropiado
Si No

Sustancia OBSERVACION/RECOMENDACION

Combustibles

Aguas Servidas

Desechos Soélidos

Taller de Mantenimiento de Equipos:

OBSERVACIONES GENERALES

Consecucién de Material Constructivo:
Estaciones de Bombeo:

Areas Sensibles/Bosques Protectores:
Terminal:

Prospeccién y Rescate Arqueoldgico
Salud y Seguridad:
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| Capacitacion y Educacién Ambiental

Observaciones Generales:

Inducciones:

FECHA

GRUPO

LUGAR

TEMA TRATADO

Desmovilizacion y Reconformacién del ROW-C:

Observaciones Generales:

Relaciones Comunitarias

Observaciones Generales:

Mano de Obra Local:

FRENTE DE TRABAJO

CONTRATISTA

CUADRILLAS

# TRABAJADORES

Limpieza y Desbroce

Movimiento de Tierras

Tendido de Tuberia

Desmovilizacion

Mindo Nambillo

Terminal

Estaciones de Bombeo

Monitoreo Ambiental

ENTRIX

Argueologia

Resumen de aspectos mas relevantes ha ser notificados
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Sistema de Rastreo de Cumplimiento Ambiental — Base de Datos Electr énica

OCP Ecuador S.A. estudiara la posibilidad de utilizar durante la fase constructiva un sistema
de rastreo de cumplimiento ambiental via computadoras en red. Cada monitor tendria su
propia computadora, donde los formularios de informes de monitoreo estaran en plantillas.
Las caracteristicas del proyecto, los métodos constructivos, las &reas de sensibilidad, los
puntos geogréaficos, la identificacion del monitor, tipo de cumplimiento y otros, forman parte
de |as bases de datos del sistema.

Existen varios sstemas de esta indole en uso actua en los EE.UU. para proyectos de
utilidades lineales semgantes. Uno de éstos, “Line Trak”, utilizado por ENTRIX en un
proyecto de miles de Km en California, permite resumir a diario las distintas actividades
constructivas en marcha, € rastreo del cumplimiento ambienta de dichas actividades, la
ubicacion precisa de los puntos geograficos bajo monitoreo y seguimiento ambiental, €
reconocimiento del impacto y tipo de recurso afectado alo largo del DDV, con la emision de
reportes diarios, que describen las éreas bgjo actividad constructiva y la gecutoria ambiental
de los responsables de cada segmento. El sistema permite ademas d cdificar €
incumplimiento del contratista de acuerdo a la severidad del impacto local, asociando la
g ecutoriacon € nivel de cumplimiento, laamonestacion o sancidn que aplica a cada caso.

El sistema puede moldearse a las particularidades del proyecto, con € ingreso de los datos que
le describen con exactitud, incluyendo la reglamentacion ambiental y estandares que sirven de
guia a la actividad congtructiva. El sistema tiene la capacidad de producir un boletin de
noticias de inspeccion ambiental, a diario, sobre € cumplimiento ambiental del proyecto que
circula a todos los gerentes de proyecto, a los representantes de |las agencias gubernamentales
fiscalizadoras, monitores e inspectores ambientales en lineay a los supervisores de campo. La
diseminacion publica de esta informacion promueve un mayor cuidado por parte de los
contratistas durante las actividades constructivas, los cuales evitan ser sefialados por
incumplimiento ambiental, en este medio.

El sistema es dinamico y agiliza significativamente la tarea de seguimiento ambiental,
especiamente en proyectos de esta magnitud. Los Gerentes de Operaciones en los EE.UU.
donde d sistema ha sido utilizado mencionan la gran utilidad del mismo. Es la forma mas
rgpida de mantenerse a tanto de todo lo relacionado con € proyecto de inmediato.
Considerando las caracteristicas del proyecto del OCP, € uso de esta herramienta podria ser lo
indicado para facilitar la administracion del proyecto y asegurar que se desarrolle bgjo los
estdndares de calidad ambiental esperados.

Cumplimiento Ambiental

Las medidas de mitigacion que se adoptan como condiciones para la autorizacion del proyecto
y como condiciones de los permisos emitidos por parte de las autoridades, establecen los
criterios de monitoreo para el proyecto. Las medidas, planesy programas parala prevencion y
mitigacion de los impactos del proyecto del OCP se describen ampliamente a través del PMA.
Un resumen de éstas fue presentado en la Tabla 7.9-2.
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Los auditores, inspectores o monitores ambientales delegados por OCP Ecuador SAA., en
coordinacion los representantes de Gobierno, seran responsables de observar y documentar el
cumplimiento ambiental durante € desarrollo de todas las actividades constructivas.  El
objetivo de esta seccion es describir € protocolo recomendado para responder a los distintos
niveles de cumplimiento de las estipulaciones del PMA. Este protocolo reconoce y destaca la
necesidad de mantener una comunicacion efectiva con e Equipo Ambiental del OCP para
asegurar la implementacion éptima de las medidas de mitigacion y la proteccién de los
recursos ambientales en € derecho de via (DDV). La cooperacion entre las partes en €
proceso de monitoreo debe facilitar : la identificacion de problemas antes de que aumente su
magnitud, la resolucion de los problemas en equipo y documentar € éxito o fracaso del
esfuerzo de mitigacion.  El enfoque que se propone utilizar en € monitoreo es €l asociar €
nivel de cumplimiento con € nivel correspondiente de autoridad decisiva en e campo. De
esta forma los problemas menores se atienden a nivel menor de autoridad en e campo donde
se puede ser verdaderamente efectivo. Esto puede lograrse estableciendo un proceso de
resolucién de disputas diario, € cua provee a todas las partes la oportunidad de identificar
problemas deinmediato y participar en su solucion.

No existe un esquema estédndar que pueda reconocer o asignar niveles de cumplimiento
ambiental a cualquier situacion que se manifieste en e campo durante la construccion. El
criterio profesional del inspector, auditor o monitor ambiental determinara en gran medida la
calificacion del cumplimiento. No obstante existen algunos criterios que pueden facilitar la
evaluacion de las situaciones que se observan en € campo. El modelo que se describe a
continuacion ha sido utilizado con éxito en proyectos de gran magnitud. El modelo define seis
niveles de cumplimiento ambiental parae proyecto:

» Aceptable — trabajo en completo cumplimiento con especificaciones ambientales
y documentado en reporte diario.

» Problema menor — trabajo muestra una desviacion técnica de las medidas de
mitigacion o condiciones del permiso. Ocurre en un area pequefia y no muestra
impacto a recursos sensitivos del area. Ejemplo: basura fuera del DDV, control
de erosion necesita mantenimiento, etc. Este problema debe ser resuelto de
inmediato antes de que escale a una violacion del PMA. Tiempo de resolucion
debe ser asignado, usualmente 24 horas. Evento debe ser documentado en reporte
diario.

» Violacion — acciéon que no estd en cumplimiento con el PMA, su impacto es
aislado pero severo y requiere de accién correctiva de inmediato. Ejemplo: un
pequefio derrame que afecte o tenga potencial de impactar recursos sensitivos; o
un caso donde hay problemas menores persistentes. Respuesta correctiva
inmediata definida por e Monitor e Inspector Ambiental. Requiere notificacion
amiembros en la cadena de Mando Ambiental de la Empresa, quienes evaluaran
S acciones correctivas adicionales son requeridas. Aplicacion de la medida
correctiva sera examinada por e Inspector Ambiental lider, o su delegado. Se
debe documentar si la resolucion es efectiva, Si requiere reinspeccion, asi como
incluir €l incidente en € reporte diario de inspeccion (monitoreo).

» Violacion repetida — violaciones reincidentes podran ser elevadas a este nivel de
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incumplimiento.  Accidén correctiva requiere implantacion inmediata, bajo
acuerdo del Inspector Ambiental de la empresa, Coordinador Ambiental del
Contratista, 0 su delegado. Posterior alaimplantacion de la accion correctiva, €
lugar ser& re-inspeccionado para asegurar que hayan sido completadas todas las
acciones correctivas y determinar si otras acciones son necesarias. Evento debera
ser documentado en el reporte diario por e Inspector(Monitor) Ambiental,. Este
caso requiere la emision de Informe de Incumplimiento Ambiental a Inspector
Ambiental de la Empresay a Coordinador Ambiental del Contratista, por parte
del Inspector Ambiental competente. Unavez se resuelve el problema totalmente
entonces se procede a archivar e Informe de Incumplimiento.

» Violacion seria — una accidén que requiere correccion inmediata asi como
notificacion. Accién correctiva serd implementada a momento y todas las
agencias competentes serén notificadas. Evento requerira la participacion de
todos los Gerentes Ambientales de las partes, Gerente de Proyecto, los cuales se
reuniran en conferencia para discutir la violacién, determinar la accion correctiva
indicada, definir las acciones de seguimiento ambiental requeridas e imposicion
de responsabilidades de restauracién inmediatas. Se emitird Informe de
Incumplimiento Ambiental a Inspector Ambiental de la Empresa y d
Coordinador Ambiental del Contratista, por €l Inspector Ambiental competente o
su delegado, usualmente el Monitor Ambiental). Un plan de acciones correctivas
serd preparado que identifique € problema y presente e cronograma para la
resolucion del mismo. El evento podra requerir que se evalle S una
modificacion en € procedimiento constructivo sea necesaria, por parte de la
Gerencia Ambiental del Proyecto serd requerida para evaluar si las medidas
correctivas fueron efectivas y s medidas adicionales son indicadas. Caso debe
ser documentado ampliamente en reportes diarios y en e informe de
incumplimiento o violacion.

» Emergencia — Requiere evaluacion intensiva similar en protocolo a caso
anterior, més algunas otras acciones, tales como la determinacién del nivel de
emergencia, previo a la asignacion de recursos para su resolucion (Tres niveles
de emergencia son posibles los cuales se definen de acuerdo a la cobertura
geogréfica, volumen de esfuerzos necesarios para resolucion, y la magnitud del
impacto. El impacto a su vez se clasifica de acuerdo a s € efecto es a nivel de
comunidad o regional. Las emergencias pueden tener el potencial de afectar
comunidades completas y requerir acciones inmediatas para proteger la vida
humana y 10s recursos sensitivos amenazados. La responsabilidad de reportar €l
incidente es en este caso de la Empresa y los Contratistas. El Plan de Accion
requerira la participacion de los Gerentes Ambientales para € proyecto.
Variantes del proyecto podran ser regqueridas en la resolucion del incidente, a
determinacion de los Gerentes. El reporte comprensivo del evento, incluyendo
causas, efectos , comunicacion y acciones correctivas, sera registrado por el
Gerente Ambiental de la Empresa.

Tres otros criterios que deben ser utilizados también en la asignacion de niveles de
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cumplimiento son:

» Impacto o Dafo a Recurso —Tres niveles. Altamente sensitivo, Potencialmente
sensitivo, o Ausencia de Dafo a Recursos

» Intencion — Tres niveles: Intencional, Negligente, No-intencional
> Historial. — Tres niveles: Frecuente, Ocasional, No recurrente

Las Acciones Correctivas emitidas a una empresa 0 a un contratista por incumplimiento a las
disposiciones ambientales del proyecto o violaciones a permiso de construccion serén las
siguientes:

» Carta de Advertencia— emitida cuando hay violaciones repetidas y € problema o
su fuente no ha sido rectificado.

» Suspension del Trabajo — emitida por los inspectores, gerente ambiental de la
agencia competente o su delegado, a la empresa o0 sus contratistas debido a una
desviacion significativa a: la actividad aprobada, a las medidas de mitigacion
adoptadas, a las condiciones del permiso 0 autorizacion del proyecto, o s la
accion ha causado impacto ambiental serio e irreversible, o tal resultado es
inminente.  Ordenes de suspension también podran ser emitidas para
oportunamente: Proteger Recursos Biolégicos, Paleontoldgicos o Culturales en
peligro descubiertos o desenterrados durante laobra, en el DDV.

OCP Ecuador SA. tendra la opcion de aplicar medidas mas restrictivas para asegurar que los
contratistas bajo contrato con la empresa siguen a pie de la letra las disposiciones de la
politica ambiental de la OCP y las estipulaciones contenidas en e PMA, seguin lo aprobado
por la Subsecretaria de Proteccion Ambiental.

7.10 Plan de Certificacion de Contratistas

El propdsito de este plan es establecer la seriedad ddl compromiso que la OCP Ecuador S.A.
requerira a las empresas que sean contratadas para la construccion del OCP. El objetivo es
comprometer a las empresas con € dto estdndar de cumplimiento ambiental que la OCP
Ecuador S.A. proyecta mantener durante el desarrollo de laobra.

En armonia con este plan, € contrato firmado entre OCP Ecuador SA. y € Gobierno
Ecuatoriano sirve de evidencia e instrumento legal del compromiso ambiental contraido en la
gjecucion de este proyecto tanto parala etapa constructiva como operativa.

7.11 Especificaciones para la Prevencién y Control de Incendios (Fase
Constructiva)

La probabilidad de incendios durante la etapa constructiva se considera un evento con menor
probabilidad de ocurrencia. AuUn asi, existen circunstancias que se presentaran durante la
actividad constructiva, donde e potencia de incendio es probable. Cuaquier equipo que
funcione a base de combustibles podria potenciamente ser una fuente de incendio. Otra
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fuente incluye & uso inadecuado de explosivos. En la parte de Normas y Especificaciones
Ambientales (7.1.13) existen guias y medidas dirigidas a fomentar e mangjo adecuado de
combustiblesy otros quimicos, a igual que evitar laincidencia de accidentes de esta indole.

Planes particulares para la prevencion y control de incendios podran desarrollarse una vez €
proyecto del OCP sea aprobado y esté por comenzar la actividad congtructiva. En ese
momento e OCP Ecuador S.A. evaluara los trabgjos a conducirse y las metodologias de los
diferentes contratistas y se prepararan las guias que se entiendan necesarias para prevenir y
controlar incendios durante la construccion del OCP. Es posible que en conjunto, los
protocolos de prevencion y las guias para € establecimiento de las meores précticas de
desarrollo y mangjo de obras también redunden en la disminucion significativa de los riesgos
deincendio.

OCP Ecuador S.A. podra demandar que cada empresa cuente con la capacitacion, y el equipo
de deteccion, respuestay control, necesarios. .

7.12 Especificaciones Ambientales para las Facilidades Costa Afuera- Etapa
Constructiva

7.12.1 Mitigacion de Impactosalas Aguas Marinas

a) Los combustibles, lubricantes y productos quimicos se mantendran en recipientes seguros
y con bandgias de contencién para evitar fugas y derrames en las embarcaciones que
pueden llegar ala superficie del mar.

b) Siempre que sea posible, las actividades de dragado se mantendrén dentro del corredor
paralatuberia

c) Las operaciones de dragado no se deben redlizar durante periodos de fuertes vientos, olasy
corrientes para asi disminuir la suspension de los sedimentos.

d) Se debe definir una zona especifica para la colocacion dd materia excedente de las
operaciones de dragado con bermas de contencién para evitar que sedimentos entren en los
cuerpos de agua.

€) Cuando se transporte € material de dragado a la costa en barcazas, éste debe estar
asegurado evitando que los lixiviados a cancen la superficie del mar, s fuera aplicable.

f) Seimplementara un programa de monitoreo de calidad de agua antes, durante y al final de
las actividades de construccion asociadas con la instalacion de la tuberia submarina.

g) Los quimicos anticorrosivos y para la prevencion de la calcificacion de las tuberias deben
ser no toxicos paralavida acuética. El contratista se asegurara de esto antes de comenzar
laoperacion.

h) La toma de agua para la prueba hidrostatica debe ser en un punto donde no ocurran
concentraciones de recursos marinos (peces), debe tener una mala y estar a una
profundidad de por o menos 10 m., por encima del fondo para evitar la suspension de los
sedimentos en e agua.

i) La descarga de aguas d find de la prueba hidrostética se hara utilizando difusores o
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dispersadores de la energia reduciendo & impacto fisico de la descarga.

j) Las bombas y otro equipo necesario para la prueba debe estar contenido y con bandejas
receptoras parafugas de combustibles y [ubricantes.

La calidad del agua se debe monitorear antes y después de la prueba para detectar |a presencia
de contaminantes (metales, TPH)

7.12.2 Mitigacion del Ruido en las Operaciones Costa Afuera durante la Construccion

a) Todo e equipo utilizado durante las pruebas hidrostéticas y las embarcaciones deberan
operar dentro de las especificaciones técnicas para evitar ruidos excesivos. Si la prueba es
en atamar € personal contara con equipo de proteccion auditiva.

b) El tréfico de las embarcaciones se restringird a corredor de la tuberia donde se redlice la
pruebay Unicamente se operara el equipo necesario, parareducir asi las fuentes de ruido.

7.12.3 Mitigacién del Impacto al Paisaje en las Operaciones Costa Afuera

a) Los materiales de desecho seran colocados en envases y reci pientes adecuados para evitar
gue caigan a mar durante e tendido de latuberia. Se seguira en todo momento € Plan de
Manejo de Desechos.

b) Se debe mantener un programa de vigilancia y monitoreo del paisge marino
principadmente alrededor de las embarcaciones en € area de trabgo para indicar la
presencia de brillo aceitoso o residuos solidos en la superficie.

c) Los desechos generados durante la prueba hidrostética tales como residuos quimicos,
combustibles y lubricantes serdn colocados en recipientes seguros para su adecuada
disposicion de acuerdo al Plan de Mangjo de Desechos.

d) Contar con un Plan Operativo de Contingencias a inicio de la fase operativadel OCP. Los
lineamientos establecidos para obtener este Plan estan dados en e Anexo | del presente
EIA.

7.13 Cronograma de Implementacion del Plan De Manejo Ambiental del OCP

LaFigura7.14-1 presenta el cronograma de aplicacién propuesto para este PMA, € cual
tiene un caracter orientativo
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= N T R | X Fig. 7.14-1: CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL-
Tarea DEL OCP- ETAPA CONSTRUCTIVA

2001 2002 2003

Duracion Inicio Fin Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim

Implantacion de Normas, Medidas, Especificaciones,

Planes y Programas Ambientales

Especificaciones para el Derecho de Via del
OCP(DDV)

Especificaciones para el Desbroce y la Construccion
de Campamentos Temporales, DDV, y Helipuertos

Especificaciones para la Construccion de Accesos y
Mejoramiento del Sistema Vial al DDV

Especificaciones para el Control de la Erosion y
Construccion del Oleoducto

Especificaciones para el Cruce de Cuerpos de Agua

Especificaciones para la Explotacion y Adquisicion de
Materiales de Construccion

Especificaciones para Almacenar Combustibles y
Productos Quimicos

Especificaciones para Tanques Superficiales de
Almacenamiento

Especificaciones para la Contencion de Derrames
Pequerios y Métodos de Limpieza

Especificaciones para la Realizacion de Pruebas
Hidrostéaticas

Especificaciones para la Construccion en Reservas y
Bosques Protectores

Medidas para la Prevencion de Impactos Ambientales
Arqueoldgicos

Especificaciones para el Control de Ruido

Especificaciones para el Control del Exceso de
Emisiones Atmosféricas

Especificaciones para el Control Anticorrosivo

Estipulaciones para Variantes en la Etapa Constructiva

Plan de Manejo De Desechos Sdlidos y Liguidos

Programa De Relaciones Comunitarias y
Administracién de Riesgos Socioambientales

Plan de Salud y Seguridad

Plan de Contingencia para Emergencias

Plan de capacitacién Ambiental

Oleoducto para Crudos Pesados 7-129 OCP Ecuador S.A.
Estudios Ambientales — Plan de Manejo Abril 2001
Fase de Transporte, Almacenamientoy Obras Civiles



E N T R 1 X
Tarea

Fig. 7.14-1: CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL-
DEL OCP- ETAPA CONSTRUCTIVA

Duracién

2001

2002

2003

Inicio Fin Trim Trim

Plan de Revegetacion

Plan de Vigilancia, Seguimiento Ambiental y
Supervision de las Actividades Constructivas

Plan de Certificacion de Contratistas

Rastreo y Documentacion del Cumplimiento Ambiental

Programa de Monitoreo de Descargas y Eliminacion
Definitiva de Desechos

Programa de Monitoreo de Derrames

Programa de Monitoreo del Exito de la Revegetacion y
Control de la Erosién

Programa de Monitoreo de la Colonizacion y Control de
Accesos

Programa de Monitoreo e Investigacion de los Niveles
de Ruido

Programa de Salvamento Boténico e Inventario
Floristico

Plan de Monitoreo de la Fauna

Especificaciones para la Prevencion y Control de
Incendios

Especificaciones para Desmovilizacion y Restauracion
al Final de la Vida Util del Proyecto

Especificaciones Ambientales para las Facilidades
Costa Afuera

- Finalizacion de las normas, especificacionesy planes.
implementacion continua durante la actividad constructiva.

Implementacién seglin sea necesario.

=
-
- Al final de Vida Util del Proyecto.
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