7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL — FASE DE TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO - ETAPA OPERATIVA

INTRODUCCION

El Plan de Mangjo Ambiental (PMA) para |la fase Operativa, ha sido preparado con €l aporte
del equipo consultor del disefio ingenieril del proyecto y € equipo técnico de OCP Ecuador
SA. (ingenieria, medio ambiente y relaciones comunitarias). EI PMA propuesto contiene
normas, especificaciones y disefios de las diferentes medidas de mitigacion propuestas para
prevenir, controlar o reducir a minimo los impactos negativos ambientales y socio culturaes
gue se podrian generar durante laimplantacién del Proyecto OCP en lafase operativa.

El PMA es una parte integral y dindmica de los Estudios Ambientales. Durante la preparacion
del EIA, se evauaron los diversos factores ambientales - abi6ticos, bioticos, socioecondémicos,
énicos y culturales para detectar los posibles impactos potenciales resultantes de las
diferentes actividades propuestas. Sobre la base de los impactos previstos, se propusieron
ciertas medidas o procedimientos encaminados a evitar o reducir estos impactos. El PMA es
el resultado final de este proceso de evaluacion y presenta las medidas de prevencion, control
y mitigacion enmarcados en una serie de planes, programas y proyectos que deben ser
cumplidos por los diferentes contratistas que trabgjaran en la operacion del proyecto, con €l
objetivo primordial de cumplir con & marco lega ambienta ecuatoriano y las politicas
ambientales de OCP Ecuador S.A.

El Plan de Mango Ambiental, se ha desarrollado en funcion del Capitulo IV del Decreto
Sudtitutivo 1215, Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en €
Ecuador, y la Politica de OCP Ecuador S.AA. en cuanto a Seguridad, Salud y Proteccion
Ambiental. A continuacidn se presenta un breve resumen de la politica:

La politica de OCP Ecuador S.A. es “mangar todas las operaciones de una manera que protga
al medio ambiente y salvaguarde la salud y seguridad de sus empleados, clientes, contratistas y
el publico”. Con estafinaidad, OCP Ecuador S.A. redizaralo siguiente:

* Informar a cada gerente, supervisor y empleado sobre las Politicas de OCP
Ecuador S.A. en materia de seguridad, salud y proteccion ambiental, sobre el Plan
de Mangjo Ambiental del Proyecto, y garantizar que ellos cumplan y respondan
por su desempefio;

o Diseflar y gestionar las operaciones con miras a minimizar los impactos
ambientales sobre la salud humana, y proporcionar ambientes de trabajo donde los
peligros reconocidos e identificados sean minimizados y controlados;

» Cumplir con leyes y regulaciones aplicables que tienen que ver con la seguridad,
salud y proteccion ambiental;

* Reconocer la importancia de los factores de seguridad, salud y proteccion
ambiental cuando existe competencia entre éstos 'y |os factores economicos;
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* Proporcionar personal profesiona para respaldar |os compromisos en materia de la
seguridad, salud y proteccion ambiental;

* Redizar monitoreos, evaluar e informar sobre € desempefio en materia de
seguridad, salud y proteccién ambiental; y

* Proporcionar la capacitacion requerida para proteger los recursos humanos,
ambientales, culturalesy fisicos.

» OCP Ecuador S.A. y sus Contratistas cumpliran con lo establecido en € Plan de
Mangjo Ambiental aprobado por € Gobierno Ecuatoriano a traves de sus
organismos de control ambiental (SPA — DINAPA).

Un PMA es un documento Util s es apropiadamente implantado. A fin de lograr esto, OCP
Ecuador S.A. proveerd capacitacion ambiental a persona y a los contratistas para crear
conciencia del PMA. Otro método que OCP Ecuador SA. utilizara para asegurarse gue las
normas contenidas en e PMA sean cumplidas consistira en la realizacion de monitoreos
ambientales durante ambas fases del proyecto. Estos programas de monitoreo seran llevados a
cabo por los monitores ambientales, mencionados dentro del PMA, quienes estaran a cargo de
la coordinacion de estos programas.

A medida que € proyecto avance, €l Plan de Mangjo Ambiental sera actualizado para reflejar
los cambios en la metodologia que pudieran ser requeridos. Todos los cambios a PMA serén
comunicados a las autoridades gubernamentales correspondientes, como ser la Subsecretaria
de Proteccion Ambiental del Ministerio de Energiay Minas, DINAPA, & Ministerio de Medio
Ambiente u otras entidades seglin sea aplicable.

En & Esguema 1, se presenta un organigrama del Plan de Mangjo Ambiental propuesto para
este Proyecto.

Un PMA es un documento Util s es apropiadamente implantado. A fin de lograr esto, OCP
Ecuador S.A. proveerd capacitacion ambiental a persona y a los contratistas para crear
concienciadel PMA. Se implementara programas de monitoreo durante la fase operativa del
proyecto. Las referencias a "monitor ambiental” alo largo del PMA serefieren a las personas
gue coordinan los programas de monitoreo a ser implementados durante las fases de operacion
del Proyecto OCP.
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7.1 Normas y Especificaciones Ambientales

Las normas y especificaciones ambientales que se describen a continuacion relnen la
reglamentacion ambiental vigente, la politica ambiental de la OCP Ecuador S.A. y las mejores
précticas de desarrollo de proyectos en la industria.  La participacion en este proyecto
requerira que todo e persona relacionado con e mismo conozca las disposiciones del PMA y
asuma las responsabilidades que le corresponden. El personal deberd reconocer que su
gecutoria estara ligada a diversos compromisos ambientales, que le atan a desempefiar sus
tareas bgjo d esténdar estricto que e PMA establece. Debe ademés entender que sus acciones
seran fiscalizadas y que habran de responder ala gerencia ambiental del OCP y a las agencias
competentes por las mismas.

Debido ala magnitud del proyecto y al gran nimero de persona que formara parte del mismo,
es necesario que cada empleado tenga conocimiento del Plan de Mangjo Ambiental (PMA).
Los Supervisores de Campo de la empresay |os contratistas estaran encargados de asegurarse
gue todo su personal conozcay cumpla con las estipulaciones del PMA y que esté capacitado
en las areas rel acionadas a sus deberes especificos.

A su vez, e seguimiento y cumplimiento de todos los procedimientos 0 acciones gque tengan
como objetivo controlar y reducir los impactos ambientales del proyecto sera responsabilidad
de los Supervisores de Campo. Estos deberdn mantener un registro de todas las medidas,
incluyendo sus respectivos objetivos, que deberdn ser gecutados durante la operacion del
proyecto. Estos registros deberan estar disponibles para ser revisados por € Gerente de
Operaciones y & Gerente Ambiental del Proyecto, ambos bgjo la supervision del Gerente
Genera de OCP Ecuador SA., en caso de ser requerido. Los auditores ambientales de las
agencias competentes deberdn tener acceso a estos registros previo a, 0 durante sus
inspecciones.

Los estdndares que imperaran en laimplementacién de las medidas descritas en e PMA seran
aquellos establecidos por € Decreto Sustitutivo 1215, Reglamento Ambiental para las
Operaciones Hidrocarburiferas en e Ecuador. Esto incluye los estdndares de calidad y control
ambiental descritos en los Anexos 1, 2y 3 del reglamento.

7.1.1 Especificacionesparad Derecho de Viadd OCP (DDV)

Durante la fase operativay en € curso de dar mantenimiento a la infraestructura se seguiran
las siguientes estipul aciones:

* No se permitira que crezcan arboles o arbustos de raiz profunda dentro de 5 metros
de distancia a ambos lados de la tuberia, donde sea préctico, ya que podrian dafiar
el revestimiento protector de la tuberia, impedir la vigilancia periodica, o interferir
con las eventuaes reparaciones. No se utilizara herbicidas para control de la
vegetacion.

* En generd, € persona autorizado accedera a DDV de oleoducto utilizando las
vias existentes, caminos de acceso temporales y otros medios (quads, a pie, a
caballo, etc.), s fuera necesario.
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7.1.2 Especificacionespara e Derecho de Viade OCP en Zonas Urbanas

Dentro de éreas urbanas, € derecho de via (DDV) permanente sera restablecido a nivd y
sembrado con una cobertura de hierba apropiada. El detalle para e entierro de la tuberia en
sectores de cruces de areas pobladas se encuentra en la Figura 7.1-1. Generadmente, los 10
metros del DDV permanente seran recortados periddicamente para mantener un area verde
abierta y de aspecto estético. Se pueden impulsar ciertas acciones 0 mejorias para reazar €
valor de los espacios abiertos para los vecindarios adyacentes. Las siguientes son las listas de
usos compatibles, incompatibles, y restringidos dentro del escenario urbano del DDV de
OCP.

Usos COMPATIBLES

e Zonaverde o de espacios abiertos

» Sendero de caminata

* Sendero debicicleta

e Jardin o jardin de mariposas

» Corredor de zona verde o santuario de colibries.

USOS INCOMPATIBLES O PROHIBIDOS

» Edificios o estructuras permanentes sobre € suelo

» Instalaciones 0 servicios publicos (luz, agua, gas) enterrados dentro ddl area del
DDV permanente

UsSO0S RESTRINGIDOS O COMPATIBLES POR CONTINGENCIA

*  Cruce por servicios publicos, cuando coordinado con OCP Ecuador S.A.

» Cruce por carretera permanente o temporal, cuando coordinado con OCP Ecuador
SA. (podrarequerir el encajonamiento sobre OCP antes de construir la carretera.)

7.1.3 Operacion en Reservasy Bosgues Protectores

Las edtipulaciones generdes y las referentes a las medidas generales de prevencion de
impactos listadas anteriormente, serédn observadas en las areas de Reservas y Bosgues
Protectores. Adicionamente deberdn cumplir con las normas y especificaciones ambientales
dadas por los organismos estatales como la Subsecretaria de Proteccion Ambiental |a cua
coordinard con € Ministerio de Medio Ambiente. Ademas, se aplicaran las siguientes
estipulaciones:

* Durante la operacion, se establecerdn normas estrictas y sistemas de seguridad
permanentes paraimpedir la penetracion y asentamiento de colonos.

e El persona dd OCP Ecuador SA. y los contratistas que ingrese a estas areas
deberan cumplir y observar estrictamente e Art. 205 del Reglamento de
Aplicacion delalLey Forestal Vigente.
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» El ingreso hacia, y la salida del personal de estas éreas sera controlado diariamente
por & responsable de vigilanciay seguridad, o € contratista, durante el término de
su servicio a OCP Ecuador.

7.131 Estipulaciones Especificas

» Prohibir la caceria de animales y la pesca en e DDV, particularmente en areas
protegidas o altamente sensibles.

» Evitar la presencia permanente de personal fuera de las horas laborables en €
interior de estas areasy causar perturbacion alas poblaciones de faunaterrestre.

* Redtringir € transito de personal Unicamente a corredor del derecho de via
especiamente en € segmento de la Reserva Cayambe Coca y e Bosgue Protector
Mindo - Nambillo.

* Se desdentara d persona de ingresar a zonas protegidas fuera del horario de
trabg 0.

7.14 Especificacionespara el Control de Ruido

Silenciadores u otros mecanismos de control de ruido serén utilizados y se los mantendra en
buenas condiciones. No se debe modificar € equipo s dicha ateracion resulta en un
incremento de las emisiones a medio ambiente o aumenta los niveles de ruidos.

Todo & equipo empleado durante la Fase de Operacion que opere en forma continua, debe
estar disefiado para cumplir con € limite de 85 dBA (continuo) en los limites perimetrales de
las facilidades, si €llo es practico y factible. En estos equipos se debe emplear las précticas de
disefio de disminucion de ruidos para hacerlos cumplir con € nivel maximo de ruido antes
indicado y antes de enviarlos a sitio de trabgo.

7141 Exposicion al Ruido en e Sitio de Trabajo Durante la Operacion

Todo € persona involucrado en e proyecto y expuesto alos niveles de ruidos en exceso (ver
Anexo 1, Tabla 1 del Decreto Sustitutivo 1215, segun revision de febrero 2001), debe estar
provistos de proteccion auditiva:

Duracién (horas) Nivel de Ruido (dBA)

16 80 dBA

8 85 dBA

4 90 dBA

2 95 dBA

1 100 dBA

0.5 105 dBA

0.25 110 dBA

0.125 115 dBA

Fuente: Legislacion Ambiental, Decreto Sustitutivo 1215
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La Unidad Ambiental de lafacilidad vigilaralos niveles de ruidos (Programa de Monitoreo de
los Niveles de Ruido) e informara a encargado S estos exceden los niveles aceptables para
tomar las medidas necesarias para mitigar este impacto.

7.15 Especificacionesparae Control del Exceso de Emisiones Atmosféricas

* Los equipos y maguinas recibiran un mantenimiento regular y permaneceran en
buenas condiciones de funcionamiento para evitar e impedir emisiones y ruido
excesivos, en las areas de facilidades del OCP.

» Las actividades operativas del OCP se regularan de acuerdo a normas ambientales
generales del Banco Mundial. La linea base dispone de informacion de la calidad
del aireinicia del area de influencia del proyecto. EIl Manual parala Prevencion y
Disminucion de la Polucion (Pollution Prevention and Abatement Handbook),
dentro de sus guias ambientales generales, determina los limites de emisiones
ambi ental es requeridos para proyectos financiados por € Banco Mundial.

* Seismeses previo € inicio de las actividades operativas, se realizard un monitoreo
de las emisiones de todos los equipos con motores a combustion interna (i.e.
bombas, generadores).

7.1.6 Especificaciones para Almacenar Combustibles, Productos Quimicos

* Se instadara &reas para amacenar combustibles y generadores, con cubetos de
contencion y revestimiento impermeable o revestimiento para contener los
derrames 0 goteos y proteger los suelos y € agua fredtica. El area de contencion
tendra un volumen minimo de 110% del volumen del tanque o recipiente mas
grande dentro de la contencion.

» Las instalaciones para amacenar combustibles y quimicos estaran ubicadas a una
distancia minima de 50 metros de cualquier cuerpo de aguay no se ubicaran dentro
de las planicies de inundacion. Los sitios para ubicar estas instalaciones deberan
ser aprobadas por € oficia de la Unidad Ambiental de la facilidad y del Gerente
Ambiental del OCP Ecuador.

» Todo tanque o tambor de combustibles sera rotulado con su contenido y clase de
riesgo.

* S seequipan las areas secundarias de contencién con vavulas para e desfogue del
agua de lluvia, las vavulas deberan ser de activacion manua y deben permanecer

en la posicion cerrada y con candado en todo momento, excepto cuando se esté
drenando dicha agua.

* Antes de descargar € agua de lluvia de las &eas de contencion secundaria, €
personal deberd verificar s existe algun brillo aceitoso u otra evidencia de
contaminacion. Si e de agua lluvia se ha contaminado, debe transferirse al sistema
para tratamiento de agua aceitosa antes de descargarse. El agua de Iluvia puede ser
encausada directamente a Sstema para tratamiento de agua aceitosa sn
inspeccion, s se desea hacer asi.
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» Los tambores se amacenaran a una altura sobre € suelo, sobre plataformas
(bandejas) que recogeran € goteo, y deben estar cubiertos.

» Las operaciones para la transferencia de combustible se realizarén de tal modo que
minimicen los derrames. La transferencia de combustibles debe tener lugar sobre
una superficie impermeable, de ser posible. Las operaciones para volver a llenar
con combustible se someteran a monitoreo en todo momento por parte del personal
de operaciones paraevitar € sobrellenado.

¢ Se colocaran rétulos de "NO FUMAR" en todas las dreas donde se amacenan
combustibles.

» Las &eas fijas para amacenar combustibles estaran libres de otros materiaes
combustibles para poder impedir y aidlar eventuales incendios.

» Las herramientas y materiaes, incluyendo materia absorbente, palas y fundas
plasticas, estaran facilmente disponibles para limpiar cualquier derrame o goteo.
Disponer de estos materiales debe ser obligacion del contratista.

» Los aceites y grasas usados seran separados, reciclados o dispuestos en facilidades
autorizadas.

7.1.7 Tanques Superficialesde Almacenamiento

Los tanques de amacenamiento seran provistos de diques para poder contener 110% del
volumen de la capacidad del tanque més grande. Esto es con € fin de contener las fugasy €
agua de lluvia contaminada.

Los tanques superficiales de amacenamiento estardn separados por una distancia minima
equivaente a la cuarta parte de la suma de sus respectivos diametros 0 como esta provisto por
la Asociacion Nacional de Proteccion Contra el Fuego numero 30 (NFPA-30 Estados Unidos).

OCP Ecuador S.A. desarrollara un programa de inspeccion periddica para los tanques
superficiales de amacenamiento que esté conforme a las normas reconocidas del Ingtituto
Norteamericano de Petroleos (API). Al menos, los tanques deben someterse a una inspeccion
visual en forma semanal.

7.1.8 Franjasde Seguridad para Facilidades

Dentro de los planes constructivos para todas las facilidades del OCP se incluira la adicion de
una franja de seguridad (buffer zone) de 100 m de ancho arededor del perimetro de las
mismas, donde sea factible. Las justificaciones parala adicion de ésta franjaincluyen:

¢ Prevencién de potenciales problemas urbanisticos futuros, debido a crecimiento de
ciudades, pueblos, &reas urbanizadas o inmigracion al area a edafia a las facilidades del

OCP.
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¢

Prevencién de impactos potenciales futuros, a causa de niveles de ruido o emisiones
atmosféricas, a vecinos 0 comunidades cercanas a las estaciones de bombeo o
reductoras de presion.

Proveer una zona de seguridad para precautelar la integridad de las facilidades en caso
de actos subversivos (especialmente en €l area oriental y en las areas cercanas a borde
colombiano).

Laadicion de franjas de seguridad también daria lugar alas siguientes ventajas.

¢

* & & o o

Evitar costos futuros en caso de darse la necesidad de construir barreras acusticas para
la reduccion de ruidos.

Proveer flexibilidad para cambiar la implantacion de las facilidades (i.e. Piscinas o
digues de retencion de crudo).

Proveer espacio adicional en caso de necesitarse una expansion de las facilidades.
Proveer un lugar de amacenamiento de emergencia (seguridad) paratuberias.
Proveer areas para mantener el equipo de reparacion o mantenimiento del oleoducto.
Crear un area que actle como barrera natural y estética paralas facilidades.

Proveer un area para el almacenamiento de material y equipo de construccién, asi como
paraladisposicion de aguay lodos durante | as fases de construccion y operacion.

En la siguiente tabla se encuentra € detalle del area (aproximada) requerida, en cada facilidad,
y laadicion de unafranja (estimada) de seguridad.

Urbana/ Area Franja de Area
FACILIDAD UBICACION Caracteristica Req Seguridad Total
Rural
(Ha) (Ha) (Ha)
PS#1 Amazona_s (Lago Rural Intervenida 13.9 18 319
Agrio)
PS#2 Cayagama Rural Intervenida 2.7 8 10.7
(Lumbaqui)
PS#3 Sardinas (Baeza) Rural Intervenida 3.12 9 12.12
PS#4 Paramo (Papallacta) Rural Intervenida 7.05 8 15.05
PRS#1 Chiquilpe Rural Intervenida 2.43 5 7.43
PRS#2 Puerto Quito (P.V. Rural Intervenida 0.59 15 2.09
Maldonado)
Vélvula de Bloqueo Quinindé Rural Intervenida 0.35 0.35
Automética
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Urbana/ Area Franja de Area

FACILIDAD UBICACION Caracteristica Req Seguridad Total
Rural

(Ha) (Ha) (Ha)

Terminal Marino OCP OCP (Balao) Rural Intervenida 40.4 10 50.4

7.2 Plan de Manejo de Desechos Sélidos y Liquidos

Este Plan de Mango de Desechos guarda gran similaridad con € Plan para la Etapa
Condgtructiva debido a la semeganza en los desechos generados (vea Tabla 7.2-1). La
diferencia primordia esta en € volumen que se genera por tipo de desecho. En la etapa
congtructiva abundan los desechos solidos relacionados con e material de construccion,
excavacion, corte y nivelacion de terreno y basura biodegradable y no-biodegradable generada
en los campamentos temporales. La magnitud del volumen esté asociada con la intensidad de
la fase operativa y los atos requerimientos de empleomania. En la etgpa operativa,
excluyendo los desechos solidos asociados con un derrame accidental de crudo, los desechos
estaran asociados mayormente con las actividades de operacién y mantenimiento de
infraestructuray facilidades, y el material necesario para mantener esas actividades en marcha
El volumen de basura, desechos sanitarios domésticos, y material constructivo habra
disminuido significativamente durante la fase operativa La fuerza laborad es
significativamente menor por lo que las facilidades de vivienda son minimas abergando solo
el persona necesario para operar y mantener los dos Terminales, las cuatro Estaciones de
Bombeo y las dos Estaciones de Reduccion de Presién. En cuanto al mangjo de desechos
productos de una fuga o derrame de crudo, € Plan de Contingencia para Derrames, describe €
procedimiento mas adel ante.

El plan de mang/o de desechos para la etapa operativa sera final previo a inicio de lafase de
operacion, una vez se haya concluido la construccién y se haya seleccionado e instalado €l
equipo. El plan sera actualizado ademéas en la marcha, para reflgar las modificaciones y
gjustes que se hagan ala operacion y alainfraestructuray facilidades de apoyo.

7.2.1 Seguimiento de Desechos e Inventarios

Bgo & Plan para Mango de Desechos, la OCP Ecuador. dard seguimiento a los flujos de
desperdicios y mantendran un inventario de los mismos. Un enfoque de seguimiento, proceso
por proceso sera utilizado porgue tipicamente resulta ser la manera més eficaz de lograr estos
objetivos. El siguiente esquema genera resume las facetas del Plan de Mangjo de Desechos
Solidosy Liquidos.
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ESQUEMA GENERAL DEL MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

DESECHOS
SOLIDOS
A 4 \ 4 A 4
* BIODEGRADABLE * NO BIODEGRADABLE * RECICLAJE
v 3
* RELLENO SANITARIO * CENTRO DE RECICLAJE
* LANDFARM D —
DESECHOS
LIQUIDOS
*AGUAS NEGRAS *AGUAS GRISES *AGUAS ACEITOSAS
*UNIDAD DE *TRAMPA DE GRASAS | [*SISTEMA API DE
TRATAMIENTO TRATAMIENTO
*DESCARGA A UN *RELLENO SANITARIO| [*LANDFARM
CURSO DE AGUA

Los flujos tipicos de desechos de las actividades operativas podran incluir: desperdicios de
amacenamiento y transporte, como los residuos de fondo de tanque y desperdicios de
limpieza interior de tuberias utilizando “chanchos’; y desechos sdlidos como chatarra o
baterias. La Tabla 7.2-1, muestra un inventario de los desechos que se anticipan para la fase
congtructiva y operativa del Proyecto OCP. Sin embargo esta tabla debera ser continuamente
actualizada unavez que entre en operacion el OCP.
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Tabla 7.2-1
Manejo de Desechos y Disposicién Final

DESECHO DESCRIPCION ANALISIS MANEJO Y DISPOSICION
REQUERIDO

Contenedores de Contenedores de comida, material de | Ninguno Acumulacién en sitio de material

Vidrio laboratorio, contenedores quimicos reciclable. Centro de reciclaje. Relleno
Sanitario partes no utilizables.

Contenedores de Contenedores de comida, grasa, | Ninguno Retornar contenedores al campo base

Metal pinturas, aceites, tambores, etc. para ser limpiados vy reutilizados.
Acumular en sitios de material no
téxico para reciclaje. Pinturas,
quimicos, grasas y otros materiales
téxicos, disponer en apropiado relleno
para este tipo de material.

Contenedores Contenedores de Comida y utensilios | Ninguno Incineracién controlada o disposicién

Plasticos plasticos en un relleno sanitario.

Contenedores Baldes de grasa, quimicos, tambores, | Ninguno Retornar contenedores al campo base

Industriales de etc. para ser limpiados vy reutilizados.

Pléastico Acumular en sitios de material no
toxico para reciclaje.

Elementos de Elementos embebidos en aceite, | Ninguno Colocar el elemento sobre una malla

Filtros medias llenas de polvo, partes de metélica para permitir que el aceite

cartuchos drene completamente en un érea

protegida del calor y la lluvia. Incinerar
o llevar a un relleno sanitario después
de drenado.

Filtros de aceite e Filtros provenientes de equipos de | Ninguno Manejar como a los elementos de

hidraulicos

construcciéon, bombas u otros equipos
mecénicos.

filtros.

Fluidos de pruebas
hidrostaticas

Agua contaminada con Oxido o
particulas de escombros, utilizada en
las pruebas de presion del oleoducto

Analizar el contenido
de metales pesados

Si el contenido de metales excede la
norma, llevar el agua a una piscina de
sedimentaciéon para luego filtrarla y
disponerla en sitio. Si esta en norma,
descargarla en una quebrada o permitir
que percole en el suelo, o inyectarla en
un acuifero profundo.

Grasa no utilizada Grasa sin utilizar, para mantenimiento | Ninguno Almacenar para uso futuro.
de valvulas y equipos.

Materiales Arboles caidos o cortados, y | Ninguno Almacenar los troncos de arboles para

organicos vegetacion desbrozada mantenimiento de caminos u otro uso
constructivo. Utilizar en hogueras.
Preparar un compost para fertilizacion.
Utilizar para control de erosion.

Papel usado Material de oficina, envoltorios de | Ninguno Incinerar y disponer las cenizas en un

comida, revistas, periédicos, etc.

relleno sanitario.

Descamado de la
tuberia

Descamado y otros materiales
resultantes de la limpieza periédica de
la tuberia con el cerdo

Tratar como un lodo

Bioremediar o disponer en un relleno
sanitario.

Aguas grises y Desagiie de inodoros, duchas y cocina | Analizar la calidad | Canalizar hacia un sistema de
negras del efluente cloracion y tratamiento de aguas
servidas para su procesamiento,
tratamiento y disposicion; o canalizar
hacia un tanque séptico
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Tabla 7.2-1
Manejo de Desechos y Disposicion Final

DESECHO DESCRIPCION ANALISIS MANEJO Y DISPOSICION
REQUERIDO
Suelo contaminado | Derrames de aceite provenientes de | Asegurar que el | Biorremediar y utilizar en las
con aceite las bombas o del oleoducto punto de igniciéon | actividades de revegetacion

esté por encima de | Cantidades pequefias pueden ser
140 °F y que el | tratadas en sitio mediante la mezcla de
contenido de | suelo con materiales como aserrin;
metales y la | para volumenes mayores se debera
densidad estén | aplicar el tratamiento propuesto en la
dentro de los limites | Seccién de Biorremediacién
adecuados (Landfarming)

Fuente: Decreto Sustitutivo 1215, Normas Ambientales, ENTRIX — WALSH , Abril 2001.

El inventario de desechos sera utilizado para cuantificar los desechos previsibles y ayudar a
enfoque en las &reas en que se podran desplegar esfuerzos para minimizar los desechos. La
empresa Oleoducto de Crudos Pesados (OCP) Ecuador S.A. o € operador del Proyecto OCP
revisara y modificara estos inventarios de desechos en forma anua. Si no fuera posible hacer
mediciones concretas para poder cuantificar los desechos, seré aceptable estimar los caudaes
o cuantificarlos en funcion a la actividad que se esté evaluando. El inventario debe poner €
enfasis en los rubros que plantean € mayor riesgo para e medio ambiente o0 que tienen €
mayor potencial para riesgos futuros. Cada desecho serd identificado seglin se lo haya
utilizado de manera beneficiosa, se lo haya reciclado o se lo haya eliminado en un depdsito
definitivo. Una breve descripcion del lugar o método utilizado para disponer o reciclar debe
incluirse también.

Los desechos generados como resultado de las actividades de contratistas que estén cubiertos
en su contrato, seran dispuestos de acuerdo con este PMA y & Decreto Sudtitutivo 1215 y
normas nacionales e internacional es que se apliquen.

7.2.2 Prevencion de Contaminacion y Minimizacion de Desechos

La prevenciéon de la contaminacion es la préctica de reducir o eiminar las descargas de
contaminantes al aire, agua o suelo. Las actividades de prevencion y minimizacion que se
pretende poner en vigor durante lafase operativaincluyen:

»  Uso de productos ecol gicamente aceptabl es;

e Cambios en los procesosy practicas,

* Reduccion en las fuentes,

* Reutilizacion beneficiosa;

* Reciclge

*  Minimizacion de desechos; y

» Précticas apropiadas de mangjo, tratamiento y disposicion final.

El Proyecto OCP ha sido disefiado para generar un minimo de desperdicios durante ambas
fases del proyecto. Sin embargo OCP Ecuador SA. se planteara € desafio de lograr
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adicional es reducciones como parte de su programa corporativo para la reduccién de desechos.
Los objetivos podran ser una reduccion porcentual especifica o una evauacion y gecucion de
iniciativas para reducir |os desechos.

La prevencion de la contaminacion requiere un mejoramiento continuo en las précticas de
operacion. Como ya se dijo, OCP Ecuador S.A. redizara una revision anual de su uso de
materiales, procesos, productos, y practicas para identificar maneras que permitan reducir o
eliminar la contaminacion. Un enfoque préctico alienta el uso de productos ambiental mente
aceptables a la vez que se hagan esfuerzos para la reduccién en las fuentes, utilizando la
siguiente jerarquia para la gestion de los desechos, enumerando en orden descendente desde
las técnicas mas recomendabl es hasta las menos recomendabl es:

Més recomendable
» Reduccion en lafuente
» Reciclge/reutilizacion
» Tratamiento
Menos recomendable
» Eliminacién Ambientalmente Aceptable

7221 Reducciones en la Fuente

Las reducciones en la fuente para minimizar los desechos son un componente critico de la
prevencion de la contaminacion. Dos objetivos primordiaes de la minimizacion de los
desechos son de reducir € volumen o cantidad total de los desperdicios generados, y de
reducir latoxicidad de los mismos. La OCP Ecuador S.A. empleara estrategias agresivas para
reducir sus desechos en la fuente. Las opciones para reducir los materiales de desecho han
sido consideradas para las fases previas a arranque y disefio, asi como durante las
operaciones.

7222 Reciclar / Reutilizar

Para seguir perfeccionando los logros antes indicados, |os desechos que si se producen serén
reciclados, bien sea de regreso a proceso en las instalaciones o de regreso a fabricante,
cuando sea posible. Los materiaes, tambores o recipientes no utilizados seran retornados a
proveedor cuando seaposible.

» El aceite de las magquinas sera reciclado a sistema de procesamiento cuando sea
posible.

* Ademés, las pinturas y desechos liquidos deben utilizarse completamente.  Sus
recipientes deben vaciarse antes de que se desechen. Los tambores vacios seran
limpiados utilizando métodos aceptables. Cuando sea posible, seran reutilizados
en las instalaciones; cuando esto no fuera posible, seran devuetos a fabricante o
seran reciclados.

» Deexistir un mercado para un desecho especifico, como & aluminio o € vidrio, se
ubicaran compradores potencial es para vender |os desechos.
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* Seharatodo esfuerzo por reciclar los desechos de las oficinas. Los que tengan un
mercado potencia incluyen e papel, las latas de duminio, € carton, las revistas,
los periodicos, etc. Los recipientes para recoger los desechos reciclables seran
proporcionados y rotulados como tales en lugares comodamente accesibles.

* En & Ecuador existen varios centros de reciclge, estos estan ubicados a lo largo
del area de influencia del Proyecto. Durante la fase constructiva se redizara una
validacion ambiental de estos centros para utilizarlos como destino fina de
desechos solidos parareciclar.

CENTROSDE RECICLAJE
Los centros de reciclgje validados son los siguientes:

» Cooperativa de reciclge NUEVA VIDA en Relleno Sanitario de Zambiza: reciben
especialmente plasticos, pero también reciclan otros desechos. Estan dispuestos a
recibir lastransferenciasen e sitio y clasificados.

* RECICLAR: se especiaizan en reciclge de metaes, también recibe otros desechos
como: papel, cartdn y pléstico. Ademas tiene un servicio de incineracion de toxicos
y materiaes peligrosos en una planta ubicada en PIFO. Las transferencias reciben
en la planta y los desechos clasificados. El carton y papel 1o compran. Contacto :
Con e Sr. DIEGO ROMAN TEL. (2) 473 233,

* RECIPAC A&B: recicla papel y carton; recibe materia en la planta. Contacto : Sr.
JOSE ARELLANO TELA. (2) 478262.

 RECITODO: es sucursa de una de las més importantes empresas recicladoras y
pionera en la industria del reciclaje compra todos los materiales reciclables y esta
interesada en comprar todo |o que se produzca en los diferentes campamentos, no
se harian cargo de filtros de aceite, latas de atin y sardinas, para € aceite
buscarian un sitio de disposicion fina. Al igual que todas las empresas, € material
lo recibirian en € sitio de reciclge y € materid clasificado. Contacto: Sr JAIME
GARRIDO TELA. (2) 829 154/ (09)727574.

 REYPAC: esta empresa tiene vinculacion directa con las industrias del papd y
carton, es asi como € papd reciclado se lo envia directamente a Tecnopapel y
Papeleria Naciond, los plasticos se envian a Prosepa de Guayaquil y los metales
aRecimeta de esta misma ciudad.

e RECICLAR: es una sucursal de la de Quito, en Ambato funciona hace menos de
un afio, su objeto es basicamente comprar y almacenar materiales reciclables de la
distribucion se encarga la Agencia de Quito. Ademas de estas dos recicladoras, en
Ambato existen pequefios centros de compra de papel y botellas.

» EXPORTADORA A.C.: Compra Cobre, bronce, duminio, plomo, radiadores y
toda clase de remates. Contacto: Sr. M. AGUEDA COCA Direccidn: Guayas entre
Pasge Las Varsovias y Pasgje Puyo NO. 06-07 y 06-26 Tdl. 846479 - Ambato.
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ESPECIFICACIONESPARA EL MANEJO DE LOSDESECHOS RECICLABLES

Especificaciones para el manegjo de desechos reciclables:

» Los desechos sdlidos deben ser clasificados en sitio para la entrega a centro de
reciclge. Esto debe ser redizado por € contratista. La premisa es “e productor
manegay dispone ambientalmente su propio desecho”.

» Sedebellevar un registro de las transferencias.

e« El centro de reciclge deberd otorgar un documento de recepcién con la
informacion basica: Fecha de Entrega, Volumen, Tipo, Compafiiay Procedencia.

» Las contratistas podran entregar 1os desechos solidos a libre eleccion a los centros
dereciclge vaidados.

7223 Técnicas de Tratamiento de los Desechos Biodegradables

Estos esfuerzos tienden a destruir, destoxificar o neutraizar los desechos para que se
conviertan en sustancias menos dafiinas. Los métodos factibles incluiran, pero sin limitarse,
incorporacion atierra agricola, distribucion en e suelo, tratamiento bioldgico, bioremediacion
0 “Landfarming”.

USO DEL LANDFARM PARA LA BIODEGRADACION DE COMPONENTES DE PETROLEO

Esta técnica puede ser requerida tanto durante la fase de construccion como de operacién del
Proyecto OCP. El Landfarming es un método de tratamiento de suelos contaminados para la
disminucion de la concentracion de los componentes dd petrdleo por medio de la
biodegradacion. Esta tecnologia emplea tractores para crear surcos de aireacion para los
microorganismos propios del suelo. La inoculacidén de bacterias oleofilicas procedentes de
plantas de procesamiento de crudo u otras fuentes es frecuentemente utilizada para acelerar €
proceso de biodegradacion. La siguiente tabla muestra los puntos positivos y negativos en €
uso de Landfarming como tecnologia para el tratamiento de suelos contaminados.

Ventajas y Desventajas del Uso de un Landfarm

Ventajas Desventajas

Relativamente simple de disefiar e Implementar Reduccion de Concentraciones de >95% y
concentraciones de componentes de <0.1 ppm son
muy dificiles de alcanzar

Landfarm es de Corta Duracion: usualmente 6 No seria muy efectivo con alta concentracion de

meses a 2 anos bajo optimas condiciones componentes (>50000 ppm total de hidrocarburos
de petroleo)

Los costos son competitivos: La presencia de metales pesados con

$30-60 ddlares/tonelada de suelo contaminado concentraciones (>2500 ppm) pueden impedir el
crecimiento de los microorganismos

Efectivo con componentes organicos con baja Los componentes volatiles tienden a evaporarse

biodegradacién envés de ser biodegradados durante el tratamiento

Requiere un amplio espacio para el tratamiento

La generacién de Polvo y vapor durante el Landfarm
pueden producir algunos problemas con la calidad
del aire
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Ventajas y Desventajas del Uso de un Landfarm

Ventajas

Desventajas

Podria requerirse un material plastico impermeable
o revestidor bajo la tierra contaminada si el lixiviado
constituye un problema.

ppm: partes por millon

EVALUACION INICIAL PARA EL USO DE UN LANDFARM

La eficiencia de un landfarm depende de muchos pardmetros. Estos pardmetros de dividen en
tres categorias. caracteristicas del suelo, caracteristicas del contaminante y condiciones

climéticas.
Caracteristicas Caracteristicas Del Condiciones Climéticas
Del Suelo Contaminante
Densidad de la poblacién microbial Volatilidad Temperatura Ambiental
pH del suelo Estructura quimica Lluvia
Humedad Concentracion y Toxicidad Viento
Temperatura del Suelo
Concentracién de nutrientes
Textura

Las siguientes tablas muestran los valores tipicos para determinar s € sistema sera eficiente

en laremediacion del suelo contaminado.

Caracteristicas del Suelo

Densidad dela Poblacién Microbial

Cantidad Total de Bacteria Heterotrofica Eficiencia del Landfarm
(Antes de la Construccion del Landfarm)
> 1000 CFU/gramo de suelo seco Generalmente Efectivo
<1000 CFU/gramo de suelo seco Podria ser efectivo pero requiere una evaluacion

toxicas existen

mas detallada para determinar si condiciones

CFU: Numero de Unidades de Colonias Formadas/pH del Suelo

pH ded Suelo
pH del Suelo Eficiencia del Landfarm
(Antes de la Construccion del Landfarm)
6apHa8 Generalmente Efectivo
6>pH>8 El landfarm necesitara los medios necesarios para

la correccion del pH
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Humedad

Humedad del Suelo Eficiencia del Landfarm
40% o capacidad del terreno o 85% Efectivo
Capacidad del Terreno < 40% La adicion de agua es necesaria para mantener la
humedad y el crecimiento bacteriol6gico
Capacidad del Terreno > 85% El landfarm debera incluir el disefio especial para el
drenaje de agua

Temperaturade Suelo

Temperatura del Suelo Eficiencia del Landfarm
10°C a Temperatura del Suelo a 45°C Efectivo
10°C > Temperatura del Suelo > 45°C No es generalmente efectivo; la actividad microbial
disminuye con temperaturas en el extremo alto o bajo

CONCENTRACION DE NUTRIENTES

Los microorganismos requieren los nutrientes inorganicos como o son € nitrégeno y €
fosforo para mantener € crecimiento y a mismo tiempo la biodegradacion de los
contaminantes.

La tipica mezcla de estos nutrientes es la siguiente (para carbono: nitrégeno: fosforo):
100:10:1 al 100:1:0.5.

Obviamente € andlisis previo del suelo determinara la cantidad de estos nutrientes. Las
variaciones en la mezcla de estos nutrientes seran caculados de acuerdo a los resultados del
andlisis.

TEXTURA DEL SUELO

La textura afecta a la permeabilidad, la humedad y la densidad del suelo. Para asegurar la
oxigenacion dd sudlo (con € arado), la distribucion de los nutrientes, y para mantener la
humedad en los rangos adecuados, latextura del suelo debe ser considerada.

Si, por gemplo, & suelo contiene material arcilloso, el cual hace dificil laaireacion del mismo,
uno debe mezclar con arena u otro tipo de suelo que ayude con € propésito del Landfarming.

CARACTERISTICASDEL CONTAMINANTE

> Volatilidad

Lavolatilidad del contaminante es importante ya que ciertos componentes se evaporaran antes
de que tengan la oportunidad de ser biodegradados. Los vapores que son emitidos del
landfarm se disiparan en laatmdésfera.

Cierto tipo de productos de petrdleo se evaporaran mas rapido, como ser la gasolina, pero
otros tienen una muy baja volatilidad como ser |os aceites y otros lubricantes.
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Dependiendo de donde se encuentre el Landfarm, los vapores podrian ser controlados o
tratados por algun sistema antes de ser emitidos ala atmosfera.

» Estructura Quimica

La estructura quimica del contaminante es muy importante para poder determinar la capacidad
de biodegradaciéon. La siguiente tabla da a conocer la capacidad de biodegradacion de los
contaminantes mas comunes.

Producto en el Cual los
Contaminantes se Encuentran

Biodegradacion Ejemplo de Contaminantes

Mas Degradable

Menos Degradable

n-butano, n-pentano, n-octano
Nonano

Methyl butano, dimethypenteno,
methyloctano

Benzeno, tolueno, ethylbenzeno, xylenos
Propylbenzenos

Decanos
Dodecanos
Tridecanos
Tetradecanos

Naphtalenos
Fluoranthenos
Pyrenos
Acenaphthenos

Gasolina
Diesel

Gasolina

Gasolina
Diesel, Kerosene

Diesel

Kerosene
Combustible
Aceites Lubricantes

Diesel

Kerosene

Aceite para Quemar
Aceites Lubricantes

CONCENTRACION Y TOXICIDAD

Concentracion del Componente Eficiencia del Landfarm

Componentes del Petréleo a 50000 ppm
y metales pesados a 2500 ppm

Efectivo, pero si la concentracion de los
contaminantes alcanza > 10000 ppm, el suelo
debera ser mezclado con suelo limpio en orden de
disminuir la concentracion de los contaminantes.
No es efectivo, la toxicidad o la condiciones que
inhiben el crecimiento bacteriolégico. Dilucion con
suelo limpio es necesaria

Componentes del Petréleo > 50000 ppm
y metales pesados > 2500 ppm

CONDICIONESCLIMATICAS

» Temperatura Ambiental

La temperatura ambiental es muy importante por su influencia en la actividad bacteriol 6gica.
La temperatura optima para Landfarming tiene un rango de 10 °C a 45 °C. Consideraciones
especiaes (i.e. calentadores, cobertura, etc.) son necesarias para prevenir efectos del frio.
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Requerimientos de Limpieza Eficiencia del Landfarm
Concentracion de los Componentes de Petrdleo > Efectivo
0.1 ppm
y
Reduccion de TPH < 95%
Concentracion de los Componentes de Petroleo o Potencialmente inefectivo, estudios pilotos son
0.1 ppm requeridos para demostrar la reduccion de la
y contaminacion
Reduccion de TPH = 95%

> Lluvia

La lluvia que cae directamente en € &rea del landfarm incrementara la humedad de la tierra.
Para mantener un landfarm funcionando eficientemente se tiene que mantener la humedad
dentro de los rangos previamente descritos.

En &reas donde la pluviosidad acanza los 762 milimetros de Iluvia, uno deberd construir una
carpa sobre € landfarm. Para prevenir que entre y salga agua de la lluvia uno debera construir
bermas de proteccion. El lixiviado debera ser controlado para prevenir la contaminacion de
cuerpos de aguas (e.i. agua potable, rios, etc.)

> Viento

Erosion del landfarm puede ocurrir durante periodos de viento, especiamente durante € arado
del landfarm. El arado debera ser hecho durante periodos sin viento y aplicando agua para
humedecer latierray evitar una polvareda.

EVALUACION DEL BIO - TRATAMIENTO

Esta evaluacion se la realiza cuando la toxicidad de los contaminantes es una preocupacion o
cuando las condiciones naturales del suelo no son apropiadas para la actividad bacteriol dgica

Esta evaluacion es importante para verificar los parametros para € disefio de un landfarm.
Estudios de Biotratamiento deberan proveer informacion acerca de la biodegradacion del
contaminante, habilidad de los microorganismos para degradar los contaminantes, optimo
crecimiento microbial y laexistencia de suficientes minerales y nutrientes natural es.

Existen dos tipos de estudios de Biotratamiento para demostrar s € landfarm sera efectivo:
estudio en botellay estudio en platillo. Pero antes se debe hacer la caracterizacion linea base,
de las propiedad fisicas y quimicas del suelo aremediar.

L os obj etivos especificos de esta caracterizacion son |os siguientes:

» Determinar los tipos y concentraciones de los contaminantes del suelo que serén
utilizados en e estudio de Biotratamiento.

e Establecer las concentraciones inicides como linea base para evaluar
posteriormente la reduccion de estos contaminantes.

o Deeminar s los nutrientes necesarios estan presentes en  suficientes
concentraciones para mantener la actividad microbial.
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 Evduar los parametros que inhiben € crecimiento bacteriologico (e..,
concentraciones toxicas de metales, valores de pH sobre 8 y bgjo 6).

Después de la caracterizacion del suelo, se puede comenzar con € estudio en botella
utilizando muestras de suelo con agua, este método no muestra exactamente las condiciones
del Landfarm. Por otra parte € estudio en platillo es mas similar a las condiciones naturales
existentes en & landfarm.

Parametros Propiedades a Medir
Toxicidad del Suelo Tipo y concentracion del contaminante y/o si hay
metales presentes, pH
Textura del Suelo Tamafio del grano, contenido de arcilla, humedad

del suelo, porosidad, permeabilidad, densidad del
suelo

Nutrientes Nitrato, fosfato, otros cationes y aniones
Biodegrabilidad del Contaminante Concentracién del contenido total de carbono,
volatilidad, estructura quimica

Cudquiera de los dos méodos de estudio andizara la degradacion del contaminante
calculando la reduccion de la concentracion y € cambio bacterioldgico en un determinado
tiempo.

Los siguientes tipos de estudio podrédn ser tomados en cuenta para la evaluacion del
tratamiento:

e Estudios para medir la capacidad de degradacion de la bacteria existente en
suelo sin necesidad de nutrientes adicionales.

* Estudios para determinar cantidades exactas para la optimizacion de nutrientes
gjustando C:N:P para maximizar la capacidad de biodegradacion.

* Estudios de inoculacion para establecer s las cantidades bacteriolégicas son
suficientes parala degradaci én de |os componentes del petréleo.

e Control estéril paramedir la capacidad de degradacién debido a procesos abidticos.
Método para comparar con los otros estudios y evaluar procesos biol 6gicos.

EVALUACION PARA EL DISENO DE UN L ANDFARM

Unavez que se ha verificado que € landfarm puede ser efectivo paralaremediacion dd suelo,
uno debe hacer la evaluacion para el disefio del landfarm. Los siguientes puntos dan a conocer
ciertos criterios para el disefio del landfarm:

» El &ea para la construccion dd landfarm puede ser determinada dividiendo la
cantidad de tierra a ser tratada por la profundidad del landfarm. La profundidad
puede variar entre 31 a 46 centimetros dependiendo de la capacidad de la
maquinaria para mezclar la tierra. Magquinaria de ato poder puede acanzar hasta
61 centimetros de profundidad para airear latierra. Tierra adicional sera necesaria
parala construccién de bermas en la periferiadel landfarm.
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» Laformade landfarm es usuamente configurada de acuerdo alafacilidad para e
acceso de tierrapara e landfarm. El landfarm puede tener una o varias parcelas de
tierra

* La construccion del landfarm incluye: preparacion del terreno, bermas, un
revestidor plastico (s es necesario), un sistema para la recoleccion de lixiviado y
sistema de tratamiento, métodos para € pretratamiento del suelo (e.i., control de
pH), y S es necesario control y tratamiento de vapores.

» Equipo de aireacion, € cual incluye € tipico equipo de agricultura. EI método mas
favorable es € equipo que es transportado por un tractor sin que las gomas del
tractor tapen los surcos de aireacion.

» Sistemas para e control de agua, para evitar la saturacion del area de tratamiento o
el barrido de la tierra del landfarm. Estos métodos incluyen la construccion de
bermas o zanjas parainterceptar € aguade lluvias.

» Control de erosion de suelo producido por € viento o agua, generalmente incluye
el colocar la tierra en surcos, construir sistemas que controlen e agua e irrigar €
area con agua para prevenir una polvareda.

INCINERACION

Incineradores podran ser utilizados para la disposicion de desechos combustibles solidos, no
peligrosos, durante las fases de construccion y operaciéon del proyecto OCP (Ver Figura
7.2-1). Ejemplos de desechos especificos que pueden ser dispuestos dentro del incinerador
incluyen papel y productos de madera. Ladisposicion de cualquier tipo de liquido dentro del
incinerador sera estrictamente prohibida. Otros desechos no aceptables incluyen desechos
peligrosos, plésticos, vidrio, baterias, y recipientes presurizados. La ceniza del incinerador
serd esparcida dentro del relleno detierra o sanitario o sera utilizada como fertilizante.

7.2.3 Identificacion y Clasificacion de los Desechos

Varios tipos de desechos serdn generados por e Proyecto OCP, éstos son en su mayoria
reciclables. Diferentes desperdicios serédn generados por las actividades de construccién y
operacion. Un gemplo de los desechos potenciales durante |la fase operativa se expone a
continuacion. Para un listado completo, véase el inventario de desechos (Tabla 7.2-1).

7231 Operacion

* Vegetacion recortada

» Desechos domésticos

* Materidesrelacionados con la pintura

» Desechos por lalimpiezainterior de los tubos con “ chanchos’

» Aguas de desecho y aguas negras.

* Aguasdeescorrentiapluvia contaminadas con combustibles o lubricantes
* Residuos de fondo de tanques
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Para segregar los desechos y determinar € mejor método disponible para eliminarlos, serd
necesario clasificarlos. Para € proyecto OCP, se utilizaran las siguientes designaciones de
desperdicios:

RECICLABLES

Son los desechos que podréan reciclarse o reutilizarse, bien sea in Situ o enviandolos a
instalaciones de reciclgje validadas ambientalmente. Estos desechos incluyen ciertos plasticos,
vidrio, aluminioy chatarra.

DESECHOS SOLIDOSNO PELIGROSOS, NO BIODEGRADABLES

Estos desechos no son reciclables, pero no presentan peligros, aunque no se degradan
naturalmente en e medio ambiente. Estos desechos pueden colocarse en € relleno de tierra.
Ejempl os de este tipo de desechos incluyen medios de filtracion, escombros, y basura comun.

DESECHOS SOLIDOS, NO PELIGROSOS, BIODEGRADABLES

Estos desechos no pueden reciclarse, pero no son peligrosos y si pueden degradarse en €
medio ambiente. Ejemplos de este tipo de desecho incluye a suelo contaminado con
hidrocarburos, algunos fondos de tanque, basura, y aceite recogido de los separadores API.
Podran colocarse dentro del relleno sanitario o en una célula correctamente construida
mezclada con tierra agricola.

DESECHOS PELIGROSOS

Estos son |os desperdicios que son inherentemente téxicos, corrosivos, explosivos o reactivos
y que plantean un riesgo para la salud humana y € medio ambiente s no se los mangja
apropiadamente. El manejo de los desechos peligrosos podra requerir el uso de equipos de
proteccion personal. Ejemplos de desechos peligrosos incluyen disolventes, desechos
médicos de peligro bioldgico, y algunos lodos de hidrocarburos. Estos desechos deben
enviarse a una instalacion aprobada de depdsito ex-situ o, de ser factible, recircularse a flujo
de crudo. En la Tabla 7.2-1, se indica la disposicién final de estos desechos. El personal
ambiental de OCP Ecuador S.A., de ser necesario, ayudara a persona de campo para
clasificar los desechos apropiadamente.

PROCEDIMIENTOS PARA EL M ANEJO DE DESECHOS DE TANQUESDE ALMACENAMIENTO

La sensibilidad ambiental del &rea donde es llevada a cabo la operacién dictara en gran medida
la seleccidn de la préctica més adecuada de manejo y disposicion del desecho. En € caso
particular de los tanques de almacenamiento de crudo, los congtituyentes potenciales de
importancia ambiental en los sedimentos recobrados pueden ser sales inorganicas, metales
pesados, solidos, quimicos de produccién, NORM ocasional, e hidrocarburos (incluyendo
hidrocarburos arométicos policiclicos [HAP]). Sera la concentracion particular de estos
congtituyentes 1o que determine las opciones de mango y desecho. A continuacion se
describen los pasos a seguir en e mango del desecho y las opciones de disposicion.

e Losresiduos y sedimentos que se acumulan a través del tiempo en los tanques de
almacenamiento deben ser recobrados periddicamente. Los sedimentos
recuperados deben ser desaguados o evaporados para reducir € volumen y los
costos de disposicion.

Oleoducto para Crudos Pesados 25 OCP Ecuador S.A.
Estudios Ambientales — Plan de Manejo Abril 2001
Fase de Transporte, Almacenamiento y Obras Civiles




* Algunos sedimentos adecuados pueden ser mezclados con material absorbente (i.e.
cad) y aplicado como pavimento, o mezclado con agregados durante €l
procesamiento de asfalto.

* S e material recobrado contiene alta concentracion de hidrocarburos, éstos podran
ser reclamados en la facilidad y reincorporado a la corriente de transporte o
reclamados a la corriente de proceso, en otrafacilidad.

* Estos sedimentos usualmente pueden ser desechados en un vertedero o relleno
sanitario S estan secos. Si no, pueden ser bioremediados en un “Landfarm”. Los
criterios a considerar en la seleccion del método seran |a biodegradabilidad de los
componentes organicos en e sedimento, la disponibilidad de un ‘landfarm’, €
costo de recogido y transporte, y S existe un potencial de contaminacion de aguas
subterraness.  Otro método de desecho es la incineracion, la cua es una buena
opcion siempre y cuando se cuente con aparatos adecuados para evitar la
contaminacion del aire.

La politica de la OCP Ecuador S.A. para € mango y disposicién de desechos de esta
naturaleza es utilizar e método que menor impacto cause a ambiente.

7.24 Recipientesde Desechos

L os recipientes para desechos deben cumplir las siguientes disposiciones:

e Los recipientes deben llevar rétulos que identifiguen sus contenidos. Los
recipientes seran forrados o construidos de materiales que sean compatibles con los
desechos que contienen. L os recipientes deben estar en buenas condiciones, libres
de corrosion, fugas y rupturas. Si un recipiente comienza a sufrir fugas, los
desechos acumulados serén transferidos a otro recipiente que esté en condiciones
idoéneas o seran colocados dentro de un tangue revestido.

* Los desechos liquidos inflamables o combustibles seran amacenados en tambores
de seguridad disefiados para tales liquidos. Los tambores deben estar equipados
con parallamas.

» Losdesechos &cidos seran guardados en recipientes resistentes ala corrosion.

7.25 Segregacion, Almacenamientoy Acumulacion de Desechos

Los flujos de desechos se segregaran en tipos afines y se acumularén en tambores o recipientes
designados para su recoleccion.  Se llevaran registros que reflgien los desechos acumulados,
sus fechas de almacenamiento y su fecha de deposicion o eliminacion definitiva o envio a otro
gitio.

Se establecerd areas designadas en las facilidades del OCP, para acumular los desechos
designados para su €liminacion ex-situ.
L as especificaciones adicional es sobre | os desechos son |las siguientes:

e Seprohibirad desecho de tambores en |los depdsitos para basura normal.
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» El amacenamiento para liquidos inflamables / combustibles serd en cantidades
limitadas.
» La cantidad de agua en los tambores u otros recipientes se minimizara. Los

mecanismos para excluir el agua de lluvia, escorrentia, u otras fuentes de agua,
seran construidos cuando sea posible.

» Lostambores de desechos se llenaran hasta su capacidad antes de desecharlos.

* Los tambores seran almacenados sobre la tierra, sobre paneles para recoger
goteo, y bgo cubierta.

» Los quimicos que ya no sean utilizados 0 necesarios, 0 cuya vida Util se haya
vencido deben eliminarse oportunamente.

726 Transporte de Desechos

Los desechos sdlidos serén transportados a sitios de acopio para su disposicion final. Los
desechos serén correctamente empaquetados para minimizar € potencial para fugas o
derrames durante € transporte.

7.27 Edipulacionesy Métodos parala Eliminacion de Desperdicios
L os desechos deben eliminarse de manera seguray limpia.

Los Terminales tendran tanques septicos 0 unidades especides para € tratamiento y
eliminacion de los desechos liquidos. Contardn con un sistema de sumideros de tratamiento
gue se integrara a sistema para la recoleccion y separacion de los desechos liquidos como
grasa, aceites y combustibles utilizando una trampa para grasas (Figura 7.2-2). Los efluentes
tratados cumpliran o excederan las normas para caidad de agua que constan en e Decreto
Sustitutivo 1215.

Los desechos sdlidos que no puedan disponerse in situ serén recolectados y transportados alos
Terminales para su disposicion apropiada.  El inventario de desechos (Tabla 7.2-1) enumera
los métodos planificados de disposicién de desechos.

7271 Reciclado o Reutilizado:

Los desechos que sean reciclables, tales como tambores vacios, vidrio, auminio, chatarra, y
baterias, seran recolectados en los Terminales y luego transportados hasta centros de reciclge
autorizados y vaidados. En donde sea factible, los desechos tales como paletas y madera
restante serén reutilizados in situ 0 en otro segmento del proyecto. Para un listado completo
de los desechos 'y sus métodos de disposicidn, vead Inventario de Desechos (Tabla 7.2-1).

7272 Disposicion en una I nstalacion Apropiada para Manegjo de Desechos Peligrosos

Los desechos que no puedan ser re introducidos dentro del flujo del crudo serén recolectados y
luego transportados hasta una instalacion aprobada para manejo de desechos. Los desechos de
biopeligro médico y desechos radioactivos de Rayos X (provenientes de la comprobacion no
destructiva de las soldaduras) son gjemplos de desechos que serén transportados hasta una
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instalacion aprobada para mangjo de desechos (fabricante). Para un listado completo de los
desechos y sus métodos de disposicion, ver € Inventario de Desechos (Tabla7.2-1).

7.2.8

Registrosy Reportes

La siguiente informacién se mantendra en los archivos para € periodo de tiempo especificado
por las regulaciones vigentes o las politicas y procedimientos dela OCP Ecuador SA..

729

Copias de manifiestos/ formularios;

Resiimenes mensuales y anuales de embarques de desechos;

Informe anual de los desechos generados in situ;

Copias de informes de manegjo de desechos, resimenes, registros e inventarios

Registros de cuaquier resultado de prueba, andlisis de desechos, u otras
determinaciones sobre desechos peligrosos;

Datos sobre minimizacion de desechos (esfuerzos de reciclaje, equipos utilizados
parad reciclge, €c.); y

Actividades de capacitacion.

Equipos de Proteccion Personal

Los empleados que mangien materides de desecho utilizaran equipos apropiados de
Protecciéon Persona (EPP) a fin de prevenir € potencia de exposicion a sustancias toxicas
mediante la absorcién através de la piel o de las membranas mucosas, inhalacion o ingestion.
A través ddl Plan de Capacitacion Ambiental, |a gerencia sera responsable de:

Comunicar alos empleados |a necesidad de los PPE;

Proveer el PPE apropiado;

Mantener € PPE en buena condicion; y

Capacitar alos empleados acerca de la seleccion, uso y mantenimiento del PPE.

7.2.10 Mango de Desechos L iquidos
* En generd, toda agua de desecho sanitario generada durante la fase de operacion
del proyecto OCP, sera tratada dentro de unidades de tratamiento. Las descargas o
efluentes deberan cumplir con los limites permisibles establecidos en € Decreto
Sustitutivo 1215.
» Cadafacilidad tendra su sistema de drengje perfectamente identificado y unidad de
tratamiento aplicable. Todos los sistemas seran independientes.
* Lossstemas de drengje se clasifican en:
» Sistemasde Aguas Negras
» Sistemasde Aguas Grises
» Sistemas de Aguas Aceitosas
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» SistemadeAguasLluvias.

» El superintendente de la facilidad (o € contratista, s |a tarea de disposicion de
desechos esté bgjo contrato) redlizara andisis fisico quimicos mensuales a sus
unidades de tratamiento para verificar su cumplimiento con los limites permisibles
de descarga (ver tabla adjunta).

Limites Permisibles de Descargas Liquidas — Aguas Negras y Grises

Parametro Expresado como Unidad Limite Permisible
pH pH - Entre 5-9
Demanda Quimica de O; DQO mg/L <80
Coliformes Fecales Colonias Col/100ml- <1000 colonias/100 ml.
Cloro Residual Cl mg/L <2.0

Fuente: Reglamento Ambiental para Operaciones Hidrocarburiferas, Decreto Sustitutivo 1215, Febrero 2001.

Previo aentrar en funcionamiento la unidad de tratamiento de aguas servidas en las facilidades
operativas del OCP, € oficia delaunidad ambiental del OCP tomara muestras de agua de la
descarga para asegurarse que € sistema esté funcionando adecuadamente y que cumple con
los limites permisibles de descarga.

El Superintendente de lafacilidad dispondra de un operador calificado para e seguimiento del
buen funcionamiento del sistema, €l sera el encargado de tomar las muestras periddicamente y
mantener un registro.

7.210.1  Unidad de Tratamiento Bioldgico

El tratamiento de las aguas servidas en las facilidades operativas del OCP se redizara
mediante la colocacion de una camara séptica y luego tangues colocados en serie 0 bien s €
terreno lo permite se utilizara € sistema de lechos nitrificantes, en ambos casos se le
adicionara al fina del tratamiento un pozo absorbente (Figuras 7.2-3ay 7.2-3b).

LECHOSNITRIFICANTES

El sstema de lechos nitrificantes se utiliza cuando € terreno tiene un bgo coeficiente de
absorcion. Por tanto realizar pozos no es ni técnica ni econdmicamente aconsejable.

El elemento depurador y eliminador de aguas negras, efluentes de las camaras sépticas y 10s
pozos absorbentes o congtituye €l lecho nitrificante o campo de infiltracion.

En dichos lechos los efluentes mencionados son tratados por oxidacion y por accion
microbiana aerdbica combindndose con la absorcidn y evaporacion de los liquidos por medio
de cultivos de especies vegetales no comestibles con gran poder de oxigenacion.

Los campos de infiltracién son canalizaciones formadas por conductos cribados de juntas
abiertas a través de los cuales € efluente es conducido y distribuido bajo la superficie del
terreno produciéndose € proceso depurador por bacterias aerdbicas transformandose la
materia orgénicaen nitritos y nitratos, mineral esinofensivos, que acttan como abono.
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Una de las formas de construccion es rellenar la parte inferior con 40 centimetros de grava o
piedra partida asentando sobre ella la tuberia cribada a los lados y por sobre la cafieria se
colocan unos 20 centimetros de espesor de carbonilla o grava, cubriéndose luego con 20
centimetros de tierrafértil. Finamente sobre latierrafirme se siembran plantas forrgjess.

Cada lecho tiene como minimo 5 metros de longitud y 1 metro por persona. Si € recorrido o
longitud de las canalizaciones no es lo suficientemente largo, este puede canalizar sus aguas
hacia un pozo absorbente.

TANQUESEN SERIE

Luego de la camara séptica, se colocan 2 0 3 tanques en serie de 1000 litros cada uno
vinculados de tal manera que solamente pueda circular € liquido existente quedando los
solidos depositados dentro de |os mismos.

Al Ultimo tanque se le adiciona cloro para matar las bacterias que pudieran encontrarse y luego
el liquido sobrenadante se direcciona hacia un pozo absorbente.

Los sdlidos existentes en los tanques, una vez que los mismos estén completos, seran
evacuados mediante € uso de camiones atmosféricos hacia plantas de tratamiento de efluentes
cloacales.

Las Figuras 7.2-1 a 7.2-3 muestran |as diferentes unidades para el manejo de desechos solidos
y liquidos.

7.3 Programa de Relaciones Comunitarias y Administracion de Riesgos
Socioambientales

Este plan sera la extension @ Plan de Relaciones Comunitarias aplicado durante la etapa de
congtruccion, es decir en actividades de salud, educacion, productividad y apoyo a los
gobiernos seccionales. La informacion que se obtenga durante este periodo, servira para
disefiar e Plan de Relaciones Comunitarias en la etapa de operacion que responda a la realidad
de lazonay a periodo de tiempo que dura la fase operativa. El disefiar en este momento un
Plan de Relaciones Comunitarias detallado para la etapa operativa seria un gercicio
meramente académico y probablemente fuera de contexto.

Por lo anotado y de acuerdo a los articulos 34 y 70 dd Reglamento Ambiental para las
Operaciones Hidrocarburiferas en e Ecuador (1215), € Estudio de Impacto Ambiental para el
Oleoducto de Crudos Pesados incluye Unicamente el Plan de Relaciones Comunitarias parala
fase congtructiva.

7.4 Plan de Contingencia para Derrames de Petroleo

El Plan de Contingencia para Derrames de Petréleo (Oil Spill Contingency Plan, OSCP), ha
sido diseflado para ayudar al personal y los contratistas del OCP a responder rapida y
eficazmente en @ evento de un derrame de petréleo que resulte de esta operacion. En € Plan
se han delineado acciones especificas en respuesta a un derrame de crudo. El Plan actua esta
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fundamentado en las actividades que se prevé sean redizadas durante la gecucion de
proyecto.

Los objetivos del OSCP son planificar y describir tanto la capacidad para una respuesta rapida
requerida para e control de derrames, como las actividades necesarias para retirar
adecuadamente €l material derramado. Para mejorar esta capacidad, el OSCP identifica los
distintos tipos de derrames que potencialmente podrian ocurrir e incorpora una estrategia de
respuesta para cada uno. Los métodos y estrategias que se utilizaran en respuesta a los
derrames se perfilan en  OSCP. Dicho plan también describe los tipos y cantidades de
equipos, materiales y mano de obra requeridos para responder a los distintos tipos de
derrames. Aunque € OSCP se fundamenta en los tipos y Situaciones previstos para derrames,
permite la flexibilidad para responder eficazmente a situaciones imprevistas. Para efectos del
PMA, & Plan de Contingencia para Derrames de Petréleo se presenta como un breve resumen.

El programa basico estd descrito en € Anexo | y € mismo serd gjustado en detalle luego dela
aprobacion del EIA/PMA pero previo d inicio de toda actividad operativa.

7.4.1 Contencion de Derrames Pequefiosy M étodos de Limpieza

En & caso de derrames pequefios que puedan ocurrir en € area de las ingtaaciones, las
especificaciones y respuesta para lidiar con éstos se encuentra delineada a continuacion. El
plan de contingencia formal abundara sobre |las estrategias de respuesta y métodos de limpieza
en mayor detalle.

* Lamegor manera de limpiar derrames pequefios es evitarlos. El utilizar vasijas de
goteo bgo tambores, envases herméticos para transportar pequefias cantidades de
materia y € buen mantenimiento del equipo, son maneras de evitar que ocurran
derrames pequefios.

e La mayoria de los derrames pequefios pueden limpiarse utilizando materiales
absorbentes, |os cuales pueden ser:

» Organicos naturales: pagja, conchas de arroz o centros de mazorcas de maiz;
» Minerales: vermiculita, perlita, o arcilla;
» Sintéticos. polimeros.

* Los materiales sintéticos son tipicamente los mas efectivos, sin embargo también
puede ser mas dificil disponer de ellos. Se debera disponer del material suficientey
en las instalaciones de trabajo para contrarrestar o mitigar este impacto.

» En caso de la utilizacion de Contratistas para la redizacion de trabgjos, éstos
tendran la obligacion de disponer de material absorbente suficiente y en planta a
inicio de sus operaciones. Esto sera verificado por € Oficia Ambiental de la
facilidad.

* El &ea drededor un derrame pequefio puede aidarse con un dique de tierra o
varios material es absorbentes que estén disponibles.

* Todos los materiales utilizados para la limpieza de derrames pequefios deben ser
desechados de forma apropiada utilizando |os métodos descritos en el Anexo |.
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7.4.2 Contencion de Derramesde Mayor Relevancia

El OSCP también incorpora las estrategias de respuesta en situaciones de derrames de petroleo
de mayor consideracion. Como parte de esto, incluye un mapa del OCP, donde constan los
Stios para contencion de derrames. Esta informacion habra de ser actualizada una vez
terminada la construccion del OCP, y se asignarén responsabilidades a los individuos a
medida de que sean llenados los cargos. Este Plan general, disefiado en el marco del desarrollo
de los Estudios Ambientales, dara paso en la etapa operativa del Proyecto al_Plan Operativo
de Contingencia, para €l cual seran definidos en detalle todos los aspectos relacionados con
la operacion y mantenimiento de sistema. Ademas, este plan se debe integrar a Plan
Operativo de Contingencias del Sistema de Oleoducto Transecuatoriano (SOTE), ya que en
varias ubicaciones € OCP y e SOTE operan dentro del mismo derecho de via. ES necesario
sefidar que la smulacion realizada para definir los diferentes componentes de este Plan de
Contingencias consideran a OCP unicamente. Se entiende que de darse una contingencia en
la etapa operativa, por acciones sean éstas naturales o antrépicas, las consecuencias podrén
afectar los dos oleoductos (SOTE — OCP) por ello es importante y necesaria la integracion de
los dos Planes de Contingencias.

El OSCP debera continuar modificandose a medida que se concreten la estructura organica de
la operadora ded OCP, e funcionamiento definitivo del sistema del oleoducto, y las
actividades adicionales que este OCP requiere.

7.5 Plan de Salud y Seguridad

OCP Ecuador S.A. reconoce que la seguridad y salud es una responsabilidad compartida entre
los empleados (0 contratista) y los supervisores a todo nivel. El Plan de Salud y Seguridad
ilustrael compromiso de OCP Ecuador S.A. con la gestion de esta responsabilidad.

Para la preparacion de las guias de Salud y Seguridad Industrial se realizd una revision de
algunos de | os planes generales de | as diferentes compafiias que conforman OCP Ecuador SA.
Estos planes fueron evaluados y comparados con las Regulaciones de Control Ambiental para
las Actividades Hidrocarburiferas en Ecuador, Decreto Sustitutivo 1215 (13 de febrero, 2001)
y los estandares establecidos para la salud y seguridad industrial del U.S. Occupational Safety
and Hedth Administration (OSHA), la Agencia de Protecciéon Ambiental de los EE.UU.
(EPA) y el Nationa Safety Council.

De acuerdo a esta informacion, dentro del Plan de Salud y Seguridad se estipulan las Guias de
Control Ambiental y Seguridad Industrial que se aplicaran en € Proyecto de OCP. Cabe
sefidar que estas guias son de carécter general y que sdlo se presentan como un complemento
a Plan de Salud y Seguridad que regira para € proyecto, principamente para la fase
operativa.

751 Politica General de Salud

OCP Ecuador S.A. asegurara que todos sus empleados y 1os de sus contratistas, en caso de ser
utilizados durante la operacion de OCP, estén saludables y fisicamente hébiles, y que no
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tengan condiciones médicas previamente existentes que puedan implicar un riesgo para la
Empresa

El persona participara en una introduccion completa a la salud y seguridad, coordinada por
OCP Ecuador SA., los oficidles ambientales de la empresa, 0 sus contratistas, cuando éstos
sean utilizados. Esta sesion incluye una revision de las politicas y reglas de OCP Ecuador
SA. en materia de sadud y seguridad, primeramente en términos generaes, y luego en
términos especificos para cada trabgjo. Las herramientas de comunicacion para la sesion
incluyen videos, diagramas, folletos, didogo y demostraciones. Los temas tratados en la
sesion incluiran:

* Importanciadelasalud, seguridad y calidad en laindustria hidrocarburifera

* Importanciade informar y anaizar |os accidentesy los cas accidentes

o ¢Qué es € equipo de proteccion persona? ¢Cuando debe usarse, cdmo se usa
correctamente, y paraqué sirve?

» Factores de riesgo implicados en la industria de operacion de oleoductos y sus
facilidades

» Higiene (persona)

e Conciencia ambiental (no dgar basura en las areas de trabgjo, tratamiento
apropiado para la basura y otros desechos, mangjo de combustibles y lubricantes
en € gtio detrabgo)

» Prevencién deincendiosy los fundamentos de | as técnicas contra incendios

e Familiarizacién con los procedimientos de la cuadrilla de evacuacion medica
(Medevac).

Una vez que los empleados hayan completado la introduccion general a la salud y seguridad,
entonces participaran en una induccién posterior, especifica para cada departamento, que trata
sobre los riesgos asociados con los equipos, métodos y procedimientos especificos de cada
departamento.

OCP Ecuador S.A. sera responsable del bienestar médico de sus propios empleados de planta.
Al mismo tiempo, los contratistas que sean empleados durante la etapa operativa se
responsabilizaran del bienestar médico se sus contratados. Organizardn exdmenes médicos
periddicos, asistencia médica, tratamiento u hospitalizacion cuando sea necesaria, y cuando
sea gpropiado organizaran una cobertura idénea de seguros para tales contingencias. OCP
Ecuador S.A. proporcionara las facilidades necesarias para emergencias ademas del transporte
normal u otro apoyo previsto por OCP Ecuador SA. durante € transcurso del trabgo. Se
desarrollara un plan detallado para una evacuacion médica (Medevac). ElI Plan de
Contingencia para Emergencias describe en mayor detalle e contenido de este plan.

A continuacion se presentan otras medidas de salud que se deberén considerar e incluir en €
Plan de Salud final.

Oleoducto para Crudos Pesados 33 OCP Ecuador S.A.
Estudios Ambientales — Plan de Manejo Abril 2001
Fase de Transporte, Almacenamiento y Obras Civiles



75.2

OCP Ecuador SA., asi como los contratistas que puedan ser empleados, suministraran a sus
empleados medidas profilacticas y vacunas contra enfermedades, seglin sean necesarias y
requieran las condiciones vigentes. Se administrardn vacunas para prevenir enfermedades

En € evento de ser necesitados, los contratistas deberdn proporcionar a sus
empleados a inicio de las actividades y sobre una base de seis meses, s € caso lo
requiere, lo siguiente:

» Examen Fisico General.

» Andlisisde Laboratorio: biometria hematica, urea, glucosa.

» Administracion de vacunas.

Cudquier enfermedad contagiosa sera considerada como una enfermedad
incapacitante hasta que un certificado médico indique la absoluta normaidad para
retornar a trabgo.

Los contratistas que realicen trabajos durante |la fase operativa deberan proveer a
OCP Ecuador SA., previo d inicio de cuaquier trabgo bao contrato, un
certificado de aptitud médica por cada uno de sus empleados a ser contratados,
certificando su idoneidad para redizar dicho trabgo, basado en los arriba
mencionados examenes, andisisy vacunas.

Los contratistas deberdn mantener en e area de trabgjo un botiquin de primeros
auxiliosy € persona médico apropiado para administrarlos.

Los contratistas deberdn conducir inspecciones periddicas de salud e higiene s sus
empleados se encuentran residiendo en las facilidades de la OCP Ecuador SA.

Los juegos, tales como: lucha, bromas pesadas, etc. pueden resultar en accidentes
peligrososy estén prohibidos.

La posesion de drogas ilegales, accesorios para € uso de drogas, bebidas toxicas,
armas de fuego u otras armas son prohibidas dentro de las facilidades operativas
del OCP. Las personas que se encuentren en posesion de estos articulos o bajo la
influencia de drogas o acohol, serén retiradas de las facilidades de la Compafiia.
La entrada a las facilidades de OCP esta sujeta a derecho que tiene la Compafiia
de redizar investigaciones no anunciadas para detectar dicho contrabando de
acuerdo con nuestras Politicas sobre "Drogas y Substancias Controladas’ y
"Busqueday Confiscacion”.

Se redlizaran fumigaciones de insectos y plagas arededor de las facilidades, de
manera que no causen dafos a medio ambiente, ala salud de las personasy lavida
silvestre o causen un desequilibrio en las relaciones tréficas y cadenas alimenticias
locdes. Unicamente se utilizardn pegticidas que hayan sido aprobados por
agencias de salud y ambientales internacionamente reconocidas. No esta
permitido € uso de DDT.

Las éreas de trabajo deberan mantenerse limpias y ordenadas. Basura, derrames de
petréleo, etc., deberan limpiarse a la brevedad posible. Pasillos, sdidas de
emergenciay controles deberan mantenerse siempre libres de materiales extrafios.

Plan de Vacunacion
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importantes, tales como té&ano y fiebre amarilla, pero podran requerirse para otras
enfermedades que puedan tomar importanciaa nivel local, tales como hepatitisay b.

Se exigira a todo contratista que presente € Plan de Vacunacion a cud estara sujeto su
personal, previo a iniciar cualquier trabgjo con OCP Ecuador SA. El Plan de Vacunacion
deberaincluir lalista de enfermedades para las cuales se inmuniza a personal, la periodicidad
de las vacunaciones, y evidencias de registro de la vacunaciéon y € récord de inmunizacion de
cada empleado. Un certificado o carnet debera ser emitido por empleado, que muestre €
historial de vacunacion del empleado y periodo de vigencia de las vacunas recibidas.

Informacion concerniente ala vacunacion y alos riesgos de enfermedades serias en € area de
trabgjo serd topico a cubrirse en las charlas de induccién y capacitacion ambiental que se
regueriran atodo empleado o contratista de OCP Ecuador SA.

7.5.3 Politica General de Seguridad Industrial

OCP Ecuador SA. requerira todos los supervisores sean responsables de asegurar que €
trabgjo se cumpla de conformidad con todas las reglas, regulaciones y buenas précticas de
trabgo aplicables de seguridad, con atencion igual a cumplimiento de la especificacion
técnica contractual. OCP Ecuador S.A. exigira que sus contratistas avisen atal persona de sus
responsabilidades en materia de salud por escrito. OCP Ecuador SA. obligara a sus
contratistas la elaboracion de un organigrama de su personal, especificando en é las areas de
responsabilidad de |os supervisores en materia de salud. Estos documentos podran elaborarse,
de ser necesario, después de su movilizacion, y se repartirdn en la primera Reunion de
Seguridad.

7531 Responsable de Seguridad y Medio Ambiente

OCP Ecuador S.A. requerird que los contratistas que utilice proporcionen un Responsable en
Seguridad y Medio Ambiente. El responsable asistira a un curso de seguridad pertinente alas
actividades de operacion del oleoducto.

7532 Reunion para Planificar la Seguridad Futura

OCP Ecuador S.A. obligara a sus contratistas a participar en una Reunion para Planificar la
Seguridad Futuraa comienzo de su trabagjo para tratar temas que incluyen los siguientes:

* Congderaciones ambientales, difuson y conocimiento del Plan de Manego
Ambiental - Fase Operativa;

» Consideraciones climatolégicas y estacionales como las temporadas de lluviay la
erosion potencid,;

» Pdigros faunisticos locales como serpientes e insectos venenosos, segun sea
aplicable;

* Programa de capacitacion técnicay en seguridad;
*  Equipos de proteccion persondl;
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* Servicios de primeros auxilios y provision de personal médico; y
» Planificacion para contingencias.
7533 I nformes de Accidentes/I ncidentes

En caso que se utilicen contratistas en la etapa operativa ded OCP, se requerira que cuenten
con un sistema para reportar los accidentes e incidentes, sistema que sera aprobado por OCP
Ecuador S.A. previo d inicio de sus labores. Cualquier incidente peligroso que involucre al
personal, la planta o los equipos del OCP sera informado inmediatamente a representante de
OCP Ecuador SA., independiente a que haya resultado agun dafio a personas, la
infraestructura o los equipos.

Cuaquier accidente de trabajo, enfermedad ocupacional, accidente vehicular o casi-accidente
deberd informarse en un periodo de venticuatro (24) horas inmediatamente después de
ocurrido € accidente o del diagndstico, y debera respaldarse con un informe completo de la
investigacion, indicando las causas y medidas correctivas adoptadas.

Debera enviarse un informe mensua de todos los accidentes y enfermedades ocupacionales
registradas dentro de los cinco (5) primeros dias de cada mes, indicando € numero de
accidentes registrados. Esta informacion es (til para determinar € Indice de Frecuencia del
OCP (Normas OSHA).

7534 Comunicaciones

Cada contratista de OCP Ecuador S.A. desarrollard un esguema de comunicaciones que
muestra las lineas de informes, a todo nivel del campo, la ciudad y otras operaciones, tanto
dentro de su propia organizacion como con relacion a OCP Ecuador SAA. Esto incluird las
comunicaciones radiaes y telefonicas, € tipo y la frecuencia de las reuniones y € persona
gue participa, los procedimientos para informes escritos y otros, que registren €l avancey la
planificacion de las operaciones. Se dara atencion en particular a los informes sobre
accidentes, incidentes, y cas - accidentes, y a las reuniones de seguridad. Todo e persona
gue esté ligado a las operaciones de la OCP, sea persona de planta o bajo contrato de servicio
deberd asistir ala reunion sobre seguridad unavez a mes. Reuniones semanales de seguridad
seran llevadas a cabo a nivel de supervisores entre la OCP Ecuador S.A. y los contratistas de
servicio. La seguridad en e desempefio del trabajo constara como tema central de discusion en
€sas reuniones.

7535 Reuniones sobre Seguridad

Los Superintendentes de las facilidades, junto con los oficides de Salud y Seguridad
organizaran reuniones periodicas sobre la seguridad y simulacros de emergencia para
capacitacion, segun sean aplicables. Los contratistas que se encuentren realizando trabajos
para € OCP deberdn participar de las mismas. Estas reuniones serdn documentadas con
constancia de los asistentes y |os temas tratados.

Se recomienda que antes del inicio de sus labores, los grupos de trabajo tengan todos los dias
breves reuniones de seguridad.
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7536 Capacitacion Basica en Primeros Auxilios

El responsable de Seguridad y € departamento médico brindaran capacitacion muy basica en
primeros auxilios para € persona de campo para que puedan atenderse las lesiones menores
oportunamente hasta que se pueda obtener atencién médica. Se proporcionaran botiquines
basicos, dotados de los articulos apropiados correspondientes a nivel de capacitacion de los
usuarios.

7537 Auditorias, I nspecciones Semanalesy Procedimientos Seguros

Seguridad, conjuntamente con los jefes departamentales, realizara auditorias/inspecciones de
seguridad, en forma aeatoria, de |os siguientes aspectos:

e Vehiculos;

» Depdsitos de equipos pararesponder aincendiosy derrames,
» Areasdeviviendaen lasfacilidades operdtivas,

» Facilidades de Almacenamiento y Transporte.

e Trabgjos de Altura - Cuando se realicen trabajos de atura, se deberd verificar que
el érea de abajo sea acordonada o delimitada con cinta de seguridad o que se tomen
otras medidas similares, para proteger a los trabagjadores. El persona nunca debera
pasar debgo de una carga suspendida. Todos los andamios o plataformas
utilizados para instalacion y mantenimiento o remocion de maguinaria y equipo
deben ser construidos, mantenidos y utilizados en cumplimiento con las
regulaciones aplicables de construccion en cuanto a Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional. Todo trabgador que redlice un trabgjo a una altura superior a 6'
donde no es préactico utilizar una plataforma adecuada de trabajo, debera utilizar
arneses de seguridad y lineas de vida. En caso que € trabgjo del contratista
reguiera trabajos en atura, éstos deben asegurarse que sus empleados cumplan con
los requerimientos del OCP.

» Equipo de Protecciéon Persona (EPP) — Tanto los empleados como |os contratistas
deberan contar con equipo de proteccion personal como:

» Pantalones para proteccion para moto-sierristas
Cascos

Protectores faciales

Lentes de soldadura con €l lente apropiado
Botas de seguridad

Guantes de cuero

Protectores auditivos

Respiradores

YV V.V V V V VYV V

Lineas devida
> Protectores oculares
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» Otro Equipo de Proteccion, tales como aparatos de respiracion, guantes,
arneses o0 cinturones, prendas para lalluvia o ropa resistente a quimicos, €etc.,
deberan utilizarse cuando €l peligro al cua estd expuesto € trabajador
demande su uso.

» Los contratistas deberan proveer a sus empleados € equipo de proteccion personal,
el equipo de trabajo y herramientas en buenas condiciones de funcionamiento.

 Los contratistas deberan egecutar periodicamente inspecciones formales de
seguridad industrial atodo su equipo.

* Tipo de Vestimenta - Debera utilizarse ropa de trabajo apropiada para € mismo.
Se debera usar camisa y pantalones largos u overoles. Ropa raida, sueltay joyas
(anillos, relojes, collares, etc.) pueden agarrarse en equipos y/o materiadles y causar
lesiones serias. Debera sudtituirse de inmediato cualquier vestimenta saturada de
productos de petrdleo o quimicos peligrosos.

» Excavaciones - Previo a inicio de cualquier trabgo que requiera excavacion, se
deberd determinar s existen peligros bajo la superficie (lineas de gas, eléctricas
etc.). Cuando e persona deba ingresar a zanjas de cuatro (4) pies o de mayor
profundidad o a cualquier lugar donde se espera un movimiento peligroso de tierra
(sin importar la profundidad) se deberan observar las regulaciones y normas de
Seguridad Industrial aplicables (incluyendo excavacion de zanjas y apuntalamiento
apropiados). Estas condiciones de trabgo se considerardn como espacios
confinados y deberan seguirse todos los procedimientos gubernamentales y de la
Compaiiia. En caso que € trabgjo del contratista requiera realizar excavaciones,
éstos deben asegurarse que sus empleados cumplan con los requerimientos del
OCP.

* Mango de Reactivos Quimicos - Debera disponerse de Hojas de Seguridad de
Materiales (MSDS) para todo quimico utilizado en € lugar de trabajo y € personal
debera estar instruido sobre € manegjo seguro de estos, de acuerdo con € Programa
de Comunicacion de Riesgos. Debera proporcionarse equipo de proteccion
personal, de acuerdo alo especificado en las MSDS.

* No se debera utilizar solventes de bajo punto de ignicion, incluyendo liquidos o
condensados para ningun tipo de limpieza o lavado. La gasolina puede ser
utilizada exclusivamente como combustible.

 Uso de Explosivos - El uso de dinamita para la voladura de rocas y otros
obstéculos en la ruta del oleoducto deberan ser gjecutados solamente por personas
autorizadas y con la licencia apropiada. Todos los demés deberan permanecer a
margen. Las voladuras deberan programarse de ta manera que € resto del
personal no tenga que trabgjar en € area afectada. Se debera colocar sefiales de
advertencia en @ &ea a una distancia apropiada y utilizar un sistema de
advertencia con silbatos u otro medio antes de la voladura. El mango y
almacenamiento de cartuchos y detonadores deberd hacerse por separado de
acuerdo alas normas de seguridad para el manejo de estos materiales.

 Trabajo en Caliente - Trabgo en cdiente es aquel que incluye soldadura,
cortadura, esmerilado o cualquier actividad que produzca chispa o fuego abierto.
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Se requerira de un Permiso de Trabajo de Seguridad o de Trabgjo en Cdiente para
este tipo de actividad y deberd asegurarse que persona entrenado realice una
verificacion apropiada, para constatar la presencia de gases combustibles y el
aisamiento adecuado del area, aplicando los procedimientos de bloquear, tarjetear
y probar. Debera disponerse siempre de extintores de fuego. Después de
gjecutado € trabajo, debera verificarse que no exista ningun indicio de incendio.
Debe asignarse una persona para este fin mientras se esta trabajando en las areas
donde se pueda encontrar hidrocarburos. Al trabgjar en € exterior de un tanque o
recipiente debera verificarse que € interior no contenga mezclas inflamables. Los
soldadores y ayudantes deberan utilizar protectores oculares apropiados. Si es
posible, la soldadura/corte debera realizarse en un area bien ventilada. Cuando
esto no sea posible, debera utilizarse ventilacion portétil o equipo de proteccion
respiratoria apropiado para evitar |a absorcion de humo.

o Serd preferible que € trabgo en caliente sea realizado en un area de soldadura
especia mente designada, cuando sea posible.

» Espacios Confinados - Previa ala entrada a cualquier tanque, recipiente o espacio
confinado, debera obtenerse el Permiso de Entrada a Espacios Confinados y debe
ser agprobado por € Supervisor de OCP. Debera redlizarse una prueba para
verificar la existencia de toxicos, gas inflamable y deficiencia de oxigeno. Cuando
la prueba dé como resultado la existencia de peligro, se requiere € uso de aparatos
de respiracion apropiados, de purificacion de aire u otro equipo de proteccion
personal. Se deberd prestar especia atencion a la implementacion del
procedimiento de bloguear, tarjetear y probar.

* Equipo Eléctrico - Se requerira del procedimiento de bloqueo, tarjeteo y prueba
cuando un equipo con capacidad de generar energia se pone fuera de servicio para
reparaciones.  Se incluyen ademés de los tableros eéctricos y caas de
interruptores, las lineas hidraulicas, de vapor y alta presién y otros equipos que
produzcan energia. El procedimiento de bloquear, tarjetear y probar debera ser
capaz de prevenir un arranque no autorizado del equipo gque esta siendo mantenido,
deber& estar equipado con etiquetas apropiadas y probado para asegurarse que no
representara ningun peligro.

* Sedebera contactar a Supervisor de Salud y Seguridad Industrial de OCP Ecuador
S.A. antes de empezar atrabajar en cuaquier equipo eéctrico o cercade é cuando
represente riesgo para € personal, antes de girar cualquier valvula o desconectar
cualquier linea.

» Los empleados (y contratistas, cuando sea aplicable) que se encuentren trabgjando
alrededor de equipo eléctrico deberan tomar las precauciones necesarias para
asegurarse que € equipo esta desconectado mientras se esta trabgjando en o cerca
de dicho equipo. El trabajo a redizarse cerca de cuaquier linea eléctrica aérea
debera programarse de tal manera que se mantenga un espacio libre de no menos
de 10 pies mientras € trabajo esta en proceso, para prevenir contactos accidentales
con cuaquier equipo energizado. Si € trabgo se redliza dentro del radio de 10
pies del equipo aéreo energizado, entonces, € equipo debera desconectarse
previamente. Las escaleras que se utilicen arededor de equipo eéctrico deberan
ser de madera, a fin de que no constituyan un conductor de electricidad. Deberan
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tomarse | as precauciones necesarias para asegurar que todo e equipo utilizado esté
apropiadamente conectado a tierra'y que cualquier contacto accidental con fuentes
€l éctricas subterraneas sea prevenido.

» Emergencias — Tanto & persona de planta de OCP Ecuador SA. como €
personal de los contratistas que realicen trabajos en la fase operativa, deberan estar
familiarizados con los procedimientos de emergencia de OCP y deberan participar
en simulacros cuando estos se redlicen. S hubieren dudas relacionadas con los
procedimientos de evacuacion y emergencia, se debera contactar inmediatamente
al Supervisor de OCP paramayor informacion.

» Cruce de Rios y trabajos en Aguas - El personal del OCP y de los posibles
contratistas laborando cerca de rios, estuarios y en el mar debera contar con equipo
adecuado de salvavidas, tener equipo de rescate acuédtico a mano, y seguir los
procedimientos de seguridad en cuanto a la vestimenta apropiada.  Se
implementara un sistema de alerta temprana para anticipar cambios rgpidos en los
niveles de los cuerpos de agua, tormentas eléctricas y otros cambios de clima
drasticos que puedan poner en peligro, personal, equipo y € area de trabajo en
genera. Preferiblemente persona que sepa nadar serd asignado a labores que
involucren estos ambientes.

* Restricciones de Acceso En acuerdo con las ingtituciones gubernamentales
competentes, € derecho de via dedd OCP en &reas sensitivas serda protegido con
barreras y patrulladas para restringir € ingreso de persona gjeno ala operacion y
evitar € tréfico de pielesy animales silvestresy € corteilegal de madera.

Las auditorias e inspecciones se documentaran por escrito y se actuara en base a las
recomendaciones. El enfoque se pondra en el comportamiento concreto.

7538 Seguridad vehicular

El plan paralograr y mantener niveles atos de cumplimiento con normas de seguridad para €
parque automotor incluyen los siguientes puntos importantes:

» Importanciadel uso obligatorio de los cinturones de seguridad;

» Inspeccidn visual diaria de los vehiculos por sus conductores de acuerdo a unalista
de verificacion firmaday entregada al jefe de mecanica;

» Limites de velocidad;
» Capacidad de pasgjeros sentados;

» Responsabilidad por parte del conductor para garantizar la seguridad de los
pasaeros, y

» Teécnicasde mango aladefensiva.

» Seevitaratodo trafico nocturno, a menos que sea absol utamente necesario.

» Lasempresas que sean contratadas para redlizar trabgjos durante la fase operativa
deberan asegurarse que todos los conductores de vehiculos tengan una licencia de
manejo valida parala categoriadel vehiculo que estén maneando.
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7539

Todo el personal recibira instrucciones completas respecto de la seguridad y trabajo con los
helicopteros si estos son utilizados durante la fase operativa ddl proyecto. Los temas que se

Todos los vehiculos deberan tener cinturones de seguridad para € conductor y
pasajeros y los empleados (incluyendo |os contratistas) deberan utilizarl os.

Los posibles conductores se someteran a un examen visua basico, asi como una
prueba practica de conduccion con € jefe de mecanica. Se hara énfasis, ademas,
en lapolitica de OCP Ecuador S.A. en cuanto alasdrogasy € acohoal.

Seguridad en los Helicopteros

abordarén incluyen:

7.5.3.10

Como acercarse a helicoptero;

Como entrar al helicoptero;

Como salir del helicoptero;

Doénde pararse cuando esta por llegar € helicoptero;

Qué hacer con € equipo de proteccion persona y otros equipos a trabgar
alrededor del helicoptero; y

Conciencia de las sefides e instrucciones ddl piloto.
Reuniones e informes sobre la seguridad

Reunion semanal sobre seguridad

Reunion mensual 0 bimensual de seguridad para los miembros del comité de
seguridad

Informe semanal de seguridad, incluyendo estadisticas para los casos de
tratamiento médico, incidentes que causaron pérdida de tiempo de trabajo,
muertes, cas - accidentes, horas - hombre, auditorias, y reuniones sobre la
seguridad.

Informes sobre la Investigacion de Accidentes para todos los ocurridos durante la
semana.

Informe mensual de seguridad con las mismas estadisticas mencionadas
previamente, mas las horas - hombre de trabajo acumulados, sin un incidente que
cause pérdida de tiempo

Informe final de seguridad que resume todo lo indicado e incluye las
recomendaciones.
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754 EspecificacionesparalaPrevencion y Control delncendios

Los incendios representan un peligro potencia en las instalaciones de explotacion petrolera;
sin embargo, un adecuado plan para € mango de los incendios puede mitigar estos peligros.
Este plan para e mango de los incendios cuenta con tres diferentes aspectos para lograr este
objetivo: prevencion, deteccion y respuesta.

754.1 Prevencion

Muchos pasos pueden tomarse para evitar que ocurra un incendio en las instalaciones. El
primero es que todas las instalaciones de bombeo, estaciones reductoras de presion y
terminales de amacenamiento del Proyecto OCP se clasifiquen segiin la norma APl RP-500,
o e "Nationa Electric Code (N.E.C.)". Esta clasificacion podra utilizarse, conjuntamente con
las normas de disefio, capacitacidn y comunicacion de peligros, para disminuir la probabilidad
de que ocurraun incendio y asi evitar |os dafios que uno podria causar.

754.2 Normas de Disefio

La prevencion de los incendios comienza con € disefio de las instalaciones. Para permitir que
el persona tenga tiempo para escapar 0 sdir de las instalaciones en la eventuaidad de un
incendio u otra emergencia, la distribucion espacial de los equipos respectivos definira
corredores para € egreso de cada &ea. Cuando sea posible, se dispondra de dos rutas de
sdlida. Se separaran las operaciones en grupos de equipos similares para aidar las fuentes de
encendido de las fuentes de combustible en la mayor medida que sea préactica. Ademés, los
edificios y espacios cerrados dentro de las areas clasificadas seran ventilados en cumplimiento
con la norma NFPA 496, y € suministro de aire para todo equipo accionado en base a la
combustion, se tomara de lugares seguros.

El disefio del proceso también tomara en cuenta la seguridad para incendios. Se deben
proporcionar protecciones adecuadas para gercer un control apropiado sobre los procesos,
considerando €l nivel de capacidad técnicay formacion del personal de operaciones.

7543 Capacitacién

Todo e personal de operaciones, mantenimiento y supervision recibira una introduccion
general a la seguridad contra incendios antes de iniciar su trabgo en cuaquiera de las
instalaciones del Proyecto OCP.

755 Comunicaciéon de Péligros

7551 Permisos de Trabajo

OCP Ecuador S.A. desarrollara un sistema de permisos de trabgo para llevar control y
comunicar los varios tipos de actividades que ocurren en las instalaciones. Este sistema de
permisos incluira un tipico permiso de "TRABAJO EN CALIENTE". Este permiso sera
reguerido cuando ha de ocurrir trabagjo que introduciria una fuente potencial de encendido en
un area clasificada.
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7552 Rétulos sobre Peligros

Roétulos en Castellano e Inglés serdn colocados para identificar claramente los diferentes
sistemas de alarmas incorporados en las instalaciones. Ademas, se proporcionara rétulos en €
idiomanativo loca y utilizando simbol os universales, como se estime conveniente.

756 Sistemasde Deteccidn y Alarmas

Varios métodos de sistemas autométicos de deteccion seran utilizados conjuntamente con la
observacion humana para dar aviso sobre las condiciones peligrosas en las instalaciones del
proyecto. Los sistemas de deteccion de incendios podran incluir:  sistema de tapon fundible,
detectores de caor (ritmo de incremento de la temperatura), sistemas opticos (UV/IR),
detectores de humo y de gas. El sistema para deteccion de gas utilizara detectores de gas con
[imites menores de explosion (LME) con la aprobacién de los Laboratorios Underwriters
Laboratory (U.L.), enumerando la aprobacion dentro de oficinas y taleres cerrados en las
areas de amacenamiento y transporte. Ademés de los sistemas automaticos, habra estaciones
de alarmas manuales instaladas para sefidar condiciones de emergencia. Como minimo, estas
estaciones estardn ubicadas en las sdlidas de las instalaciones y en los helipuertos, de ser
aplicable. El sistema manual podra accionarse para emergencias médicas, de gas e incendio.

Los sistemas de deteccion estaran conectados a un sistema de alarmas para comunicar €
peligro. El sistema de adarmas consistira en un generador de alarma priorizada, de varios
tonos, con parlantes y luces en las areas de mucho ruido. Los tonos de alarma podran ser
atenuados por € operador de la sala de control central con fines de anunciar instrucciones para
las emergencias. Lasalarmasy acciones seran documentadas.

757 SistemasdeRespuesta

Los sistemas primarios de respuesta seran diseflados para proteger en primer término a
personal, permitiéndoles reubicarse en areas seguras designadas, 0 evacuar las instalaciones.
El objetivo secundario de estas medidas es proteger a publico y a medio ambiente
circundantey €l tercer objetivo de estas medidas es €l de proteger alas mismas instalaciones.

7571 Sistema de Agua/Espuma Contra Incendio

Se ingtalara un sistema de agua contra incendios. Se proporcionara sistemas de rociadores de
conformidad con lanorma NFPA 13. Cada sistema de agua contra incendios consistira de dos
bombas de agua impulsadas con motores adiesel. El tipo y construccion de la bomba, detalles
gue se determinardn més adelante, deberan estar conformes con lanorma NFPA 20.

Se ubicaran los carretes de mangueras contra incendio de tal modo que cuaquier punto en €l
area de proceso podra protegerse con al menos dos mangueras desde dos lugares diferentes.
Se instalard una toma de agua cerca de la estacion de tal manera que cualquier punto alo largo
de latoma sea provista de agua proveniente de dos direcciones. Cada mangueray carrete sera
conectado desde la tuberia maestra a traves de una vélvula de bloqueo en e punto de conexion
con € sistema principal. Los carretes de manguera y monitores de agua contra incendio que
cubren a los recipientes de almacenamiento de combustible y tanques de residuos tendran
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ademas la capacidad, manualmente controlada, de aplicar espuma AFFF, dando una
concentracion del 3% (por volumen) durante a menos 10 minutos. NO se prevé un sistema
centralizado de espuma con activacion automatica.

757.2 Otros Sistemas

Ademés del sistema de agua/espuma contra incendios habra sistemas de extincidn gaseosos,
sistemas de dos agentes, sistemas de enfriamiento, y extintores portétiles, instalados en areas
apropiadas.

Habra ademas un sistema de emergencias para apagar todo (ESD), en caso de que un evento
alcance € punto en que una instalacion deba ser completamente cerrada. Cuando los eventos
alcancen ta nivel, este sistema iniciara un cierre ordenado de todos los componentes del
proceso.

Se activara un sistema de iluminacion para emergencias en los casos pertinentes que
proporcionard suficiente iluminacion en todas las &eas de procesamiento e interiores para
permitir e paro del trabajo y laevacuacion de | as instal aciones con seguridad.

7.6 Plan de Contingencia para Emergencias (Etapa Operativa)

El propdsito de este plan es promover la proteccion y seguridad de todo € personal asociado
con la operacion del proyecto OCP. El plan presenta medidas y protocolos que € personal del
OCP o sus contratistas debera seguir en situaciones de emergencia. El plan cubre ademas las
responsabilidades del personal que compone & Equipo de Respuesta a Emergencias de la OCP
Ecuador SA., € cudl serd congtituido previo a inicio de la fase operativa. La existencia de
este plan no libera a todo contratista que pueda estar involucrado en esta fase del proyecto de
contar con un plan de contingencia para emergencias y accidentes propio . Todo € persond
asociado con la operacion del OCP sera requerido de examinar y cumplir con los
procedimientos contenidos en este plan y presentados bgo la autoridad del Gerente de
Operaciones de OCP Ecuador S.A. Debido a que € disefio de las facilidades no ha sido
finalizado, este plan se debe tomar como una version preliminar que serd utilizada como base
para la elaboracion de un plan fina una vez que los disefios hayan sido finaizados y la
construccion de las facilidades aprobada.

Las emergencias que podrian surgir durante la etapa operativa son de diversa naturaleza. Este
plan reconoce varias, considerando las caracteristicas de las diferentes instalaciones
(terminales, estaciones de bombeo y estaciones de reduccion de presion) y los riesgos
asociados con € desempefio del trabgjo. Sin embargo, también se considera € potencia de
emergencias provocadas por € sabotagje a lainfraestructura o facilidades por actos subversivos
o terroristas. El plan consideralas siguientes:

» Emergencias de Incendios, Fugas de Gasy Derrames en las Instalaciones
* Emergencias Médicas

* Emergencias de Sabotagje 0 Actos Terroristas
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7.6.1 Procedimientos especificos para emer gencias

Los procedimientos descritos a continuacion son orientativos y deberan ser actualizados
periédicamente durante la operacion del OCP . Los procedimientos fueron creados con la
presuncion que € persona de OCP Ecuador S.A., o de sus contratistas, estara utilizando todo
el tiempo & equipo de proteccion persona requerido por |a tarea especifica para la cual fue
contratado,.

76.11 Fuego, Fuga de Gas o Derrame de Crudo en € area de la Facilidad de Transporte

1 S detecta fuego, derrame de crudo o una fuga de gas, inmediatamente inicie un
estado de aerta en la estacion de emergencia mas cercana o llame por teléfono a la
Oficina Central [Telf. 468 707]. Mencione la ubicacion y naturaleza del fuego,
derrame o fuga de gas.

2. Cuando se activa manual o autométicamente € aerta de incendio con la Alarma de
Incendios/Explosiones en la facilidad correspondiente, se activard una Sirena
Especial. En el campamento y las facilidades de apoyo se activara otra sirena de tono
particular alertando a personal del peligro.

3. En caso de requerirse una evacuacion, se escuchara una alarma de Sirena Continua
en e Area de la Facilidad de Almacenamiento y Transporte correspondiente, asi
como en las Facilidades de Apoyo y los Dormitorios.

4, El aviso de "cese de peligro" serd anunciado verbalmente por medio del sistema
interlocutor en el area de procesamiento, e campamento y las facilidades de apoyo.

76.12 Humo/Fuego en los Dormitorios o Facilidades de Apoyo

1. Si se descubre humo o fuego en los Dormitorios o las Facilidades de Apoyo, inicie €
estado de derta en la estacion de emergencia mas cercana o llame por teléfono a la
Oficina Central [Telf. 468 707], o a operador de radio [ Tel#]. Comunique la ubicaciony
naturaleza del humo o fuego.

2. Aliniciarse € aertamanual o autométicamente en cualquier area de los Dormitorios, se
activard una Sirena especia en toda e area de los Dormitorios, Facilidades de Apoyo y
la Oficina Central. En caso de activarse esta sirena, todo el persona en el area afectada
debera dirigirse a area de estacionamiento del Campamento. ElI Supervisor de Campo
serd el encargado de comunicar lainformacion e instrucciones al personal.

3. El Operador de la Oficina Central de Control deberé notificar la ubicacion y naturaleza
delaaarmaal persona por medio del sistema interlocutor.
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7.6.1.3 Plan de Evacuacion

1.

El Superintendente de Operaciones o0 su delegado aterno tomara la decision de evacuar
el Area de Procesamiento. La activacion, manual o automaticamente, de una Sirena
Continuaindicara el peligroy lanecesidad de evacuar €l érea.

Lasefiad de evacuacion es el sonido continuo de la sirenatanto en el Area de la Facilidad
de Transporte correspondiente, como en las Facilidades de Apoyo y los Dormitorios.

El persona se dirigird al area de seguridad més cercana, previamente designada para
cada &rea de las facilidades.

76.14 Responsabilidades del Equipo para Respuesta a Contingencias

1.

Superintendente de Oper aciones
Fuego/Fuga/Explosién:  Coordinar las actividades generadles para asegurar las
facilidades y controlar derrames, incendios o explosiones.

Evacuacion: Tomar la decision de abandonar el area afectada cuando se pierde el
control de una situacion. Decidir si las areas de congregacion en caso de emergencias se
encuentran en un area segura. De ser necesario, designar areas de congregacion alternas.

Supervisor de Produccion

Fuego/Fuga/Explosion: Supervisar las operaciones 'y € proceso y dar instrucciones al
personal de Almacenamiento, Transporte y Mantenimiento para aislar y despresurizar €l
sistema afectado.

Evacuacion: Ayudar en la comunicacion de la orden de abandonar el area afectada y
asegurarse que €l personal sea evacuado del area afectada a la zona segura designada.

Supervisor de Campamento

Fuego/Fuga/Explosion: Alertar a todos los ocupantes del campamento del incendio y
ordenar a persona de seguridad a ayudar en la evacuacion segura del personal no
esencial que se encuentre en e campamento hacia el area de estacionamiento del
campamento o el area segura designada.

Evacuacion: Alertar a todos los ocupantes del campamento después de recibir
instrucciones del Superintendente de Operaciones y ordenar al personal de seguridad
ayudar en la evacuacion total y segura del campamento al area de estacionamiento del
Dormitorio o €l area de seguridad designada. Llevar una lista actualizada del personal en
el campamento al &rea seguray asistir con el conteo del personal.

Encargado de Sequridad

Fuego/Fuga/Explosion: Supervisar € area del incendio, derrame o explosion y asistir
al Lider de la Brigada contra Incendios a dirigir la lucha contra € fuego, la contencion
del derrame o contingente. Obtener instrucciones adicionales del Superintendente de
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Operaciones. Ayudar a personal Médico con €l cuidado de los heridos y la evacuacion
médica, si fuera necesario.

Evacuacion: Asistir en la comunicacion de la orden de evacuacion y en la evacuacion
de laBrigada contra Incendios hacia el érea de seguridad.

5. Técnicosdelnstrumentosy Eléctricos
Fuego/Fuga/Explosion:  Coordinar a los equipos de Instrumentos y Eléctricos y
Comunicacion. Dar instrucciones de aislar €l éctricay mecanicamente, seguin se requiera,
el area del incendio, derrame 0 explosion. Asistir al Supervisor de Mantenimiento en la
lucha contra € incendio, segiin se le ordene.

Evacuacion: Comunicar la orden de evacuacion a su grupo y asegurarse de su
evacuacion a area de seguridad designada.

6. OperadoresdelaFacilidad (deturno)
Fuego/Fuga/Explosiéon:  Seguir las instrucciones del Supervisor de la Facilidad para
asegurar, aislar y despresurizar €l proceso, seguin se requiera.

Evacuacion: Ayudar en la evacuacion del area de proceso hacia €l area de seguridad
designada.

7. OperadoresdelaFacilidad (fuera deturno)
Fuego/Fuga/Explosion:  Reportarse a la sala de control y esperar hasta recibir
instrucciones del Supervisor de la Facilidad correspondiente..

Evacuacion: Ayudar en la evacuacion del area de produccion a la zona de seguridad
designada.

8. Operadoresdela Salade Control dela Facilidad (de turno o fuera de turno)
Fuego/Fuga/Explosiéon: Verificar todos los sistemas de operacion de facilidades, los
sistemas de produccion, s aplica, y utilidades y mantener claras las comunicaciones con
el Supervisor y los Operadores de la Facilidad en cuestion.

Evacuacion: Asegurar € panel y reportarse ala zona de seguridad designada.

9. OperadoresdeRadio
Fuego/Fuga/Explosion: Transmitir y recibir llamadas de radio de y hacia otras areas 'y
coordinar €l transporte aéreo, Si se requiere una evacuacion médica. Mantener un
registro cronologico escrito de eventos relacionados con € incendio, derrame o
explosion. El Operador de Radio fuera de turno debera reportarse a la sala de Radio y
ayudar en la comunicacion y mantenimiento del registro.
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Evacuacion: Comunicar la orden de evacuaciéon a personal apropiado en Quito y
dirigirse ala zona de seguridad para ayudar al Supervisor del Campamento en el conteo
del personal.

10. Supervisor de Mantenimiento (L ider dela Brigada contra I ncendios)
Fuego/Fuga/Explosion: Coordinar y dirigir a la Brigada contra Incendios en la lucha
contra €l fuego o contingente mediante la direccién del uso del equipo contra incendios
(rociador de agua, quimicos secos u otros). Da la orden de retirar a la Brigada contra
Incendios cuando sea requerido.

Evacuacion: Comunicar la orden de evacuaciéon a la Brigada contra Incendios y
asegurarse que todos sean evacuados ala zona de seguridad designada.

11. Brigada contra Incendios
Fuego/Fuga/Explosion:  Seguir las instrucciones del Lider de la Brigada contra
Incendios para contener €l derrame, apagar €l incendio o contingente, segun sea el caso.

Evacuacion: Dirigir la corriente de agua del equipo contra incendios hacia € equipo
afectado y reportarse ala zona de seguridad designada.

12. Doctor
Fuego/Fuga/Explosion: Esperar en la clinica con los suministros médicos y € equipo
para tratar emergencias. Si fuera necesario, suministrar el tratamiento apropiado. Asistir
en la coordinacion de la evacuacion médica en caso de necesitarse.

Evacuacion: Asegurar todo miembro del persona herido en la clinica y coordinar su
traslado ala zona de seguridad designada.

13. Equipo de Seguridad
Fuego/Fuga/Explosion: Ayudar a Supervisor del Campamento a asegurar € area para
evitar poner en peligro a personal no esencial. Asistir en asegurarse que todo el personal
en el campamento se encuentre despierto y se dirija alas zonas de seguridad designadas.

Evacuacion: Ayudar al Superintendente del Campamento en la evacuacion segura del
campamento alas zonas de seguridad respectivas.

Personal de Oficina, Equipo de Cocina, Visitantes, Contratistas, etc. que no cuentan con
una designacion de emergencia especifica, deben reportarse en e area de estacionamiento
del Campamento (u otra area de seguridad designada) y esperar hasta recibir futuras
instrucciones del Supervisor del Campamento en caso de cualquier alarma de emergencia

La Seccién 7.5 (Plan de Salud y Seguridad) describe las medidas que OCP Ecuador S.A.
utilizara para asegurar que sus empleados y contratistas cuenten con métodos de prevencion y
control de incendios adecuados.
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7.6.2 Emergencias M édicasdurantela Etapa de Operacion

El potenciad de emergencias médicas durante la fase operativa del OCP estara siempre
presente debido a la naturaleza de la operacion. En adicion, laincidencia normal de aflicciones
viraes y de otra indole pueden precipitar situaciones de enfermedades agudas que requieran
cuidado especia a algunos empleados. Los accidentes de trabajo podrian precipitar también
situaciones similares. Es vital y necesario anticipar problemas de esta naturalezay crear planes
adecuados de respuesta que permitan obrar oportunamente en la proteccion de la saud y la
vida de los empleados.

El plan de evacuaciones médicas (Medevac) pretende cumplir con este proposito. El plan
incluira

» Persona clave (con nombres) que participarg;
Establecimiento de | as rutas de comunicacion;
Condicion y sintomas de lavictima;

>
>
» Opciones de transporte para evaluacion; e
>

|dentificacion del centro médico adecuado mas cercano.

El plan Medevac incluira una lista del personal clave que participara y/o sera notificado, con
sus numeros telefonicos, de ser aplicable. Ademés, incluird un flujograma que describe la
secuencia de eventos que deberan darse desde € informe inicial del accidente hasta cuando se
haya entregado a la persona accidentada a un centro médico adecuado y su condicion se haya
estabilizado.

Copias de los procedimientos Medevac, asi como € flujograma y la lista de contactos, serén
colocadas en las salas de radio en todas las instalaciones (estaciones de bombeo, estaciones
reductoras de presion y terminales) y otros lugares estratégicos. La gerencia de salud y
seguridad, conjuntamente con € Asesor de Seguridad, programardn ssimulacros Medevac sin
previo aviso.

El plan final estara en completa armonia con la organizacién y estructura de la fase operativa
del OCP. Consultas con especidistas en emergencias medicas seran redlizadas para que
evallen € plan propuesto, 10 hagan comprensivo y lo conviertan en un plan operativo
practico.

7.6.3 Emergenciasde Sabotajey Actos Terroristas

El potencia de riesgos de esta indole para el OCP y sus facilidades, durante ambas etapas, es
real. El descontento de varios grupos civiles con la situacion econémicay politica del pais es
obvia, por lo que actos de sabotgje o terrorismo tienen un potencia real de ocurrir. Se estima
gue la probabilidad de ocurrencia es significativamente mayor durante la etapa operativa del
OCP, cuando € impacto de la accion tenga un potencia de proporciones mayores.
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Se anticipa que OCP Ecuador S.A. contratard, para la etapa de operaciones, una empresa de
seguridad a tiempo completo, o entrenard un departamento de seguridad a tiempo completo,
para proteger € persona vy las facilidades del sistema de tuberias. Esta funcién de seguridad
podra ser asistida, complementada o reemplazada por las fuerzas militares Ecuatorianas para
ciertos niveles de respuesta a emergencia, tales como respuesta a sabotgje 0 actos subversivos.
El proveer un Plan de Seguridad de Operaciones no esta contenido en e acance de un
documento ambiental tal como este PMA. Sin embargo, para propositos de planificacion, esta
seccion contiene una resefia basica de informacion que sera tratada en un Plan de Seguridad de
Operaciones. Este plan debera ser desarrollado por OCP Ecuador SA. o un consultor de
seguridad seis meses previo a inicio de operaciones. Por razones obvias, este plan no estara
disponible para revision publica. Sin embargo, OCP Ecuador S.A. podra revisar este plan con
las agencias gubernamental es apropiadas, a serle solicitado.

Los varias zonas de riesgo potencia por sabotgie 0 acto subversivo, de ato a bao, se
describen en la Figura 7.6-1. Estas zonas se basan Unicamente en su proximidad a &reas con
actividades subversivas, &eas de protesta o violencia y areas con presencia de grupos
guerrilleros, tanto actuamente como en e pasado. Sin lugar a dudas, las fuerzas militares
Ecuatorianas tendran un conocimiento mas detallado y sofisticado de las zonas de ato riesgo
para € personal y facilidades. Ademas, este conocimiento de los riesgos experimentara
cambios durante toda |a etapa operacional del OCP.

La anticipacion de dafios a la salud y seguridad del personal, a la infraestructura y a los
recursos ambientales, requiere que se delineen algunas pautas y estrategias que permitan
responder adecuadamente a eventos de este tipo. Algunos de los elementos del plan destacan
lanecesidad de lo siguiente:

» Designacion del responsable de evaluar €l escenario y establecer las pautas de
respuesta. Usualmente, el responsable de esta accion es € Gerente General de la
Empresa, o su delegado, € Gerente de Seguridad.

» Congtitucion de un sistema de vigilancia continua de las facilidades y segmentos
del oleoducto para detectar acciones sospechosas 0 amenazas por parte de terceros.

» Establecimiento del Procedimiento de Respuesta que deberaincluir:

1. Notificacion a Personal del Contingente y establecer un estado de aerta,
incluyendo cua serd y cuando se dara la sefia para €l cese de operaciones y la
evacuacion del personal del predio o facilidad.

2. Activacion del Equipo de Respuestas a Emergencias.

3. Normas de conducta del personal en casos de manifestacion civil contra el
proyecto con potencial de accion terrorista, a igual que cdmo responder a los
medios de comunicacion. Respuestas particulares del personal cuando e
contingente se presenta durante horas de trabagjo y cuando ocurre fuera de horas
de trabagjo.

4. Deteccion de caracteristicas indicativas de amenazas o peligros de atentados
terroristas.

5. En caso de explosiones o disparos, movilizacion del personal a &reas seguras
designadas previamente por € Gerente de Seguridad/ o su delegado.
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No

Establecimiento del plan de emergencia correspondiente a la naturaleza del dario,
por gemplo el Plan Medevac si hay personal herido, o €l Plan contra Incendios o
Explosiones, si este fuera e caso. Otros planes que podrian activarse serian €l
Plan de Contingencia para Derrames y los Planes de Relaciones Comunitarias,
reconociendo el impacto aterceros como resultado del operativo terrorista.
Capacitacion obligatoria periddica de todo el personal del OCP, en estos temas.
Realizacion de gercicios y simulacros para evaluar la efectividad de los planes de
emergenciay acciones de respuesta, y €l nivel de preparacion del personal.
Protocolos de Comunicacion entre e Personal y la Gerencia durante situaciones
de emergencias.

Previo a inicio de la etapa de operaciéon se finalizard € plan incorporando la estructura y
organizacion final del proyecto. Un experto en seguridad con especiaidad en la materia sera
contratado para desarrollar € plan operativo final.

PROCEDIMIENTOS PARA LAS COMUNIDADES

En caso de atentados que resulten en dafios a la infraestructura o riesgos a bienestar o la salud
de la comunidad, e plan establece unas guias preliminares de respuesta. Estas guias estan
dirigidas a asegurar que se toman medidas de control efectivas, ademas de garantizar la
participacion de las comunidades en la proteccion de su seguridad y bienestar. A continuacion
se presentan algunas de estas medidas.

Designacion de grupo de vigilancia comunitaria para la deteccion temprana de
acciones sospechosas por terceros o0 dafios ambientales de importancia (i.e.
derrame de combustibles, quimicos, etc.) Responsabilidad: Informar a lider de la
comunidad para que notifique a la comunidad para que tomen medidas de aertay
proteccion.

Designacion de Lider Comunitario/Contacto con la unidad o facilidad del OCP
Ecuador mas cercana. Responsabilidad: Notificacion del incidente a la unidad de
relaciones comunitarias de OCP Ecuador y a oficid gubernamental regiona
competente (Oficial de Seguridad en la Zona), de inmediato. Un flujograma sobre
el mecanismo de comunicacion mas adecuado sera provisto por OCP Ecuador y
desplegado en & centro comunal, previo a comienzo de las actividades.

Identificar ubicacion del incidente con exactitud y describir las condiciones del
area afectada.

Implementar medidas de aidamiento del &rea afectada para prevencion de riesgos
mayores ala comunidad y para evitar, en caso de derrames, que éste gane acceso a
cuerpos de agua cercanos.

Implementacion de medidas de limpieza y control recomendadas con productos
locales, en lo que medidas especializadas pueden ser efectuadas.

Uso de medidas de proteccion persona en larespuesta.

Oleoducto para Crudos Pesados 51 OCP Ecuador S.A.
Estudios Ambientales — Plan de Manejo

Fase de Transporte, Almacenamiento y Obras Civiles

Abril 2001



» Seguir las instrucciones de respuesta seguin discutidas y presentadas por la OCP
Ecuador en sus charlas de induccion y capacitacion ambiental a las comunidades
enel DDV.

» Solicitud de activacion inmediata del Equipo de Respuesta a Emergencias de la
OCP Ecuador para la evaluacion técnica del incidente y determinar qué planes de
respuesta deben ser implementados. Plan de Evacuacion, Plan de Emergencias
Meédicas, etc., y qué coordinacion con organismos gubernamentales (i.e. Ejército)
deberaredizarse.

Previo ala actividad operativa y posterior a los talleres comunitarios organizados por la OCP
Ecuador se detdlardn las guias y se establecerdn los flujogramas de respuesta. Los
mecanismos de coordinacion con la empresa seran definidos. Ejercicios de smulacro serén
disefiados para preparar a las comunidades adecuadamente. Representantes de las agencias
gubernamental es competentes participaran en |os cursos de induccion 'y gercicios posteriores.

COORDINACION DE NIVELES DE ALERTA DE SEGURIDAD Y EMERGENCIA

Se necesitard una coordinacion adicional entre las fuerzas militares y el encargado de
seguridad de OCP Ecuador S.A., para asegurar que todas las entidades estan cooperando
entre si en medidas de seguridad y aerta. Por gemplo, € personal de operaciones debe
adoptar una terminologia universal para diferentes niveles de emergencias, asi como adoptar
protocolos de comunicacion que definan cdmo y cuando cada grupo debe comunicar un
problema o situacion potencial mente critica.

Los niveles de alertalrespuesta a emergencias, incluyendo alerta de posible sabotge o
atentado subversivo, se pueden definir de la siguiente manera:

* Alerta Nivel 1, o Nivel Verde
* Advertencia Nivel 2, o Nivel Amarillo
* Peligro Nivel 3, o Nivel Rojo
Nivel Caracteristica Sumario de Respuestas | Acciones Clave
l. Posibilidad de crisis e Aumentar vigilancia » Intensificar recoleccion de
Alerta Manifestaciones e Incremento de informacion
Nivel Verde “pacificas” locales comunicaciones entre | «  Coordinar reunion
«  Autoridades en el personal de semanal de oficiales de
control seguridad seguridad
e Patrén diario de * Los Coordinadores de
actividad local no ha Seguridad revisan radios y
cambiado verifican frecuencias
diariamente
» El Coordinador de
Logistica comienza los
contactos para una posible
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Nivel

Caracteristica

Sumario de Respuestas

Acciones Clave

evacuacion de personal

Il. Advertencia
Nivel Amarillo

 Escalamiento de
Nivel |

* Lafrecuencia de
manifestaciones o
nivel de violencia
aumentan

* Las autoridades
locales pierden
cierto control

e El patron diario de
actividad local es
atrofiado o
desestabilizado

* Los corredores de
trafico son limitados

« Laevacuacién se
hace posible

» El control Policial o
Militar se hace posible

* El Equipo de Manejo de
Crisis 0 de Manejo de
Seguridad se relne
diariamente

e Se alertan los equipos de
Manejo de Incidentes de
Emergencia

* Comienzan los
preparativos de seguridad
* Revision y verificacion
diaria de comunicaciones
«  Evacuacion potencial o

secuestro de personal no-
esencial

* Resumen diario a gerencia
de negocio

Il
Peligro
Nivel Rojo

+ Escalamiento de
Nivel Il

* Violencia
generalizada

« Destrucciéon de
propiedad

+ Pérdida de control
evidente de
autoridades locales

+ Evidencia de
perjuicio potencial al
personal o
facilidades

* Corredores de
transito
severamente
limitados

»  Evacuacion de
personal no
perteneciente a
seguridad

* Probable paralizacion
de algunas o todas las
actividades de
operacion en la zona
bajo riesgo

* Probable
escalamiento de nivel
de emergencia a
Advertencia para
zonas adyacentes

* Centro de Crisis
funcionando las 24 horas
del dia

e Departamento de
Seguridad de OCP
controla todas las
operaciones en la zona en
Nivel Peligro

«  Evacuacion del personal a
la zona de seguridad

* Equipos de Manejo de
Incidentes de Emergencia
en alerta total las 24-horas
del dia para activar
respuestas a fugas,
derrames o realizar
limpieza

7.7 Plan de Capacitacion Ambiental

7.71 Capacitaciéon Ambiental

Es politica de OCP Ecuador S.AA. mangar sus operaciones de tal manera que se protgja a
medio ambiente asi como la salud y seguridad de sus empleados, clientes, contratistas y €
publico en general. Paralograr este objetivo, OCP Ecuador S.A. proporcionara la capacitacion
imprescindible a sus empleados para lograr la proteccion de |os recursos humanos ambientales
y fisicos. Este plan explica como debera abordarse esta capacitacion ambiental.
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7.7.11 Capacitacion Ambiental para e Personal de Campo

Una parte integral del programa de concientizacion ambiental de OCP Ecuador SA. es la
capacitacion ambiental que reciben todos los empleados nuevos antes de iniciar su trabgo, y
con la cua se actuaiza a todos los empleados en forma periddica. Los empleados seran
capacitados un minimo de dos veces a afo. Sesiones especiales de capacitacion adicional
seran conducidas de acuerdo a la necesidad y con la frecuencia que amerite. Se entiende que
estas sesiones especiales podrian estar asociadas con: (1) cambios significativos en la
aplicacion de medidas de mitigacion, (2) variantes en las actividades operativas del proyecto,
(3) operaciones en areas de mayor sensibilidad ambiental y (4) por razones de incumplimiento
ded PMA - Operativo y la reglamentacion ambiental vigente. La capacitacion sera
documentada mediante €l registro de asistencia de los participantes, en algunos casos por
pruebas escritas y por la emision de certificados, cuando asi corresponda. Al final del evento
se determinara € grado de conciencia ambiental adquirido por € persona capacitado y s esta
en armonia con la politica ambiental de la Empresa OCP Ecuador S.AA. Las guias de conducta
y gecutoria ambiental seran explicitas y estaran contenidas en € plan de mangjo ambienta
final parala Fase Operativa. El no cumplimiento con las directrices de la Empresa podra ser
criterio suficiente para el despido de empleados.

En estas sesiones de capacitacion, se tratan y refuerzan los siguientes principios:

* Exposicion y esclarecimiento de las politicas ambientales de OCP Ecuador SA. y
las regul aciones ambiental es ecuatorianas e internacional es vigentes,

* Redtriccionesy procedimientos paralas operaciones;

* Redtricciones y procedimientos para la recoleccion, tratamiento y eliminacion
definitiva de desechos y basuras;

* Procedimientos para mangjar y utilizar materias primas,

* Procedimientos para mangar y usar quimicosy disolventes;

» Costumbres locales y caracteristicas culturales de los asentamientos a lo largo del
derecho de viadel OCP,

* Exposicion y esclarecimiento de las politicas de la empresa en materia de
relaciones comunitarias;

 Materides sugeridos para capacitacion en Seguridad, Salud y Proteccidn
Ambienta; y

» Didogo sobre como se haran auditorias periodicas de las operaciones para evaluar
la eficacia genera de la capacitacion, areas para posibles mejoras, o temas en los
cuales enfocar o para los cuales proporcionar una capacitacion mas detallada o
préctica.
7712 I mplantacion y Cumplimiento de las Politicas Ambientales

Una vez que la fuerza laboral haya sido capacitada en forma idénea respecto a las politicas y
regulaciones ambientales, € oficia de la Unidad Ambiental en la facilidad se asegurara que
los componentes de este Plan de Mangjo Ambiental (PMA) y las politicas ambientales de OCP
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Ecuador S.A. sean puestos en préactica. Las auditorias e ingpecciones periddicas realizadas por
el personal de gerencia ayudaran a identificar las dificultades en & cumplimiento con las
politicas y regulaciones ambientales. A continuacion, se exponen otras maneras en que OCP
Ecuador S.A. pretende lograr este cumplimiento:

e Seincluiran temas ambientales en las reuniones regulares sobre seguridad, salud y
medio ambiente; y

e Las auditorias e inspecciones periddicas realizadas por los jefes departamentales y
de planta incluirdn cdlificaciones sobre € desempefio de los individuos y su
cumplimiento de las politicas ambientales.

e OCP Ecuador SAA. y Contratistas cumpliran lo establecido en € Plan de Mangjo
Ambiental del OCP aprobado por € Gobierno Ecuatoriano a través de sus
organismos de control ambiental (SPA-DINAPA).

El tema de fiscalizacion y seguimiento de las actividades operativas del proyecto se cubre
extensamente en la seccion 7.9. Alli encontrard una lista de las sanciones que podran ser
aplicadas en casos de incumplimiento de los componentes del PMA.

7.7.13 Programa de Educacion Ambiental

Ademés de las politicas y méodos mencionados, que se aplican a la fuerza laboral, OCP
Ecuador S.A. también propone llevar a cabo un programa de educacion ambiental para las
comunidades locales. Este programa se asociaria estrechamente con e programa de OCP
Ecuador S.A. para las relaciones comunitarias. El programa incluiria una serie de reuniones
informales celebradas en las comunidades respectivas. Los temas para estas reuniones
incluirian:
o ¢Cudes son las actividades que OCP Ecuador S.A. pretende realizar como parte
del proceso de transporte y a macenamiento?

o« ¢COmMo se redizardn estas actividades con € fin de asegurar la proteccion
ambiental y cuaes son los objetivos al respecto?

» ¢Cudesson lasactividades alargo plazo y susimpactos ambientales?
» ¢Cudes son los recursos potencialmente impactados, por qué son importantes, y
coOmo se los protegera?

» ¢Con quién se debe hacer contacto dentro de OCP Ecuador S.A. s los residentes
tienen preguntas, inquietudes o reclamos?

7.8 Plan de Vigilancia, Seguimiento Ambiental y Supervision de las
Actividades Operativas

Los delegados de la unidad ambiental de la OCP Ecuador seran los encargados de observar las
actividades, tanto del personal de OCP como de los contratistas, en lafase operativa. También
se encargaran de comunicar las deficiencias a persona gerencia en € campo para que puedan
realizarse las correcciones inmediatamente. A continuacion se resumen agunos roles y
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responsabilidades del persona de la Unidad Ambiental durante su trabgjo de campo en la
etapa operativa del proyecto. Como se indicO en las secciones precedentes, € objetivo
primordial del seguimiento ambienta es la correcta implantacion del PMA durante
desarrollo de las distintas actividades operativas. El monitoreo sera realizado en las areas de
los terminales, las estaciones de bombeo y las estaciones de reduccion de presion. Para
facilitar e cumplimiento en & campo durante la operacion, se desarrollara un manual de
procedimientos que resume los el ementos aplicables de PMA 'y las politicas de OCP Ecuador
S.A., como documento por separado, para e uso de los contratistas que pudieran ser utilizados
durante la etapa operativa. La implantacién correcta del PMA redundaria en € cumplimiento
cabal de la reglamentacion ambiental Ecuatoriana vigente y la proteccion adecuada del medio
ambiente en e éea donde se opere. A continuacion se presenta un resumen de las
responsabilidades y actividades de seguimiento esperadas del personal ambiental.

Asegurar que se preserve la integridad de los
drenajes naturales después de la fase
constructiva.

Establecer sitios con potencial erosivo y sugerir
medidas de control al personal de campo
cuando sea necesario.

Asegurar que los equipos y maquinarias se
mantengan en buen estado de funcionamiento
con el fin de minimizar las emisiones atmosféricas
y el ruido.

Colaborar con los supervisores de campo para
minimizar los impactos del ruido para los
ambientes aledafios a los sitios de operacion.

Asegurar que se vigilen las operaciones de
transferencia de combustibles en todo momento y
gue tengan lugar a una distancia adecuada de los
cuerpos de agua cercanos.

Asegurar que los combustibles y quimicos se
almacenen apropiadamente, distantes de los
cuerpos de agua y dentro de medios
adecuadamente grandes de contencion.

Asegurar que los desechos se segreguen, | Monitorear el adecuado manejo de desechos
almacenen y manejen correctamente de | sélidos y liquidos en las distintas instalaciones
conformidad con el Plan de Gestiébn de los | sean estas temporales o permanentes.
Desechos.

Asegurar que se mantengan en niveles | Vigilar el cumplimiento de las normas de
aceptables los liquidos en los sistemas de | seguridad publica

coleccion y drenaje de plataformas.

Verificar que los trabajadores utilicen el equipo
protector personal (EPP) cuando sea requerido.

Participar en el entrenamiento y capacitacion de
las distintas cuadrillas de trabajo.

Vigilar los contactos sociales con los habitantes
locales con vista a minimizar los impactos.

Prohibir la recoleccion de especies de la flora y
fauna, incluyendo frutas, legumbres y granos.

Completar un registro diario que
actividades y correcciones realizadas.

resuma

781

M onitoreo de Descar gasy Eliminacion Definitiva de Desechos

Se preveén las siguientes descargas de desechos de las actividades del Proyecto OCP, durante

lafase operativa:

* Descarga de aguas servidas tratadas, sanitarias (negras) y domeésticas (grises),
provenientes de sistemas de tratamiento aerébico y/o tanques sépticos, y
provenientes de las trampas de aceite y grasa.
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» Descarga de efluentes de aguas aceitosas tratadas en los separadores APl o trampas
de aceites 0 grasas.

» Descarga de aguas lluvias y de agua de procesos, luego de pasar por unidades de
tratamiento o trampas de grasay aceite.

Estas descargas se regulan bgjo € Decreto Sudtitutivo 1215. La tabla de resumen de
monitoreo, a continuacion, enumera los parametros de monitoreo y la frecuencia propuesta
paralas descargas mencionadas paralafase operativa del OCP.

7811 Monitoreo dela Calidad de Aguas Superficiales

Durante |a fase operativa del proyecto, se hara un monitoreo del total de solidos en suspension
en las &reas de los terminales, las estaciones de bombeo y reduccion de presion y alo largo del
oleoducto. Los oficides de seguimiento ambiental del OCP redlizaran periddicamente una
vigilancia visua de los riachuelos y otros cuerpos de agua que reciben escorrentia o0 descarga
desde las &eas de las estaciones y los terminales. Es extremadamente importante que
cualquier fuente de agua potable no sea adversamente afectada. Las medidas de control de la
erosion seran reforzadas para corregir inmediatamente cualquier problema visible respecto ala
deposicién de sedimentos que sea notado por |os oficiaes de seguimiento ambiental.

Los puntos de muestreo y monitoreo de la calidad del agua seran seleccionados para que
coincidan con los puntos donde se caracterizo la calidad del agua en los estudios de linea base,
en e Capitulo 3 del EIA. Los efectos de la temporada (esto es, incremento de la turbidez
debido alaslluvias de temporada) serén considerados en € andlisis de muestras.

Las descargas tratadas del agua servida sanitaria seran vigiladas también a fin de asegurar que
ellas cumplan con los requerimientos de descarga del Decreto Sustitutivo 1215.
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Tabla 7.8-1
Resumen de Monitoreo de la Calidad de Agua

Ubicacion o Descarga Frecuencia de Punto de Parametros de Monitoreo
Monitoreo Recoleccion de la
Muestra
Aguas tratadas de desecho Mensualmente y al Descarga de las pH, DBO, DQO, coliformes
sanitario de las unidades de arranque inicial unidades, 100 m. totales & fecales, cloro residual
tratamiento aguas arriba'y 100

m. aguas abajo del
cuerpo receptor

Aguas de Lluvia 'y aguas Mensualmente Punto definido en TPH, DBO, DQO, pH, metales
servidas tratadas, de las durante la operacién* | funcién de la cuenca | (2982), TDS, TSS, cloruros,
cuencas de decantacion hidrografica sélidos sedimentables
Vertientes que reciben Mensualmente Rio abajo de las TPH, metales **, turbidez, TSS,
descargas (fase de (primeros seis instalaciones parametros en el Anexo 1, Tabla
operaciones) meses), 4 del Decreto Sustitutivo 1215

trimestralmente en

adelante

* Anélisis a ser desempefiado cada dos semanas durante las primeras ocho semanas de operaciones a fin de
asegurar que se mantengan los estandares apropiados y luego cada mes en adelante.
** Andlisis Total de Metales consistiran de Cd, Zn, Cu, Cr, Hg, Ni, Pb, V.

7.8.2 Monitoreo de Derrames

Durante la fase de operacion del OCP, un sistema computarizado para deteccion de fugas sera
el mecanismo primario para detectar y gercer control sobre los derrames en € oleoducto. El
sistema utilizara € andlisis de puntos de presion en base a datos en tiempo real para
determinar € tamafio relativo y ubicacién de una fuga. Esta informacion serd utilizada
entonces para iniciar € plan de respuesta a derrame en @ grado necesario para contener
rapidamente € fluido que se escapay reparar cual esquiera fugas.

Como método secundario de deteccion, las cuadrillas de mantenimiento caminaran
continuamente por € oleoducto, asi como la franja de dominio durante la fase operativa del
proyecto. El monitoreo podrd redizarse desde vehiculos automotores por secciones del
oleoducto que siguen tramos de carretera. Las cuadrillas de monitoreo tendran instrucciones
de buscar fugas visibles, asi como la contaminacion o vegetacion muerta que podriaindicar un
derrame. Asi como inspeccionar a oleoducto para identificar oportunidades preventivas de
mantenimiento, tales como revestimiento dafiado, suelos erosionados, etc. Las cuadrillas
recibiran capacitacion para que puedan responder de conformidad con e Plan Operativo de
Contingencias contra Derrames. La cuadrilla llevara un registro de campo indicando la
fecha y hora de la inspeccion, nombres de observadores, ubicacion y tipo de problemas
anotados, de haberlos.
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7.83 Monitoreo dd Exito dela Revegetacion y € Control dela Erosion

7831 Monitoreo dela Revegetacion

La revegetacion de las areas deforestadas o desbrozadas se redlizara en los siguientes lugares
inmediatamente después de | as actividades de construccion:

e Campamentos temporalesy bases

 Centro de Acopio de Material y Helipuertos (de ser requeridos en la fase
constructiva).

* Derecho deviadd oleoducto.

El monitoreo sera redizado preferentemente por los individuos que mantienen las parcelas en
el vivero. Se propone hacer  monitoreo a intervalos de 3 meses, 6 meses, 12 meses 'y 24
meses después de los esfuerzos de plantacion. Si no se logra un indice de supervivencia del
60% después de 12 meses, se recomendara plantar arboles adicionales, la graminea o pasto
establecido en € derecho de via Esta actividad se desarrollard a partir del inicio de la
operacion del OCP.

La vegetacion por la franja de dominio permanente del oleoducto sera mantenida
manuamente por las cuadrillas de mantenimiento que estaran recorriendo continuamente por
la ruta del oleoducto, realizando inspecciones de la tuberia y de la franja de dominio. Se
apoyara la revegetacion de dicha franja; sin embargo, los arbustos y arboles grandes, con un
diametro mayor a los 4 cm, seran eliminados periédicamente. Los érboles o arbustos con
raices profundas podrian dafiar e recubrimiento protector de la tuberia, interferir con su
vigilancia periodica, o estorbar en las eventuales reparaciones, y no se los dgjaré crecer dentro
de un espacio de 1 metro a ambos lados de la tuberia. Se utilizaran herbicidas para un control
total de la vegetacion Unicamente en los puntos donde estan ubicadas las valvulas de bloqueo
y las vavulas check, previa aprobacidn de la Unidad Ambiental de la Operadora del OCP.

7.83.2 Monitoreo del Control dela Erosion

En lafase operativa del proyecto OCP, se redlizard un monitoreo del control de la erosion para
detectar los problemas incipientes de erosion dentro del érea del proyecto, particularmente en
los soportes del oleoducto, en las secciones enterradas por la franja de dominio del oleoducto,
centro de acopio, zonas de campamentos y en los helipuertos. Se pondra un énfasis especia
en los cruces de rio y areas con gradiente fuerte. Se hara monitoreo también para evaluar €
exito de las medidas instal adas anteriormente para control de erosion.

Durante la fase operativa del proyecto, € monitoreo del control de la erosion estard a cargo de
las mismas cuadrillas de mantenimiento que caminaran continuamente por € oleoducto y la
franja de dominio, realizando monitoreo de derrames y control de la vegetacion. El monitoreo
podra redizarse desde vehiculos automotores por las secciones del oleoducto que siguen
carreteras.

Se ingtruira a las cuadrillas sobre qué deben buscar, incluyendo las laderas recién erosionadas
y descubiertas, las laderas que se hunden o dedlizan, la formacion de canales o carcavas que
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podrian socavar la tuberia en algin momento futuro. Es muy importante que no se permita
gue e agua forme canaes permanentes alrededor de la tuberia, especialmente en las secciones
enterradas. La cuadrilla llevard un registro de campo indicando la fechay hora de inspeccién,
los nombres de los observadores, la ubicacion y tipo de problemas anotados, y las acciones
correctoras tomadas. La documentacion fotogréfica serd tomada segin sea necesaria. Se
realizard una supervision o auditoria periddica de las cuadrillas respectivas para asegurar que
se estén cumpliendo los objetivos del plan para control de la erosion.

Se redizara también un monitoreo periddico desde helicOptero s es necesario por las
secciones del oleoducto visibles desde € aire. Esto se hara conjuntamente con las actividades
de inspeccion de las tuberias y monitoreo de derrames.

Donde se observen problemas con la erosion del suelo o sedimentacion durante € monitoreo,
se modificarén las medidas para control de erosion para corregir € problema utilizando los
remedios descritos en este PMA o utilizando nuevas e innovadoras medidas, segin sea
necesario.

7.84 Monitoreo dela Colonizacion (Invasion) y Control de Accesos

Los tramos nuevos, no correspondientes al SOTE, del trazado del oleoducto podrian
proporcionar un acceso limitado para terceros a las areas interiores sin desarrollo dentro del
area dd OCP. Las lineas cruzan por senderos pedestres y caminos en varias &reas. Los
individuos que realizan la vigilancia continua y control de la revegetacion, realizaran también
un monitoreo de la colonizacion sobre todo en zonas protegidas tanto publicas como privadas
(i.e. Reserva Cayambe — Coca, Bosgue la Perla, y bosgues protectores del Distrito
Metropolitano de Quito). El equipo vigilard para detectar la presencia 0 evidencia de
colonizacion 0 asentamientos sin autorizacion por toda la ruta del oleoducto. El equipo de
monitoreo llevara un registro de campo indicando la fecha y hora de la inspeccién, los
nombres de los observadores y tipo de problemas anotados, asi como |as acciones correctoras
tomadas. Se tomara documentacion fotografica seglin sea necesaria.

OCP Ecuador S.A. gercera control sobre €l acceso alas instalaciones de los Terminales en las
vecindades de Nueva Loja y Esmeraldas, y a las estaciones de bombeo y de reduccion de
presién. Se hard un monitoreo del trénsito peatona y vehicular para fomentar la deteccion
temprana de la posible actividad de colonizacién. El acceso a los Terminales se restringira
mediante una cerca perimetral reforzada con aambre de plas.

785 Plan de Monitoreo dela Fauna

El objetivo principa del plan de monitoreo faunistico es € determinar s hay cambios en la
composicion y abundancia de especies que pueda asociarse con los impactos acumulativos
(i.e. desbroce de vegetacion, aumento en los niveles de ruido, foraneos alafauna del sitio) que
se produzcan del desarrollo del OCP. El plan de monitoreo es de indole comparativo. Los
datos de linea base, registros inéditos y aguellos disponibles en la literatura, en conjunto, se
utilizan en la congtitucion de un inventario faunistico maestro para las distintas &rea del DDV .
El inventario sera la base que facilitara e andlisis comparativo de las listas de inventario
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faunistico realizados durante las camparfias de monitoreo. El andisis también considera que
existen fluctuaciones naturales en composicion, diversidad y abundancia relacionadas con los
cambios estacionales, alos cuales todas |as areas estan sujetas.

Los estudios de monitoreo de fauna aungque pretenden determinar los efectos que la actividad
constructiva puede tener sobre la fauna, son realizados posterior a completarse la construccion.
El monitoreo incluye e levantamiento de inventarios en los mismos puntos de estudio de la
linea base e idealmente por € mismo equipo de investigadores. Este enfoque se prefiere, de
manera que se pueda evitar variaciones en los datos colectados producidos por las diferencias
en capacidad de deteccidn e identificacion de especies, que haya entre investigadores distintos.
Por eso se prefiere e que los mismos investigadores que realizaron los estudios de linea base
también conduzcan los monitoreos faunisticos. Esto no elimina la posibilidad de fortal ecer €l
equipo de campo con la adicion de especialistas en grupos particulares, aumentando asi la
capacidad técnicade grupo.

El Plan de Monitoreo Faunistico se fundamenta en los inventarios realizados para cada grupo
faunistico durante los estudios de linea base. El plan se enfoca en la evaluacién de los valores
faunisticos por grupo de estudio (i.e. aves), comparando € inventario de linea base con €
inventario de monitoreo. El valor faunistico hace referencia a la diversidad, composicion y
abundancia relativa de las especies representadas. El andlisis considera € hecho que existen
variaciones estacionales en la diversidad y abundancia de especies por 10 que es necesario
seleccionar especies que sirvan de indicadoras del grado de conservacion o ateracion del sitio.
Esto es posible ya que muchas especies muestran gran afinidad con su medio por lo que se
puede discernir €l estado de un habitat por la presencia o ausencia de especies. Algunas
especies son bastante resistentes a cambios en su medio y a niveles variables de actividad
antrépica. Otras son muy sensibles a cambios en la estructura 'y complejidad de su hébitat,
prefiriendo &reas pristinas con bgja actividad humana. Es entonces la proporcion de estas
especies en los inventarios previos a y posteriores a la construccion del proyecto, 1o que
permite explicar qué efectos pueden ser asociados con los cambios a paisgje ocasionados por
el proyecto. Por otro lado la disponibilidad de inventarios alargo plazo y lareplicacion de las
camparias de monitoreo permite ponderar la temporalidad o permanencia de los cambios
observados en la diversidad y composicion de especies. El proceso de andlisis requiere €
escrutinio intenso de los datos y que se utilicen indices cuditativos 0 matematicos que
permitan evauar la certeza de las conclusiones que se derivan.

La informacion acumulada de estos esfuerzos puede documentar si existe algin cambio obvio
gue pueda asociarse con € Proyecto. El andlisis de tales cambios (por emplo, la composicion
de especies) podra llevar a un entendimiento de las caracteristicas de los hébitats naturales que
son de critica importancia para la supervivenciay viabilidad de las poblaciones de especies en
estos entornos tropicales, principamente, cuando se les somete a presiones de este tipo. Las
medidas de mitigacion en proceso podran enfocarse, entonces, con € fin de reforzar taes
caracteristicas y minimizar los impactos a los recursos de fauna. El desarrollo de las
actividades de recuperacion del habitat pueden llevar a la restauracion de las comunidades de
fauna en los sitios importantes que se hayan seleccionado dentro del area de influencia del
proyecto, y permitira evitar |osimpactos globales alos recursos faunisticos del érea.
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El desarrollo del Plan de Monitoreo Faunistico es particularmente importante en las areas de
alta sensibilidad biol6gica descritas en la Seccion 3.3. Considerando que la ruta propuesta del
OCP atraviesa por un area de alto valor avifaunistico a nivel mundia es necesario describir
algunos de los detalles del Plan de Monitoreo Faunistico para el area de Mindo - Nambillo.

7.85.1 Plan de Monitoreo Faunistico para el érea del Bosque Protector Mindo- Nambillo

El plan de monitoreo especial a desarrollarse en este sitio pretende documentar a detale
cualquier variacién que ocurra en la composicion, diversidad y abundancia de los grupos
faunisticos mejor representados en € area. En este caso las aves son € grupo de importancia
mas notoria ddl sitio, por lo que gran cantidad de los esfuerzos se dirigiran a la vigilancia 'y
evaluacion de los cambios que puedan ocurrir asu composicion y abundancia

Segin se explica arriba, € proceso de seleccion de especies indicadoras es critico para
reconocer y ponderar los cambios o variaciones que se observen en los inventarios de
monitoreo. Por otra parte, se considera que € uso de indicadores cuadlitativos y cuantitativos
para e monitoreo ambiental, es una buena estrategia para evaluar 10s cambios en composicion
y abundancia en forma comprensiva. Sin embargo, se entiende que los indicadores
cuantitativos permiten evaluar con mayor objetividad los posibles cambios derivados del
proyecto. En este sentido se han estimado los valores de densidad poblacional para ciertas
especies indicadoras comunes que existen en € area. Las especies indicadoras tienen que ser
especies algo comunes en € area, facil de identificar y susceptibles de mostrar cambios en sus
poblaciones por efecto de las condiciones cambiantes del medio. Seré la proporcion de estas
diferentes especies en los inventarios de monitoreo 1o que permitira deducir que clase de
afectacion es asociable con los impactos acumulativos generados por € proyecto. A
continuacion seilustra el monitoreo usando e grupo de las aves como modelo.

El Plan de Monitoreo Avifaunistico de Mindo propone utilizar las siguientes especies
indicadoras cudlitativas:

» El gorrion Zonotrichia capensis y € mirlo Turdus fuscater como indicadores de
alteracion de las condiciones naturales del habitat. Su presencia en areas en donde
ahora no existen, sera un signo de degradacion del ecosistema.

» El Gorradiadema (Catamblyrhynchus diadema) es un claro indicador del bosque
secundario con presencia de suro.

» La Urraca Turquesa (Cyanolyca turcosa) es una especie que se encuentra en los
arboles remanentes de los pagtizales y en e bosque secundario, sin embargo, esta
ave yano fue registrada en & bosgque primario, en donde su eventual aparecimiento
seriaun indicador de ateracion del habitat.

» Lapresenciade trepatroncos Picoguadafia Grande (Campylorhamphus pucherani)
es un claro indicador de que & sector comprendido entre el Cerro EI Campanario y
el cerro El Cadtillo conservainalteradas las condiciones naturales del bosque.

El Plan de Monitoreo Avifaunistico de Mindo propone utilizar las siguientes especies
indicadoras con referentes cuantitativos. Se nombran y se detallan a continuacion los vaores
de estimacion de densidad poblacional de estas especies:
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* Amazona Nuquiescamosa (Amazona mercenaria): Observacion visua y
auditiva, durante recorridos diarios registraron entre 20 y 26 individuos, a
distancias entre 0 y 100 m desde € transecto de estudio. La estimacion del vaor
promedlo de densdad poblaciona para esta especie en e &ea es de 1459
ind./Km?,

* Inca Collargo (Codigena torquata): En cada recorrido diario de observacion
visual se registraron arededor de 11 individuos, a distancias entre 0 y 6 m desde el
transecto de estudio. La estimacion del vaor promedlo de densidad poblaciona
para esta especie en el dreaes de 3143 ind./Km?.

* Tucan-Andino Piquilaminado (Andigena laminirostris): En cada recorrido
diario de observacion visual y auditiva se registraron entre 10 y 23 individuos, a
distancias entre 0 y 200 m desde €l transecto. La estimacion del vaI or promedio de
densidad poblacional para estaespecie en e &reaesde 392 ind./Km?.

* Tangara-Montana Aliazul (Anisognathus somptuosus): En cada recorrido diario
de observacion se registraron arededor de 10 individuos, a distancias entre 5y 10
m desde € transecto. La estimacion del valor promedio de densidad poblacional
para esta especie en el areaes de 690 ind./Km?.

* Tangara-Montana Encapuchada (Buthraupis montana): En cada recorrido
diario de observacion se registraron entre 5y 8 individuos, a distanciasentre 0y 15
m desde € transecto. La estimacion del valor promedio de densidad poblacional
para esta especie en el dreaes de 255 ind./Knm?.

Los puntos de muestreo y observacion para los estudios de linea base serén revisitados por €
equipo de investigadores del EIA y expertos adicionales escogidos del sector académico y
sector privado, incluyendo ONG’s. La intencion es la de constituir un equipo profesional
solido que pueda recaudar los mejores datos posibles sobre la composicion, diversidad y
abundancia de las especies (i.e. aves) en € area de influenciadel OCP. La congtitucién de un
grupo multi-disciplinario de expertos asegura que se interpreten y enmarquen los resultados en
congruencia con los conocimientos colectivos del grupo. Las camparias de monitoreo se
llevaran a cabo cada cuatro meses, por espacio de 4 a 7 dias por Sitio y segun amerite €
estudio. Las campafias de monitoreo incluiran Evaluaciones Ecol 6gicas Rapidas (Sobrevilay
Bath, 1992) y otras técnicas de muestreo e inventario particulares al grupo faunistico bajo
estudio. La primera campafia se redizara antes dd inicio de las actividades constructivas,
como prueba y referencia base. El resto de las campafias de monitoreo faunistico seran
conducidas cada cuatro meses, por un periodo no menor de cinco (5) afios, a partir de la
conclusion de las actividades de desmovilizacion y restauracion de las &reas intervenidas por
el proyecto.

Los resultados de estas campafias y € andlisis de la informacién recaudada de estos esfuerzos
sera publicada en una Revista Cientifica Nacional seleccionada por € equipo de cientificos del
monitoreo y bajo consulta 'y €l auspicio de la OCP Ecuador. El objetivo de este esfuerzo es
promover € desarrollo del conocimiento necesario para establecer qué medidas de control
deberdn imperar en la gecucion de las operaciones hidrocarburiferas para evitar y minimizar
los impactos significativos a ambiente.
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7.8.6 Monitoreo elnvestigacion sobre e Nivel de Ruido

Los efectos generados por los niveles elevados de ruido (contaminacion por ruido) sobre los
receptores faunisticos no se estudian con ta nivel de profundidad como en € caso de sus
efectos sobre receptores humanos. Para averiguar € grado de incremento en € ruido como
resultado de las actividades del proyecto OCP, OCP Ecuador S.A. propone hacer un
monitoreo de los niveles de ruido durante la fase operativa en zonas sensibles particulares del
Proyecto. Los resultados del programa de monitoreo del nivel de ruido podran compararse
con los resultados del Monitoreo de Fauna para ayudar a determinar con mayor precision los
impactos sobre |os recursos de fauna dentro del &rea de influenciadel proyecto.

7.86.1 Monitoreo e I nvestigacion de los Niveles de Ruidos

Las medidas o lecturas de los niveles de ruidos se deben tomar en las localizaciones
siguientes: (1) cercadel equipo o de las éreas de proceso que generen los niveles mas altos de
ruido, (2) en las &reas sensibles mas cercanas, y/o (3) en otras areas sensibles d ruido, tales
como en los bosques (ver definicion de areas sensibles). Las fuentes de altos niveles de ruidos
son los equipos en las instalaciones de bombeo, reduccion de presion y terminales. Para la
toma de las lecturas o de las medidas de ruido se debe usar un medidor de nivel de ruido.

El sstema de medicién de ruido debe consistir de un medidor de nivel de sonido (SLM) con
micréfonos (un SLM Tipo | o Tipo Il, de acuerdo con los Estandares ANSI S1.4 y S1.11).
Para todas las pruebas de ruido se debe proteger el micréfono con una pantalla contra el viento
y no se deben redizar las pruebas en un ambiente de bgjo nivel (g. , por debgo de 60 dBA)
durante agquellas condiciones cuando lavelocidad del viento sea mayor de 8 mph (5 km/h).

Como maximo, en cada sitio de monitoreo de ruido, se debe medir e nivel de sonido
equivaente (Leq) A-wt. 0 € nivel de sonido A-wt. a 1.5 metros sobre € suelo. S es factible
con € sistema de medicién disponible, las medidas de ruido deben incluir tanto € nivel de
sonido A-wt. como los niveles de presion de sonido de la octava banda (SPLs para 31.5 Hz -
8000 Hz de frecuencia de la octava banda). Estos sistemas de medicion de ruido se deben
calibrar cada dia que se realicen pruebas de ruido.

Las mediciones se deben redizar utilizando instrumentos de lectura contintia (en oposicion a
los instrumentos de medida instantaned) de tal manera que con los datos SPL de los niveles de
ruidos y de la frecuencia de la octava banda se pueda obtener € tiempo promedio ponderado.
El monitoreo de los datos debe incluir la informacion sobre € registro de las actividades
importantes durante e periodo de medicion, tales como € tipo de operacion que esta
realizando la maguinaria, € trafico de vehiculos u otras fuentes importantes de generacion de
ruidos. Los encargados de obtener las mediciones de ruidos deben hacer e esfuerzo por
excluir los "sonidos extrafios', tales como € ruido producido por un vehiculo pasando
directamente por & SPL, € ruido de un helicoptero volando directamente sobre la SLM o €
sonido producido por especies cercanas tales como pajaros. Durante |os periodos de medicion
se debe dgar constancia también de las condiciones meteorolégicas (p. §. temperatura,
humedad relativa, velocidad promedia del viento, direccidn del viento).
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En genera, las mediciones de los niveles de ruido se deben tomar tanto en la fuente como a
distancias de 50, 100 y 200 metros desde la fuente primaria de ruido. Sin embargo, estas
distancias estén sujetas a cambios. Es importante que estas medidas se tomen tanto en la
fuente como en sitios fuera de las areas de trabgjo o en los linderos de la propiedad de OCP
Ecuador SA. (Termindesy Estaciones). Esto permitira la determinacion de las propiedades
atenuantes del sonido por los bosgues 'y la vegetacion circundantes. Las mediciones se deben
realizar a intervalos estandares de tiempo (p. g. a intervalos de 0.5, 1 y 2 horas) y para
duraciones estandares (tales como para periodos de 5 minutos, 10 minutos 6 30 minutos) para
obtener e Leg y un promedio ponderado de tiempo.

El programa de mediciones de ruidos debe incluir también mediciones tomadas a diferentes
periodos dd ciclo dialnoche de 24 horas. A fin de obtener informacion apropiada para las
evaluaciones futuras de los impactos a los recursos biolégicos, los periodos de monitoreo
deben incluir e amanecer (p. §. , una hora antes y después de la salida del sol) y € ocaso (p.
€. una hora previay una posterior a la puesta del sol), asi como durante la media noche, para
correlacionar |os efectos sobre |os animal es nocturnos.

Durante la fase de operacion se realizard € monitoreo de ruido tres (3) veces cada afio, en
conjunto con el monitoreo de lafauna

Esta evaluaciéon sobre la mitigacién de ruido y € programa de monitoreo de ruidos para €
proyecto, se provey6 con miras a cumplir con € programa del PMA. La informacion de los
niveles de ruidos esta basada en la evaluacion preliminar del equipo y de los niveles de ruidos
y serequerira mayor evaluacion para verificar 1os niveles de ruidos producidos.

7.8.7 Resumen delos Programas de Monitoreo de OCP Ecuador SA.

El siguiente cuadro resume los programas propuestos para monitoreo ambiental e inspeccion
gue se perfilan en este PMA 0 que seran desarrollados posteriormente por OCP Ecuador SA..
También se incluye su ubicacion en e PMA, los responsables de su implantacion y los
componentes ambientales relacionados con cada programa. Esta lista no es exhaustiva.
Numerosos procedimientos adicionales seran desarrollados por OCP Ecuador S.A. con
relacion directa a las actividades de construccion y por consiguiente a las operaciones y €
mantenimiento de las instalaciones de transporte y almacenamiento. El cuadro presenta una
indicacion del compromiso que OCP Ecuador S.A. hace para preservar y conservar € medio
ambiente y la seguridad y salud de sus empleados. El cuadro ademas resume la informacion
del componente ambiental bajo riesgo, € impacto potencial esperado, 1os planes de mitigacion
propuestos, las medidas de mitigacion particulares, los responsables de gjecutarlos y donde se
encuentra la informacion correspondiente dentro de este documento. A continuacion se
presentael resumen enlaTabla7.8-2.
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Tabla 7.8-2

Tabla Resumen de Impactos, Programas, Planes y Medidas de Mitigacién del PMA

Factor Impacto Ambiental Programa / Plan Mitigacion Responsables Referencia
Ambiental en el PMA
Drenaje Obstruccién o alteracion de los Monitoreo del Exito del control de la | - Control del desalojo de desechos | Contratista ; Equipo de 7.8.1.3
Natural cauces naturales erosion; durante el mantenimiento sélidos en sitios previamente Monitoreo; Supervisor 72
del DDV; Plan de Manejo de definidos de Mantenimiento, . 8.1 1
Dltfzsgchqs: Sglldos; Mohnltorse'c:.ge la | |nfraestructuras y procedimientos gmdad Ambé)gntal Iyd o
Elm!(rjlacmn e Desechos Sélidos y especificos en campamentos Ot(a:rsrllzte Arg |esnt£1 e
lquidos permanentes e instalaciones para cuador s.A.
la disposicién de desechos sélidos
Aguas Alteracion de la calidad del recurso | Plan De Contingencia para - Infraestructura para el tratamiento | Contratista; Equipo de 7.2
subterraneas hidrico subterraneo, interferencia Derrames; Plan de Manejo de de desechos liquidos en Monitoreo Ambiental; 7811
con la recarga de los acuiferos Desechos Sélidos y Liquidos; campamentos permanentes; Supervisor de Campo, o
Monltorr]eo gg llg Ellmlrlac!gn de - Infraestructura y control para Unidad Ambllat_antal Iyd
Desechos Solidos y Liquidos evitar derrames de crudo, liquidos g‘érsnée Arcr; |eSnt: e
toxicos y combustibles cuador >.A.
Erosion y Procesos erosivos e inestabilidad Inspeccién del Oleoducto, monitoreo | - Monitoreo y mantenimiento de las | Superintendente de 7.8.1.3
estabilidad del | de taludes (procesos y mantenimiento de controles estructuras para la prevencion de | Campo del Contratista,
suelo geomorfodinamicos) permanentes de erosion; Plan de la erosion Equipos de Monitoreo,
Monitoreo del Exito de la Supervisor de
Revegetacion. Mantenimiento, Unidad
Ambiental y Gerente
Ambiental de OCP
Ecuador S.A.
Sedimentacion | Alteracion de la calidad del agua Inspeccién del Oleoducto, monitoreo | - Monitoreo y mantenimiento de las | Equipos de Monitoreo, 7.8.1.3

superficial por aumento de solidos
en suspensioén y afectacion a la
vida acuética e incremento del
material de arrastre en los cuerpos
de agua que azolven en zonas
planas

y mantenimiento de controles
permanentes de erosion; Plan de
Monitoreo del Exito de la
Revegetacion.

estructuras para la prevencion de
la erosion

Supervisor de
Mantenimiento y
Gerente Ambiental de
OCP Ecuador S.A.
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Tabla 7.8-2
Tabla Resumen de Impactos, Programas, Planes y Medidas de Mitigacién del PMA

Factor Impacto Ambiental Programa / Plan Mitigacion Responsables Referencia
Ambiental en el PMA
Calidad del Contaminacion del recurso hidrico | Plan de Manejo de Desechos Infraestructura y procedimientos Equipo de Monitoreo; 7.2
Agua superficial por derrames de Solidos y Liquidos; Monitoreo de especificos en campamentos Supervisor de Campo, 7811
Superficial productos téxicos y descargas no Eliminacién de Desechos Sdélidos y permanentes e instalaciones para | Unidad Ambiental, T
controladas de aguas negras y Liquidos; Plan Operativo de el tratamiento de desechos Divisién de Salud y 7.4
grises. Contingencia contra Derrames liquidos y disposicion de desechos | seguridad y Gerente
solidos Ambiental de OCP
Infraestructura y control para Ecuador S.A.
evitar derrames de liquidos
toxicos y combustibles
Sefializacion apropiada
Calidad del Contaminacion del aire por Plan de Vigilancia y Control Mantenimiento y monitoreo Equipo de Monitoreo 79.1
Aire presencia de gases téxicos, Ambiental de la OCP Ecuador periédico del equipo en las Ambiental; Gerente
humos, polvo, etc. instalaciones, Desarrollo de un Ambiental de OCP
plan de inventario y monitoreo de | Ecuador S.A.
las emisiones en facilidades
Ruido y Generacion significativa de ruido Programa de Monitoreo e Control de ruido via Unidad Ambiental y 7.8.1.6
vibraciones de | por maquinarias operando Investigacion del Nivel de Ruido en mantenimiento de los diferentes Gerente Ambiental de
fondo las facilidades del OCP; Plan de equipos en las instalaciones de OCP Ecuador S.A.
Salud y Seguridad; Plan de OCP Ecuador S.A.
Capacitacion Uso requerido de equipo de
proteccion personal; Capacitaciéon
periddica del personal sobre
proteccion auditiva
Calidad del Alteracion de la calidad del suelo Plan de Manejo de Desechos Control de vertidos téxicos al Equipo de Monitoreo; 7.2
Suelo por contaminacion con productos Solidos y Liquidos; Monitoreo de suelo (aceite, gasolina). Supervisor de Campo, 7811

quimicos o cambios en sus
caracteristicas edaficas.
Afectacion causada por
disposicion inadecuada de
desechos liquidos y sélidos

Eliminacion de Desechos Sdélidos y
Liquidos; Plan Operativo de
Contingencia contra Derrames

Manejo adecuado de desechos,
construccién de rellenos sanitarios
para material biodegradable,
reciclaje de material no
biodegradable (control del
consumo de estos materiales).

Construccién adecuada de las
unidades de tratamiento de
desechos liquidos.

Unidad Ambiental,
Division de Salud y 7.4
Seguridad y Gerente
Ambiental de OCP
Ecuador S.A.
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Tabla 7.8-2

Tabla Resumen de Impactos, Programas, Planes y Medidas de Mitigacién del PMA

Factor Impacto Ambiental Programa / Plan Mitigacion Responsables Referencia
Ambiental en el PMA

Uso del Suelo Alteracion significativa de las Plan de Monitoreo del Exito de la Restauracion de areas impactadas Contratista; 7.8.1.3
caracteristicas del suglo y Revegetgciér?;,Plan de - por las operaciones del OCP, Supervisor de 7.10
consecuente afgctauon del uso Desmovilizacion y Bestaurauon; Inspeccién y monitoreo del éxito del mantenimiento:
gctual y poter_10|al del suelo; zonas P!an qleT Restauracion al Final de la proceso de revegetacién : Monitoreo | Superintendente de
impactadas sin restaurar Vida util del Proyecto y mantenimiento de los controles Operaciones; Equipos

permanentes de erosion. de Monitoreo, Unidad
Ambiental y Gerente
Ambiental de OCP
Ecuador S.A,;
Representantes de
agencias competentes
y ONGs (observadores
del proceso)

Floray Fauna Pérdida de diversidad floristica y Monitoreo del Exito de la - Limitacién de operaciones al DDV | Contratistas, 7.8.1.3
faunistica del sector. Afectacion Revegetacion; Monitoreo de operativo; Implantacién de Superintendente de 7814
indirecta a zonas de reserva Colonizacién (invasion); Plan de préacticas adecuadas de Operaciones del OCP;

Capacitacion Ambiental; mantenimiento del DDV; Equipos de Monitoreo, 7.6
Mantenimiento adecuado de los Unidad Ambiental y 7815

Plan de Restauracion; Plan de
Monitoreo de Fauna

controles permanentes de la
erosion y del éxito de la
revegetacion.

- Ingreso controlado de cuadrillas.

- Prohibicion de caza y pesca;
Control de accesos al DDV y a
areas protegidas

Gerente Ambiental de
OCP Ecuador S.A;;
Expertos en Fauna
(EPN)
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Tabla 7.8-2

Tabla Resumen de Impactos, Programas, Planes y Medidas de Mitigacién del PMA

Factor Impacto Ambiental Programa / Plan Mitigacion Responsables Referencia
Ambiental en el PMA
Seguridad Pérdida la Seguridad Laboral Plan de Salud y Seguridad; - Controles médicos periédicos Division de Salud y 7.5
Laboral Audltorla,/mspeccmr.]es de seguridad | _ Condiciones 6ptimas de higiene, Segur!dad; 7537
para vehiculos, equipos de alojamiento, nutricién en Superintendente de
respuesta a incendios y derrames; cam ’ Operaciones del OCP;
o . - pamentos ;
Auditoria/inspecciones de seguridad ) Gerente Ambiental del
de las instalaciones de transportey | - Dotar al personal de equipos de OCP Ecuador S.A.
almacenamiento; Plan de seguridad y proteccién personal
Contingencia para Derrames - Sefializacién laboral en
campamentos y talleres de
mantenimiento
- Condiciones 6ptimas de equipos
contra incendios , derrames y
emergencias
Seguridad Alto Riesgo a la Seguridad Plan de Contingencia para Derrames | - Sefializaciéon de prevencion para Superintendente de 7.3
Publica Pu&llca}: Afgctacg)n a Ialsalud de la Plan De Contingencia para la poblacion dOpeRralcm_nes; Unidad 7713
poblacion circundante al proyecto | gergencias - Educacion a la poblacion en areas Cimﬁrﬁtcgr)igi's Equipos
Programa de Relaciones circundantes al proyecto de Monitoreo,’ Gerente
Comunitarias; Programa de Implantacién adecuada de las Ambiental. Y Gerente
Educacion Ambiental medidas de prevencién y control de General de OCP
derrames, y emergencias Ecuador S.A.
Recursos Alteracion del modo de vida de la Programa de Relaciones - Desarrollo del programa de Unidad de Relaciones 7.3
Socioeconémic | poblacién de la zona durante la Comunitarias y Administracion de comunicacion , implantacion del Comunitarias; 7814

0s

etapa exploratoria. Cambios en el
patron de subsistencia.
Oportunidades de empleo. Inicio
de procesos colonizadores
producidos por efectos migratorios
en busca de nuevas fuentes de
trabajo

proceso de indemnizacion,
verticalidad en las negociaciones
con los actores sociales locales.

Riesgos Socioambientales;
Monitoreo de Colonizacién
(Invasion).

- Desarrollo del programa de
empleo temporal (contratacion
local de mano de obra)

- Apoyo y asesoramiento en
posibles conflictos de tierras que
tengan que ver con el proyecto.

Representantes de
agencias competentes
y ONGs (observadores
del proceso); Equipos
de Monitoreo
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Tabla 7.8-2
Tabla Resumen de Impactos, Programas, Planes y Medidas de Mitigacién del PMA

Factor Impacto Ambiental Programa / Plan Mitigacion Responsables Referencia
Ambiental en el PMA
Calidad Visual | Alteracion del paisaje natural Monitoreo del Exito de la - Revegetacion del area afectada, Equipo de Monitoreo; 7.8.1.3
Revegetacion; Plan de Restauracion adecuada de las Superintendente de 7.10
Desmovilizacion y Restauracion al areas impactadas durante la Operaciones; Unidad
Final de la Vida util del Proyecto operacion del proyecto . Ambiental y Gerente
Ambiental de OCP
Ecuador S.A,;
Representantes de
agencias competentes
y ONGs (observadores
del proceso)
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7.88 Rastreoy Documentacion del Cumplimiento Ambiental dela Actividad Operativa

A diferencia de la etapa congtructiva, donde € rastreo y documentacion del cumplimiento
ambiental en linea de los contratistas ocurrira automaticamente durante la implementacion del
Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental, OCP Ecuador S.A. tendré la opcion de hacer un
seguimiento selectivo a los contratistas empleados durante la fase operativa. Este seguimiento
dependera del tipo de servicios que los contratistas presten a OCP Ecuador y las &reas dentro
del DDV donde estén operando.

En caso de redlizarse € seguimiento a contratista, se seguira la misma metodologia que se
utilizd6 para los contratistas en la fase congructivaa Los delegados encargados del
seguimiento ambiental de la OCP Ecuador recogeran los datos sobre las actividades en
progreso y describiran el éxito del contratista en gecutar efectivamente todas las medidas de
mitigacion ambiental recomendadas. Esta informacion sera presentada en informes diarios.
Estos informes describiran en detalle todas las actividades en marcha, destacando aquellas con
mayor potencial de impacto a ambiente. Los informes resumiran la gecutoria ambiental del
contratista'y su nivel de cumplimiento con las guias ambientales y reglamentacién contenidas
en e PMA. Los reportes de inspeccion diaria facilitaran |a tarea de una auditoria ambiental
del proceso operativo, en caso de ser requerida. Un modelo del reporte diario de actividades,
del cual seran responsables los Oficiales Ambientales de la OCP Ecuador, se presenta en la
préxima pégina.
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ENTRIX-— MONITOREO AMBIENTAL
REPORTE DIARIO DE ACTIVIDADES

SECTOR

FECHA

CLIMA

SUPERVISOR

MONITORES LOCALES

Reunién con personal OCP (seguimiento y notificacién)

Limpieza y Desbroce

Limpieza y Desbroce:

SEGMENTO/ ANCHO | COBERTURA | INVENTARIO | OBSERVACIONES
ABSCISA VEGETAL (si/no)

Cuerpos de Agua o Drenajes Naturales:

ABSCISA CUERPO DE AGUA OBSERVACION

Manejo Apropiado
Si No

Sustancia OBSERVACION/RECOMENDACION

Combustibles

Productos Quimicos

Desechos

Movimiento de Tierras/Conformacién de pista

Conformacion de Pista (ROW-C):

SEGMENTO/ABSCISA | ANCHO (metros) OBSERVACION / VALIDACION

Rasanteo del ROW-C:

SEGMENTO/ABSCISA ANCHO OBSERVACION
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Empalizado en el ROW-C:

SEGMENTO/ABSCISA

CORTE ADICIONAL

OBSERVACION

Recuperacion del Suelo Organico:

ABSCISA

UBICACION

FECHA DE ACOPIO

OBSERVACIONES

Cuerpos de Agua o Drenajes Naturales:

ABSCISA

CUERPO DE AGUA

OBSERVACION

Alcantarillas, Cunetas, Encauzamientos y Cruces:

ABSCISA

DRENAJE
(nombre)

ESTRUCTURA

OBSERVACION

Controles de Erosion/ Taludes o Zonas Inestables:

ABSCISA

TIPO

ESTADO

OBSERVACION

Sustancia

Manejo Apropiado

Si No

OBSERVACION/RECOMENDACION

Combustibles

Productos Quimicos

Desechos

Mantenimiento de Equipos:

Colocacién de la Tuberia

Tendido, Apertura de la Zanja:

SEGMENTO/ABSCISA

TENDIDO | ZANJA

DIMENSIONES

OBSERVACIONES
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Monitoreo Arqueoldgico:

SEGMENTO/ABSCISA [ SECTOR HALLAZGOS IMPORTANCIA OBSERVACIONES
Soldadura de la Tuberia y Pruebas (Radiografias):

Pruebas Hidrostaticas:

SEGMENTO/ABSCISA | DRENAJE | DESCARGA VALIDACION OBSERVACIONES

Manejo Apropiado

Sustancia Si NO

OBSERVACION/RECOMENDACION

Desechos

Mantenimiento de Equipos:

Campamento

Manejo Apropiado

Sustancia Si NO

OBSERVACION/RECOMENDACION

Combustibles

Aguas Servidas

Desechos Soélidos

Taller de Mantenimiento de Equipos:

OBSERVACIONES GENERALES

Consecucién de Material Constructivo:
Estaciones de Bombeo:

Areas Sensibles/Bosques Protectores:
Terminal:

Prospeccién y Rescate Arqueoldgico
Salud y Seguridad:
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Capacitacion y Educacion Ambiental

Observaciones Generales:

Inducciones:

FECHA

GRUPO

LUGAR

TEMA TRATADO

Desmovilizacion y Reconformacién del ROW-C:

Observaciones Generales:

Relaciones Comunitarias

Observaciones Generales:

Mano de Obra Local:

FRENTE DE TRABAJO

CONTRATISTA

CUADRILLAS

# TRABAJADORES

Limpieza y Desbroce

Movimiento de Tierras

Tendido de Tuberia

Desmovilizacion

Mindo Nambillo

Terminal

Estaciones de Bombeo

Monitoreo Ambiental

ENTRIX

Argueologia

Resumen de aspectos mas relevantes ha ser notificados
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789 SistemadeRastreo de Cumplimiento Ambiental — Base de Datos Electronica

El sstema de rastreo a utilizarse durante la etapa operativa serd € mismo a utilizado durante
la fase constructiva del proyecto. OCP Ecuador S.A. se encuentra estudiando la posibilidad de
utilizar un sistema de rastreo de cumplimiento ambiental via computadoras en red. Para este
sistema, cada monitor tendria su propia computadora, donde los formularios de informes de
monitoreo estardn en plantillas. Las caracteristicas del proyecto, los métodos constructivos,
las &reas de senshbilidad, los puntos geogréficos, la identificacion del monitor, tipo de
cumplimiento y otros, forman parte de |as bases de datos ddl sistema

Existen varios sstemas de esta indole en uso actua en los EE.UU. para proyectos de
utilidades linedes semgantes. Uno de éstos, “Line Trak”, utilizado por ENTRIX en un
proyecto de miles de Km. en Caifornia, permite resumir a diario las distintas actividades
congtructivas en marcha, € rastreo de cumplimiento ambiental de dichas actividades, la
ubicaciéon precisa de los puntos geogréficos bajo monitoreo y seguimiento ambiental, €
reconocimiento del impacto y tipo de recurso afectado alo largo del DDV, con la emision de
reportes diarios, que describen las areas bgjo actividad constructiva y la gecutoria ambiental
de los responsables de cada segmento. El sistema permite ademas € cdlificar €
incumplimiento del contratista de acuerdo a la severidad del impacto local, asociando la
gjecutoriacon € nivel de cumplimiento, laamonestacion o sancion que aplica a cada caso.

El sistema puede moldearse a las particularidades del proyecto, con €l ingreso de |os datos que
le describen con exactitud, incluyendo la reglamentacion ambiental y estdndares que sirven de
guia a la actividad constructiva. El sistema tiene la capacidad de producir un boletin de
noticias de ingpeccion ambiental, a diario, sobre e cumplimiento ambiental del proyecto que
circula a todos los gerentes de proyecto, a los representantes de las agencias gubernamentales
fiscalizadoras, monitores e inspectores ambientales en lineay a los supervisores de campo. La
diseminacion publica de esta informacion promueve un mayor cuidado por parte de los
contratistas durante las actividades constructivas, los cuales evitan ser sefidados por
incumplimiento ambiental, en este medio.

El sstema es dindmico y agiliza significativamente la tarea de seguimiento ambientd,
especialmente en proyectos de esta magnitud. Los Gerentes de Operaciones en los EE.UU.
donde & sistema ha sido utilizado mencionan la gran utilidad del mismo. Es la forma mas
rapida de mantenerse a tanto de todo lo relacionado con € proyecto de inmediato.
Considerando las caracteristicas del proyecto del OCP, € uso de esta herramienta podria ser lo
indicado para facilitar la administracion del proyecto y asegurar que se desarrolle bgjo los
estdndares de calidad ambiental esperados.

7.9 Cumplimiento Ambiental

Las medidas de mitigacion que se adoptan como condiciones para la autorizacion del proyecto
y como condiciones de los permisos emitidos por parte de las autoridades, establecen los
criterios de monitoreo para el proyecto. Las medidas, planesy programas parala prevencién y
mitigacion de losimpactos del proyecto del OCP se describen ampliamente através del PMA.
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Los auditores, inspectores 0 monitores ambientales designados por OCP Ecuador SA. o
delegados por las autoridades competentes, seran responsables de observar y documentar €l
cumplimiento ambiental durante e desarrollo de todas las actividades del proyecto. El
objetivo de esta seccion es describir e protocolo recomendado para responder a los distintos
niveles de cumplimiento de las estipulaciones del PMA. Este protocolo reconoce y destaca la
necesidad de mantener una comunicacion efectiva entre las agencias y € Equipo Ambiental
del OCP para asegurar laimplementacién optima de las medidas de mitigacion y la proteccion
de los recursos ambientales en € derecho de via (DDV). La cooperacion entre las partes en €
proceso de monitoreo debe facilitar : la identificacion de problemas antes de que aumente su
magnitud, la resolucion de los problemas en equipo y documentar €l éxito o fracaso del
esfuerzo de mitigacion. El enfoque que se propone utilizar en € monitoreo es € asociar €
nivel de cumplimiento con € nivel correspondiente de autoridad decisiva en e campo. De
esta forma los problemas menores se atienden al nivel menor de autoridad en el campo donde
se puede ser verdaderamente efectivo. Esto puede lograrse estableciendo un proceso de
resolucién de disputas diario, € cua provee a todas las partes la oportunidad de identificar
problemas deinmediato y participar en su solucion.

No existe un esquema estdndar que pueda reconocer o asignar niveles de cumplimiento
ambiental a cuaquier situacion que se manifieste en € campo durante las actividades
operativas. El criterio profesiona del inspector, auditor o monitor ambiental determinara en
gran medida la cadificacion del cumplimiento. No obstante existen algunos criterios que
pueden facilitar la evaluacion de las situaciones que se observan en € campo. El modelo que
se describe a continuacion ha sido utilizado con éxito en proyectos de gran magnitud. El
model o define seis niveles de cumplimiento ambiental parae proyecto:

» Aceptable — trabajo en completo cumplimiento con especificaciones ambientales
y documentado en reporte diario.

» Problema menor — trabajo muestra una desviacion técnica de las medidas de
mitigacion o condiciones del permiso. Ocurre en un area pequefia y no muestra
impacto a recursos sensitivos del area. Ejemplo: control de erosién necesita
mantenimiento, etc. Este problema debe ser resuelto de inmediato antes de que
escale a una violacion del PMA. Tiempo de resolucion debe ser asignado,
usualmente 24 horas. Evento debe ser documentado en reporte diario.

» Violacion — acciéon que no estd en cumplimiento con el PMA, su impacto es
aislado pero severo y requiere de accidn correctiva de inmediato. Ejemplo: un
pequefio derrame que afecte o tenga potencial de impactar recursos sensitivos; o
un caso donde hay problemas menores persistentes. Respuesta correctiva
inmediata definida por e Monitor e Inspector Ambiental. Requiere notificacion
amiembros en la Cadena de Mando Ambiental de la Empresa, quienes evaluaran
S acciones correctivas adicionales son requeridas. Aplicacion de la medida
correctiva sera examinada por e Inspector Ambiental lider, o su delegado. Se
debe documentar s la resolucion es efectiva, Si requiere reinspeccion, asi como
incluir €l incidente en € reporte diario de inspeccion (monitoreo).
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> Violacion repetida — violaciones reincidentes podran ser elevadas a este nivel de
incumplimiento.  Accién correctiva requiere implantacion inmediata, bao
acuerdo del Inspector Ambiental de la empresa, Coordinador Ambiental del
Contratista, 0 su delegado. Posterior ala implantacion de la accién correctiva, €
lugar serd re-inspeccionado para asegurar que hayan sido completadas todas las
acciones correctivas y determinar s otras acciones son necesarias. Evento
deber4d ser documentado en el reporte diario por e Inspector(Monitor)
Ambiental. Este caso requiere la emision de Informe de Incumplimiento
Ambiental a Inspector Ambiental de la Empresay a Coordinador Ambiental del
Contratista, por parte del Inspector Ambiental competente, o su delegado. Una
vez se resuelve el problema totalmente entonces se procede a archivar € Informe
de Incumplimiento.

» Violacion seria — una accidén que requiere correccion inmediata asi como
notificacion. Accidn correctiva serd implementada a momento y todas las
agencias competentes serén notificadas. Evento requerira la participacion de
todos los Gerentes Ambientales de las partes, Gerente de Proyecto de la Agencia,
los cuales se reuniran en conferencia para discutir la violacion, determinar la
accion correctiva indicada, definir las acciones de seguimiento ambiental
requeridas e imposicion de responsabilidades de restauracion inmediatas. Se
emitira Informe de Incumplimiento Ambiental a Inspector Ambiental de la
Empresay a Coordinador Ambiental del Contratista, por e Inspector Ambiental
competente, 0 su delegado, usualmente el Monitor Ambiental. Un plan de
acciones correctivas serd preparado que identifique e problema y presente el
cronograma para laresolucion del mismo. El evento podra requerir que se evalle
si una modificacion en € procedimiento sea necesaria, por parte de la Gerencia
Ambiental del Proyecto. Re-inspeccion del sitio sera requerida para evaluar s
las medidas correctivas fueron efectivas y s medidas adicionales son indicadas.
Caso debe ser documentado ampliamente en reportes diarios y en € informe de
incumplimiento o violacion.

» Emergencia — Requiere evaluacion intensiva similar en protocolo a caso
anterior, més algunas otras acciones, tales como la determinacién del nivel de
emergencia, previo a la asignacion de recursos para su resolucion (Tres niveles
de emergencia son posibles los cuales se definen de acuerdo a la cobertura
geogréfica, volumen de esfuerzos necesarios para resolucion, y la magnitud del
impacto. El impacto a su vez se clasifica de acuerdo a s € efecto es a nivel de
comunidad o regional. Las emergencias pueden tener el potencia de afectar
comunidades completas y requerir acciones inmediatas para proteger la vida
humana y 10s recursos sensitivos amenazados. La responsabilidad de reportar €l
incidente es en este caso de la Empresa y los Contratistas. El Plan de Accion
requerira la participacion de los Gerentes Ambientales para € proyecto.
Variantes del proyecto podran ser requeridas en la resolucion del incidente, a
determinacion de los Gerentes. El reporte comprensivo del evento, incluyendo
causas, efectos , comunicacion y acciones correctivas, sera registrado por el
Gerente Ambiental de la Empresa.
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Tres otros criterios que deben ser utilizados también en la asignacion de niveles de
cumplimiento son:

» Impacto o Dafo a Recurso —Tres niveles. Altamente sensitivo, Potencialmente
sensitivo, o Ausencia de Dario a Recursos

» Intencion — Tres niveles: Intencional, Negligente, No-intencional
» Historial. — Tres niveles: Frecuente, Ocasional, No recurrente

Las Acciones Correctivas emitidas a una empresa 0 a un contratista por incumplimiento a las
disposiciones ambientales del proyecto o violaciones a permiso de trabgo seran las
siguientes:

» Cartade Advertencia— emitida cuando hay violaciones repetidasy el problema o
su fuente no ha sido rectificado.

» Suspension del Trabgjo — emitida por los inspectores, gerente ambiental de la
agencia competente 0 su delegado, a la empresa o0 sus contratistas debido a una
desviacion significativa a: la actividad aprobada, a las medidas de mitigacion
adoptadas, a las condiciones del permiso o autorizacion del proyecto, o s la
accion ha causado impacto ambiental serio e irreversible, o tal resultado es
inminente.  Ordenes de suspension también podrén ser emitidas para
oportunamente: Proteger Recursos Biol6gicos, Paleontoldgicos o Culturales en
peligro descubiertos o desenterrados durante laobra, en €l DDV.

OCP Ecuador S.A. tendra la opcion de aplicar medidas més redtrictivas para asegurar que los
contratistas bgo contrato con la empresa siguen a pie de la letra las disposiciones de la
politica ambiental de la OCP y las estipulaciones contenidas en e PMA, segun aprobado por
la Subsecretaria de Proteccion Ambiental. .

7.10 Plan de Desmovilizaciéon y Restauracion al Final de la Vida Util del
Proyecto

Al final de la vida Util de las instalaciones, OCP Ecuador S.A. ha provisto € desarrollo de
varias actividades para que la restauracion fina del area cercana a las instalaciones del
proyecto sea satisfactoria. Estas actividades deben incluir, sin limitarse a, los siguientes
puntos:

» Después que los equipos y tuberias se hayan limpiado y purgado, los equipos y
tuberias que estdn sobre la tierra se desarmaran para transportarlos hasta los
Terminales para su retiro del areadel proyecto. Latuberia subterrdnea sera cortada
debgjo del nivel delatierray taponada. Se cortaran los pilotes estructurales debajo
del nivel de la tierra para abandonarlos in situ. Los materiales de cimentaciones
seran utilizados como relleno paralos sumideros o fosas cuando esto sea préctico.

Oleoducto para Crudos Pesados 79 OCP Ecuador S.A.
Estudios Ambientales — Plan de Manejo Marzo 2001
Fase de Transporte y Almacenamiento



» Se tomard muestras en las areas con diques, sumideros, y areas con suelo que
puede estar contaminado con hidrocarburos para determinar sus concentraciones
totales de hidrocarburos y € grado de contaminacion del suelo, de haberla. Las
areas con concentraciones demostradas en exceso de 10.000 mg/kg. seran
remediadas hasta niveles por debajo de 10.000 mg/kg. Esto podria lograrse a
estabilizar in situ con la adicion de limo, o através de bioremediacion in-situ o ex-
situ. Los diques serén nivelados y los sumideros rellenados.  Se quitaran los forros
internos de las areas de dique.

» Sequitara de los edificios sus enseres y equipos para transportarlos hasta un sitio
de acopio. Los edificios modularesy € acero estructural serén transportados hasta
el dtio de acopio para enviarlos fuera del area del proyecto. Las estructuras de
madera seran desmanteladas y utilizadas como relleno biodegradable in situ, o
dejada para el uso de los habitantes |ocales.

» Después de retirar los equipos y remediar los suelos, se retornara € sitio casi asu
perfil original, y se restaurara € drenge original. La superficie se revegetara de
conformidad con & Plan de Revegetacion.

e Se utilizara vegetacion cortada para cubrir € suelo en las &rea propensas a la
erosion en laperiferiadel sitio de desarrollo.

» Zanjas de desviacion, canales de poca profundidad o vegetacion cortada seran
utilizados en las laderas empinadas para minimizar la erosén y promover la
infiltracion de la vegetacion.

» Seredlizara una revegetacion activa con especies nativas en areas desbrozadas que
hayan sido abandonadas, y que ahora estan fuera de servicio activo.

7.10.1 Procedimientos paralas Facilidades Costa Afuera

Las guias para la desmovilizacion y reclamacion de facilidades costa afuera siguen las
mismas guias de prevencién y minimizacion de dafios a ambiente, presentadas anteriormente
para la parte terrestre del proyecto. En € caso particular del proyecto OCP la infraestructura
ubicada costa afuera (i.e. la tuberia, boyas, conectores, estacion de recarga, etc.) debe ser
removida con e menor impacto posible alos recursos del area.

La parte submarina de la infraestructura podra ser degjada en sitio, sSin causar impacto
significativo. Sin embargo, todo componente en la superficie debera ser removido. Algunos
de los factores que deben ser considerados durante la desmovilizacion y reclamo incluye
asegurarse de lo siguiente:

*  Queéd remanente del tubo no sea fuente potencial de contaminacion;

* Queno seconviertae tubo en unabarrerafisicay;

*  Que € tubo no llegue a ser expuesto, en € lugar donde yace, por la accion de las
olasy dinamicade |as corrientes submarinas.

El proceso de purgacion y taponamiento, corte del tubo bajo la superficie, y remocion de
cimientos es similar alo descrito para la parte terrestre. Después que 10s equipos y tuberias se
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hayan limpiado y purgado, los equipos y tuberias que estan sobre €l agua se desarmaran para
transportarlos hasta los Terminales para su retiro del area del proyecto. La tuberia submarina
sera cortada debgjo del nivel del fondo del mar y taponada. Se cortardn los pilotes
estructurales debgjo del nivel del fondo para abandonarlos in situl.

7.11 Especificaciones Ambientales para las Facilidades Costa Afuera.

7.11.1 Actividadesde Mitigacién en e Ambiente Marino

La operacion de las facilidades costa afuera del OCP debe redlizarse de manera que se eviten
impactos innecesarios ad ambiente marino. La infraestructura marina y submarina del
oleoducto ha sido disefiada para evitar derrames de crudo durante las actividades de
exportacion de crudo a los buques tanques. El oleoducto contara ademas con un sistema de
deteccion de fuga que cubre la parte marina. Equipo de respuesta y control de derrames
existird en e Termina Marino OCP para cubrir cualquier evento de derrames de magnitud
diversa. Los desechos sanitarios de los buques tanques no podran ser vertidos a agua. Toda
actividad de transporte de hidrocarburos, y de mangjo y disposicion de desechos en la zona
costera debera cumplir con las estipulaciones de proteccion y control ambiental de la
Direccion General delaMarinaMercantey del Litoral.

Las actividades de mitigacion para la operacion del OCP costa afuera estaran dirigidas a evitar
o minimizar € potencial de contaminacion del ambiente marino por derrames de crudo o por la
disposicion de desechos, en € area de influencia del proyecto. A continuacion se presentan
algunas especificaciones ambientales que cumplen con tal proposito:

e Redizar ingpeccidon y mantenimiento periédico de los sistemas de prevencion y
deteccion de fugas en la parte marinay submarina del Termina Maritimo OCP.

e Los combustibles, lubricantes y productos quimicos utilizados durante las
actividades operativas seran mantenidos en envases seguros con bandgas de
contencion para evitar fugas'y derrames que puedan llegar ala superficie del agua.

* Tener disponibles todo € tiempo equipo y materiales para respuesta y control
inmediato de derrames de crudo. Ta equipo y materiales debera exigtir en €
Termina Marino OCP, parte del cud debera estar en un contenedor protegido en
la zona de servicio de tanques buque. Inventario e inspeccion semana de tal
equipo debera ser realizada, asegurandose que todo € equipo esté en condiciones
operativas éptimas.

e Habra de congtituirse una brigada de respuesta a derrames previo al inicio de las
operaciones, capacitada particularmente en las técnicas de respuesta y control de
derrames en e ambiente marino.

» Una brigada de vigilancia maritima sera constituida que regularmente inspeccione
la infraestructura marina del Terminal incluyendo € &rea de las boyas, para la
deteccion temprana de fugas o derrames, que permita activar oportunamente la
brigada de respuesta y control de derrames. Esta brigada debera ser capacitada
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también en |as técnicas de respuesta y |os procedimientos del Plan de Contingencia
para Derrames.

» Todo tanque buque que acuda a terminal marino del OCP seré requerido de contar
con €l equipo adecuado de prevencion , respuestay control de derrames.

» [Estara prohibida la descarga de desechos de cualquier tipo, proveniente de los
tangues buque u otras fuentes, en € érea de influencia de la infraestructura marina
del Termina Maritimo OCP. La Marina Mercante y del Litoral Naciona eercera
su jurisdiccion sobre la prevencion y control de la contaminacion de las costas y
aguas nacionaes del Ecuador. Coordinacion frecuente entre € Terminal Maritimo
OCP y la Marina se llevard a cabo para asegurar que se ofrece vigilancia y
supervision continua de las actividades de exportacion de crudo.

»  Comunicacion temprana habra de establecerse entre € persona operativo del OCP
y las compafias de tanqueros donde se instruya a persona correspondiente
respecto a las guias de proteccion ambiental y a la Reglamentacion Ecuatoriana
vigente que habran de observarse durante | as actividades de exportacion de crudo.

* Todo materia de desecho producto de la operacién o de derrames accidentales
debera ser dispuesto conforme a las especificaciones del Decreto Sustitutivo 1215
y las disposiciones del PMA de Operaciones del OCP, aplicables.

* Un programa de monitoreo de la calidad del agua sera establecido en & segmento
submarino para en forma periddica detectar fugas y residuos especia mente durante
las actividades de mantenimiento de lalinea. Esto se hara por lo menos unavez d
mes. Este programa de monitoreo se implementara antes, durante y después de las
actividades de mantenimiento del oleoducto asociados con € servicio al segmento
marino.

o Lacaidad del agua debera ser monitoreada antes del comienzo de las operaciones
de las facilidades marinas y periodicamente (anualmente por tres afios) posterior a
comenzar las operaciones para detectar la presencia de contaminantes (metales,
TPH).

* Cuaquier embarcacion utilizada por las operaciones del OCP como botes piloto o
para redlizar inspecciones marinas se prohibiran de descargar residuos aceitosos al
agua. Tales desechos deberdn ser descargados a tanques de amacenamiento y
tratamiento ubicados en & Termina Marino OCP.

* Deigua forma, estas embarcaciones no podran descargar desechos domésticos o
aguas negras sSin tratar a las aguas costaneras del Ecuador. Tales desechos seran
tratados a bordo o descargados a una facilidad de tratamiento adecuada costa
adentro.

7.11.2 Mitigacién de Impactosal Ambiente Marino de las Operaciones de Buques Tanques cerca
delasBoyas

e Tanqueros que acudan a las Monoboyas de SPM a retirar crudo serén prohibidos
de descargar residuos aceitosos d mar mientras estdn cargando € crudo, o
mientras estén dentro de un radio de 6 millas de las costas Ecuatorianas, en
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cumplimiento con la Convencidon Internaciona para la Prevencion de la
Contaminacion por Embarcaciones (también conocida como MARPOL).

» Deigua forma estos tanqueros anclados en las Monoboyas seran prohibidos de
descargar desechos sanitarios o0 aguas negras sin tratar, mientras cargan € crudo o
mientras permanezcan dentro del radio de 6 millas de la costa, en cumplimiento
con MARPOL, Anexo IV (Prevencion de la Contaminacion por Aguas Negras de
Embarcaciones).

» Los buques tanques en las Monoboyas seran prohibidos de descargar desperdicios
solidos (incluyendo pero sin limitarse a desechos de cocina no-biodegradables,
envases, papel, etc.) en cumplimiento con MARPOL, Anexo V (Prevencion de la
Contaminacion por Basura de Embarcaciones). Estos desechos solidos deberan ser
transportados a costa adentro para su disposi cion adecuada.

7.11.3 Mitigacién del Ruido en las Operaciones Costa Afuera

» Todo € equipo gque se use durante la etapa operativa del OCP y las embarcaciones
deberan operar dentro de las especificaciones técnicas para evitar ruidos excesivos.
El persona adscrito a Terminal Marino del OCP contara con equipo de proteccién
auditiva durante € desempefio de labores, particularmente en € érea de bombeo o
dénde mayor generacion de ruido ocurra. El tréfico de las embarcaciones y la
operacion del equipo a bordo capaz de generar altos niveles de ruido se restringira
a éreainmediata de las boyas, donde se redlizan las actividades de exportacion del
crudo, reduciendo asi las fuentes de ruido.

7.11.4 Mitigacion del Impacto al Paisaje en las Operaciones Costa Afuera

» Los materiales de desecho que puedan ser generados durante la operacion del OCP
seran colocados en envases y recipientes adecuados para evitar que caigan a mar.
Se seguird en todo momento € Plan de Mango de Desechos del PMA vy las
disposiciones del Decreto Sustitutivo 1215, correspondientes.

* Se debe mantener un programa de vigilancia y monitoreo del paisgie marino
principadmente arededor de las embarcaciones en € &ea de trabgo para la
deteccion de brillo aceitoso 0 residuos solidos en la superficie, evidencia de
pequenias fugas o derrames.

* Los desechos generados durante la prueba hidrostatica previo al inicio de la
operacion, tales como residuos quimicos, combustibles, y lubricantes seran
colocados en recipientes asegurados para su adecuada disposicion de acuerdo al
Plan de Mango de Desechos y las disposiciones del Decreto Sustitutivo 1215,
correspondientes.

e Contar con un Plan Operativo de Contingencias a inicio de la fase operativa del
OCP. Los lineamientos establecidos para obtener este Plan estdn dados en €
Anexo | del presente estudio.
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7.12 Cronograma de Implementacion del Plan de Manejo Ambiental del OCP

LaFigura7.12-1 presentael cronograma de aplicacion propuesto para este PMA
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FIGURAS

Figura7.2-1:

Figura7.2-2a

Figura7.2-2b

Figura7.2-3:

Figura7.12-1: Cronograma de Implementacion del Plan de Mangjo Ambiental del OCP

Etapa Operativa
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E N T R I X
Tarea

Fig. 7.12-1: CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO

AMBIENTAL- DEL OCP- ETAPA OPERATIVA

Duracié
n

Inici
o]

Fin

2003 2004

2005

Trim

Trim Tri
m

Trim Trim Trim Trim Trim

Trim

Trim Trim

Trim

Implantacion de Normas, Medidas, Especificaciones,

Planes y Programas Ambientales

Especificaciones para el DDV del OCP

Especificaciones para Operar en Reservas y Bosques
Protectores

Especificaciones para Almacenar Combustibles y Productos
Quimicos

Especificaciones para Tanques Superficiales de
Almacenamiento

Especificaciones para el Control de Ruido

Especificaciones para el Control del Exceso de Emisiones
Atmosféricas

Plan de Manejo de Desechos Sélidos y Liquidos

Programa de Monitoreo de Descargas y Eliminacion
Definitiva de Desechos

Plan de Salud y Seguridad

Plan de Contingencia para Emergencias

Plan de Contingencia para Control y Respuesta a Derrames

Plan de Capacitacién Ambiental

Programa De Relaciones Comunitarias y Administracion de
Riesgos Socioambientales

Plan de Vigilancia, Seguimiento Ambiental y Supervision de
las Actividades Operativas

Rastreo y Documentacion del Cumplimiento Ambiental

Programa de Monitoreo del Exito de la Revegetacion y
Control de la Erosion

Programa de Monitoreo de la Colonizacién y Control de
Accesos

Programa de Monitoreo e Investigacion de los Niveles de
Ruido

Plan de Monitoreo de la Fauna

Especificaciones para la Prevencién y Control de Incendios

Especificaciones para Desmovilizacion y Restauracion al
Final de la Vida Util del Proyecto

O Finalizacién de las normas, especificacionesy planes.

O implementacion continua durante la actividad constructiva.

Implementacion seglin sea necesario.

Al final de Vida Util del Proyecto.

=
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